
 
บทที่  4 

ผลการศึกษาและอภิปรายผล 
 
4.1 ผลการสํารวจสถานภาพทั่วไปของโรงฟกไข 
 

จากการสํารวจสถานภาพทั่วไปของโรงฟกไข บริษัท เบทาโกรภาคเหนือ เกษตร
อุตสาหกรรม จํากัด ไดขอมูลเบื้องตน (ตารางที่ 4.1) ดังนี้  

โรงฟกไข ตั้งอยูเลขที่ 102 หมูที่ 2 ตําบลปาสัก อําเภอเมือง จังหวัดลําพูน มีพื้นที่ทั้งหมด
จํานวน 9 ไร 2 งาน 28 ตารางวา แบงพ้ืนที่เปนอาคารโรงฟก อาคารคลังสินคา อาคารซอมบํารุง 
อาคารโรงอาหาร อาคารบานพักพนักงาน และบอบําบัดน้ําเสียจํานวน 2 บอ อาคารโรงฟกมีพื้นที่ 
กวาง 24 เมตร ยาว 72 เมตร แบงเปน หองรมควัน หองเย็นเก็บไข หองคัดไข หองตูฟก หองตูเกิด 
หองลูกไก หองลางทําความสะอาด หองเก็บอุปกรณ หองอาหาร หองอาบน้ํา และหองเครื่องกําเนิด
ไฟฟา วัตถุดิบหลักคือ ไขฟกจากฟารมไกพันธุ  ซ่ึงตั้งอยูที่ อําเภอบานโฮง จังหวัดลําพูน และอําเภอ
สันปาตอง จังหวัดเชียงใหม มีบุคลากรภายในโรงฟกไขจํานวน 32 คน คือ ผูจัดการโรงฟก 1 คน 
หัวหนาหนวยแผนกผลิต 1 คน พนักงานแผนกควบคุมคุณภาพ 1 คน  พนักงานแผนกธุรการทั่วไป 
1 คน พนักงานแผนกสถิติ 1 คน พนักงานขับรถ 1 คน และพนักงานแผนกผลิต 26 คน  เวลาทํางาน 
8 ช่ัวโมงตอวัน ทํางาน 6 วันตอสัปดาห โดยมีปจจัยการผลิตที่สําคัญ คือ ไขฟกพันธุไกเนื้อ 
15,724,800 ฟองตอป ไดผลผลิตตามนโยบายการผลิตของโรงฟกไข คิดเปนลูกไกจํานวน 
12,579,840 ตัวตอป หรือคิดเปนรอยละ 80 โดยมีของคัดออกที่เปนผลิตภัณฑพลอยไดจากการฟก
ไข ที่มีมูลคาคิดเปนรอยละ 19  คือ ไขบุบ ไขราว ไขแตก ไขไมมีเชื้อ (ไขลม) ไขฟกไมออก (ไขตาย
โคม) ลูกไกคัดทิ้ง เปลือกไข และของเสียที่ไมมีมูลคา คือ ไขเนา ขนออนลูกไก คิดเปนรอยละ 1 มี
การใชไฟฟาสูงถึง 582,970 กิโลวัตต-ชั่วโมงตอป จากขอมูลที่ไดนํามาใชในการตรวจประเมิน
เทคโนโลยีสะอาดของโรงฟกไขตอไป 
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ตารางที่ 4.1  ขอมูลทั่วไปของโรงฟกไข บริษัท เบทาโกรภาคเหนือ เกษตรอุตสาหกรรม จํากัด 
 

ขอมูลท่ัวไป 
ประเภทของกิจการ                        โรงฟกไขพันธุไกเนื้อ 
จํานวนพนกังานรวม  32  คน 
- ผูจัดการโรงฟก                       1      คน 
- พนักงานทัว่ไป                       5      คน 
- พนักงานแผนกการผลิต        26      คน 

เวลาทํางาน 8 ช่ัวโมงตอวัน 6 วันตอสัปดาห 
  

ผลิตภณัฑ รอยละของผลติภัณฑ 
รวม 

กําลังการผลติ 
(ตัวตอป) 

มูลคา 
(บาทตอตัว) 

ลูกไกพันธุเนือ้ 100 12,579,840 8.00 
วัตถุดิบ 

 
ปริมาณ 

(ฟองตอป) 
ราคา 

(บาทตอฟอง) 
สารเคมี ปริมาณ 

(ลูกบาศกเมตร
ตอป) 

ราคา 
(บาทตอ
ลูกบาศก
เมตร) 

ไขฟก 15,724,800 5.50 สารฆาเชื้อโรค 4.59 129,000 
การใชปจจัยการผลิต 

ท รั พ ย า ก ร  แ ล ะ
สาธารณูปโภค 

ปริมาณการใช วัตถุประสงคการใช ราคา 
(บาทตอหนวย) 

น้ําบาดาล 27,664  
ลูกบาศกเมตรตอป 

- ใชสเปรยในตูฟก 
- ทําความสะอาด 
   เครื่องจักรและอุปกรณ 
- ทําความสะอาดพื้นอาคาร 

3.50 

ไฟฟา 582,970  
กิโลวัตต-ชั่วโมงตอป 

- การทํางานของเครื่องจักร 
   และอุปกรณ 
- แสงสวาง 

2.80 

น้ํามันดีเซล 5.76  
ลูกบาศกเมตรตอป 

- ใชตมน้ําสําหรับการทํา 
   ความสะอาดอุปกรณ       
  (อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส) 

24,830* 

หมายเหตุ  *ราคาน้ํามันดีเซล ณ วันที่ 18 กันยายน 2548
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การสํารวจกระบวนการฟกไข และการจัดทําแผนภูมิกระบวนการฟกไข 
ผลจากการสํารวจโรงฟกไข ของบริษัท เบทาโกรภาคเหนือ เกษตรอุตสาหกรรม จํากัด 

(ภาพที่ 4.1 )  มีขั้นตอนการฟกไข ดังตอไปนี้  
 

 

 
 

ภาพที่ 4.1  โรงฟกไข ของ บริษัท เบทาโกรภาคเหนือ เกษตรอุตสาหกรรม จํากัด 
 

1. การตรวจรับและตรวจสอบไขฟกจากฟารม  โดยทําการตรวจสอบเบื้องตนดวย
สายตา โดยไขฟกที่รับตองผานการฆาเชื้อจุลินทรียที่ปนเปอนบนฟองไขจากฟารมพอแมพันธุ 
ลักษณะของไขที่จะนําเขาฟกตองไดตามมาตรฐานของโรงฟก (ภาพที่ 4.2) ไดแก น้ําหนักฟองไข
โดยเฉล่ียระหวาง 48 - 70 กรัม มีขนาดที่เหมาะสมและใกลเคียงกัน ไมมีขนาดเล็กหรือขนาดใหญ
เกินไป รูปทรงไมบิดเบี้ยว เปลือกไมบาง ไมมีรอยบุบหรือรอยแตกราว  
 

 
 

ภาพที่ 4.2  ไขฟกพันธุไกเนือ้ 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 22

2. การเก็บรักษาไขฟกภายในหองเย็น  หลังจากที่ตรวจสอบคุณภาพไขฟกแลว ทําการ
จัดเรียงไขฟกขึ้นรถตูฟก ซ่ึงในหนึ่งรถตูฟกจะมีไขฟกทั้งหมดจํานวน 7,560 ฟอง และเก็บในหอง
เย็นที่อุณหภูมิ 15 - 20 องศาเซลเซียส ระยะเวลาในการจัดเก็บตองไมเกิน 14 วัน นับจากวันที่เก็บไข 
และในการจัดเก็บใชระบบเขากอน-ออกกอน (ภาพที่ 4.3)  
 

 
 

ภาพที่ 4.3  การจัดเรียงไขฟกในรถตูฟกและจัดเก็บภายในหองเย็น 
 

3. การฟกไขในตูฟก โดยนํารถไขฟกที่เก็บไวในหองเย็นเขาตูฟก ที่มีการควบคุม
อุณหภูมิที่ 37 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธรอยละ 60 เก็บเปนเวลา 18 วัน โดยมีการตรวจเช็ค
และควบคุมการกลับไข การทํางานของอุปกรณใหอยูในสภาวะปกติ (ภาพที่ 4.4) 

 

 
 

ภาพที่ 4.4  การนําไขฟกเขาตูฟก 
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4. การสองไขฟก  โดยใชโตะสองไข (ภาพที่ 4.5) เพื่อคัดแยกไขที่ไมมีเชื้อ ไขเชื้อตาย 
ไขแตก ไขเนา ออกจากไขฟกคุณภาพดี  
 

 
 

ภาพที่ 4.5  การสองไขและการยายไขเขาตูเกิด 
 

5. การนําไขฟกเขาตูเกิด  โดยนําไขฟกจากแผงไขตูฟกมาพลิกเขาถาดตูเกิดจนครบทุก
ช้ัน จากนั้นเข็นรถตูเกิดเขาตูเกิดซึ่งผานการทําความสะอาดและฆาเชื้อโรค ที่อุณหภูมิ 36 องศา
เซลเซียส ความชื้นสมัพัทธรอยละ 75 เปนเวลา 3 วัน 
 

6. การออกลูกไก  เมื่อดําเนินการมาครบกําหนดคือวันที่ 21 ลูกไกจะฟกออกเปนตัวโดย
จะเจาะออกจากเปลือกไข (ภาพที่ 4.6) โดยรถตูเกิดจะถูกยายออกจากตูเกิด และนํามาคัดลูกไกออก
จากไขที่ไมฟก โดยที่ลูกไกจะถูกลําเลียงลงสูสายพานลําเลียงลูกไกเขาสูกระบวนการคัดลูกไก สวน
ของเสียซ่ึงตองคัดแยกออกไป ไดแก ไขลม ไขตายโคม ลูกไกเจาะตาย ลูกไกพิการ และเปลือกไข 
ซ่ึงจะนําไปจําหนายหรือทําลายทิ้ง  
 

 
 

ภาพที่ 4.6  ลูกไกที่ฟกออกเปนตัว 
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7. การลางเครื่องจักร อุปกรณ และพื้น  หลังจากออกลูกไกเรียบรอยแลว ตองทําความ
สะอาดตูเกิด อุปกรณตาง ๆ และพื้น โดยแผงไขตูฟกและถาดตูเกิดจะลางดวยเครื่องลางถาดที่ใช
น้ํามันดีเซลเปนเชื้อเพลิงในการตมน้ําที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส (ภาพที่ 4.7) และฆาเชื้อดวยน้ํายา
ฆาเชื้อที่เตรียมไวตามอัตราสวนที่กําหนด 
 

 
 

ภาพที่ 4.7  การลางถาดตูเกิด 
 

8. การคัดลูกไก  โดยนําลูกไกที่ผานสายพานลําเลียงมาคัดลูกไกกอนการบรรจุ (ภาพที่ 
4.8) ซ่ึงลูกไกที่คุณภาพไมดี เชน สะดืออักเสบ พิการ จะถูกนําไปทําลายทิ้ง สําหรับลูกไกที่ได
คุณภาพ จะทําการนับบรรจุลงกลองเพื่อนําไปใหวัคซีน  
 

   
 

ภาพที่ 4.8  การคัดลูกไก 
 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 25

9. การใหวัคซีนลูกไก  หลังจากคัดลูกไกแลวจะทําการฉีดวัคซีนใหกับลูกไกโดยฉีดเขา
ใตผิวหนังบริเวณคอลูกไก (ภาพท่ี 4.9) ซ่ึงระหวางการฉีดวัคซีนจะมีการนับจํานวนลูกไกไปดวย 
โดยการกําหนดจํานวนลูกไกเทากับ 102 ตวัตอกลอง สําหรับการใหวัคซีนชนิดพนจะทําตามคําสั่ง
ของลูกคาเปนราย ๆ ไป 
 

 
 

ภาพที่ 4.9  การฉีดวัคซีนใหกับลูกไก 
 

10. การบรรจุลูกไกลงกลองกระดาษ  กลองกระดาษบรรจุลูกไกมีขนาดและรูปแบบ
มาตรฐาน คือ มีขนาดกวาง 20 x ยาว 26 x สูง 6 นิ้ว แบงเปน 4 ชองเทา ๆ กัน ใชบรรจุลูกไกจํานวน 
102 ตัว (ภาพที่ 4.10) โดยที่ขางกลองจะมีการบันทึกฝูงไก อายุ น้ําหนัก และวัคซีนที่ให โดยการวาง
กลองลูกไกที่ตรวจนับบนรถเข็นแลวนําไปเรียงเก็บในหองลูกไก เพื่อรอการจัดสงตอไป  
 

 
 

ภาพที่ 4.10  ลูกไกที่บรรจุลงกลองกระดาษเพื่อรอการจัดสง 
 

11. การขนสงลูกไก  หลังจากออกลูกไกจนครบจํานวนแลว จะทําการตรวจนับจํานวน
กลองทั้งหมด และจัดสงไปยังลูกคาโดยรถขนสงของบริษัท 
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กระบวนการฟกไขสรุปดังขั้นตอนในภาพที่ 4.11 

 
ภาพที่ 4.11  กระบวนการฟกไข 

การตรวจรับไขฟกจากฟารม 

การเก็บรักษาไขฟกในหองเย็น 

การสองไขฟก 

การลางเครื่องจักร อุปกรณ และพื้น 

การออกลูกไก 

การคัดลูกไก 

การบรรจุลูกไก 

การใหวัคซีนลูกไก 

การนําไขฟกเขาตูเกิด (3 วัน) 

การฟกไขในตูฟก (18 วัน) 

การขนสงลูกไก 
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4.2 การประเมินโอกาสเบื้องตน 
 

ผลจากการสํารวจกระบวนการฟกไข (ภาพที่ 4.11) สามารถนําขอมูลที่ไดมาประเมิน
มวลเขาและออก เพื่อใหทราบถึงการใชทรัพยากรและการสูญเสียในกระบวนการฟกไข โดยจัดทํา
ในรูปแบบมวลและพลังงานที่เขาและออกในแตละขั้นตอนการฟกไข ดังแสดงในภาพที่ 4.12 

 
ภาพที ่4.12  มวลและพลังงานที่เขาและออกในแตละขั้นตอนการฟกไข 

ตรวจรับไขฟก 

ไขฟกพันธุไกเนื้อ 

ไฟฟา และถาดไขกระดาษ 

ไฟฟา น้ํา และสารฆาเชื้อ 

ไฟฟา ถุงขยะ และ 
ถาดไขกระดาษ 

เก็บไขฟกในหองเย็น 

ไขบุบ ไขราว และไขแตก 

นําไขฟกเขาตูฟก 

ถุงขยะ ไขลม ไขตายโคม 
และ ไขเนา  

สองไขฟก 

ออกลูกไก 

ลางเครื่องจักร อุปกรณ และพื้น 

คัดลูกไก 

ไฟฟา  

ไฟฟา และกลองกระดาษ 
ลูกไกคัดทิ้ง และ 

กลองกระดาษชํารุด 

น้ําลางเครื่องจักร อุปกรณ
และ พ้ืน  

น้ํา น้ํามันดีเซล และ  
สารฆาเชื้อ 

ใหวัคซีนลูกไก 

ไฟฟา 

น้ําที่ระเหย และกลิ่น 

ลูกไกคัดทิ้ง เปลือกไข  
และขนออนลูกไก 

ความรอน 

ฝากลองกระดาษ 

วัคซีน 

บรรจุลูกไก ฝากลองกระดาษชํารุด 

ลูกไกพรอมขนสง 

นําไขฟกเขาตูเกิด ไฟฟา น้ํา และสารฆาเชื้อ น้ําที่ระเหย และกลิ่น 
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จากภาพที่ 4.12 พบวา กระบวนการฟกไขมีมวลเขาประกอบดวย ไขฟก สารฆาเชื้อ ถาด
ไขกระดาษ กลองกระดาษ ถุงขยะ วัคซีน น้ํา ไฟฟา และน้ํามันดีเซล มวลออกหรือการใชทรัพยากร 
คือ  ลูกไกพันธเนื้อ  ไขบุบ  ไขราว  ไขแตก  ไขลม  ไขตายโคม  ไขเนา  ลูกไกคัดทิ้ง  เปลือกไขและ
อ่ืน ๆ กลองกระดาษชํารุด ถุงขยะ น้ําทิ้ง พลังงานไฟฟา น้ํามันดีเซล ซ่ึงจากขอมูลดังกลาวสามารถ
นํามาจัดทําปริมาณมวลและพลังงานของกระบวนการฟกไข เพื่อทําการประเมินความสูญเสีย
เบื้องตน แสดงดังภาพที่ 4.13 

 

 
 

ภาพที่ 4.13  ปริมาณมวลและพลังงานเขาและออกของกระบวนการฟกไขตอป 
 
4.3 การจัดลําดับความสําคัญของขั้นตอนการผลิตและบริเวณท่ีมีการสูญเสีย 
 

จากการสํารวจกระบวนการฟกไข พบวา มีขั้นตอนการผลิตที่ทําใหเกิดการสูญเสียน้ํา
และพลังงานที่ไมกอใหเกิดประโยชน โดยใชเกณฑในการเลือก คือ ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
(ปริมาณ / ความเปนพิษ) การลงทุน โอกาสการทําเทคโนโลยีสะอาดที่เห็นชัดเจน และความสนใจ
รวมมือของบริษัท (ตารางที่ 4.2) พบวา การคัดลูกไกเปนขั้นตอนที่มีคะแนนสูงเปนอันดับหนึ่ง การ

มลภาวะทางอากาศ 
มลพิษจากกลิ่น 

- ไขฟก 15,724,800 ฟอง 
- สารฆาเชื้อ 4.59 ลูกบาศกเมตร 
- ถาดไขกระดาษ 89,107 ถาด 
- กลองกระดาษ 123,757 กลอง 
- ถุงขยะ 360 กิโลกรัม 
- วัคซีน 1.26 ลูกบาศกเมตร 
- นํ้า 27,664 ลูกบาศกเมตร 
 

- ไขลมและไขตายโคม 2,673,216 ฟอง 
- ไขเนา 157,248 ฟอง 
- ลูกไกคัดทิ้ง 314,496 ตัว 
- เปลือกไขและอืน่ ๆ 83.20 ตัน 
- กลองกระดาษชํารุด 425 กลอง 
- ถุงขยะ 360 กิโลกรัม 
- นํ้าทิ้ง และนํ้าที่ระเหย 27,664  
   ลูกบาศกเมตร 

 
 
 
 

กระบวน 
การ 
ฟกไข 

 

- ไฟฟา 582,970 กิโลวัตต - ช่ัวโมง 
- นํ้ามันดีเซล 5.76 ลูกบาศกเมตร 

- ใชไฟฟา 582,970 กิโลวัตต - ช่ัวโมง 
- ใชนํ้ามันดีเซล 5.76 ลูกบาศกเมตร 

ลูกไกพันธุเนื้อ 
จํานวน 12,579,840 ตัว 
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ตรวจรับไขฟก การเก็บรักษาไขฟก การฟกไข การสองไข การนําไขเขาตูเกิด และการออกลูกไก มี
คะแนนเปนอันดับสอง การใหวัคซีนลูกไก และการบรรจุลูกไก มีคะแนนเปนอันดับสาม การลาง
เครื่องจักร อุปกรณ และพื้น มีคะแนนเปนอันดับสี่ และการขนสงลูกไก มีคะแนนเปนอันดับที่หา 
แมวาขั้นตอนการผลิตจะมีความสูญเสียมากนอยตางกัน แตในการศึกษาหาประเด็นและสาเหตุของ
การสูญเสียไดทําการพิจารณาทั้งกระบวนการฟกไข เนื่องจากเปนนโยบายของผูบริหาร 

 
ตารางที่ 4.2  การจัดลําดับความสําคัญของขั้นตอนการผลิตที่มีการสูญเสีย 
 

เกณฑการเลือก   (คะแนน) 

ขั้นตอนการผลิต 

ผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอม
(ปริมาณ/

ความเปนพษิ) 
* 

การลงทุน 
** 

โอกาส
การทําCT 
ที่เห็น
ชัดเจน  

* 

ความ
สนใจ
รวมมือ 

* 

 
 

คะแนน
รวม 

 
 

ลําดับที่ 
*** 

การตรวจรับไขฟก 2 2 3 3 10 2 
การเก็บรักษาไขฟก 2 2 3 3 10 2 
การฟกไข 2 2 3 3 10 2 
การสองไข 2 2 3 3 10 2 
การนําไขเขาตูเกิด 2 2 3 3 10 2 
การออกลูกไก 2 2 3 3 10 2 
การลางเครื่องจักร 
อุปกรณ และพื้น 3 1 2 2 8 4 

การคัดลูกไก 3 2 3 3 11 1 
การใหวัคซีนลูกไก 1 2 3 3 9 3 
การบรรจุลูกไก 1 2 3 3 9 3 
การขนสงลูกไก 1 2 2 2 7 5 

 * คะแนน 1  =  ต่ํา  2  =  ปานกลาง  3  =  สูง 
 ** คะแนนสําหรบัการลงทุนเพือ่ใหมีโอกาสทําเทคโนโลยีสะอาด 
 1  =  ลงทุนสูง 2  =  ลงทุนปานกลาง 3  =  ลงทุนต่ํา 
 *** ลําดับความสําคัญ  ลําดับที่  1  =  สําคัญมากที่สุด  ลําดับที่  4  =  สําคัญนอยที่สุด 
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4.4 การจัดลําดับความสําคัญของประเด็นการทําเทคโนโลยีสะอาด 
 

ผลของการจัดลําดับความสําคัญของประเด็นการทําเทคโนโลยีสะอาด (ตารางที่ 4.3) 
โดยวิธีการใหคะแนน พบวา การใชพลังงานไฟฟาเปนประเด็นที่มีความสําคัญเปนอันดับแรก 
เนื่องจากในกระบวนการฟกไขมีการใชพลังงานไฟฟาเปนแหลงพลังงานความรอน ซ่ึงใชในระบบ
ตูฟก ระบบตูเกิด ระบบแสงสวาง ระบบปรับอากาศ และระบบระบายอากาศ อันดับที่สองคือ การ
ใชพลังงานเชื้อเพลิง พบวา การลางอุปกรณตองใชน้ํามันดีเซลในการตมน้ําที่หมอตมน้ําเพื่อใหน้ํามี
อุณหภูมิสูงขึ้น อันดับที่สามคือ การใชน้ํา เน่ืองจากในกระบวนการฟกไขมีการใชน้ําเพื่อการสเปรย
ในตูฟก ตูเกิด และการลางเครื่องจักร อุปกรณ และพื้นในปริมาณ 27,664 ลูกบาศกเมตรตอป และ
ประเด็นสําคัญอื่น ๆ ไดแก มลพิษทางอากาศ พฤติกรรมการทํางานของพนักงาน และกลิ่น  
 
ตารางที่ 4.3 การจัดลําดับความสําคัญของประเด็นการทาํเทคโนโลยีสะอาด 
 

เกณฑการประเมิน ( คะแนน*) 
ประเด็นการทาํ 

เทคโนโลยีสะอาด ปริมาณ 
ผลกระทบ 

ตอ 
ส่ิงแวดลอม 

กฎหมาย 
และ 

มาตรฐาน 

นโยบาย
บริษัท 

 

คะแนน
รวม 

 
ลําดับ 

การใชพลังงานไฟฟา 3 3 3 3 12 1 

การใชพลังงานเชื้อเพลิง 3 3 2 3 11 2 

การใชน้ํา / น้ําทิ้ง 3 2 2 3 10 3 

มลพิษทางอากาศ 2 2 2 2 8 4 
พฤติกรรมการทํางาน
ของพนักงาน 

2 1 1 1 5 5 

กล่ิน 1 1 1 1 4 6 
 
หมายเหตุ    *  คะแนนเกณฑการประเมิน   1 = ต่ํา   2 = ปานกลาง  และ  3 = สูง 
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4.5. การประเมินหาสาเหตุของการสูญเสีย 
 

การสูญเสียพลังงานไฟฟาเปนประเด็นสําคัญที่ตองมีการบริหารจัดการใหใชพลังงาน
ไฟฟาอยางประหยัดและมีประสิทธิภาพ จากการประเมิน (ตารางที่ 4.4) พบวา มีการสูญเสียพลังงาน
ไฟฟา ซ่ึงการสูญเสียเกิดจากบัลลาสตที่ใชกับระบบแสงสวางไมเหมาะสม (ภาพที่ 4.14) มีการ
ทํางานของมอเตอรปมน้ําที่ใชกับระบบระบายอากาศตลอดเวลา (ภาพที่ 4.15) และการเปดโคมไฟ
ทิ้งไวในขณะที่ไมปฏิบัติงาน สวนการใชพลังงานเชื้อเพลิงสําหรับการทําน้ําอุน สังเกตพบวา การ
ตมน้ําที่หมอตมน้ําโดยใชน้ํามันดีเซลเปนเชื้อเพลิง (ภาพที่ 4.16) เพื่อใหน้ํามีอุณหภูมิสูงขึ้นสําหรับ
การลางอุปกรณ ทําใหสูญเสียคาใชจายและพลังงานเชื้อเพลิงสูง และยังกอใหเกิดมลพิษทางอากาศ
กับสิ่งแวดลอม  
 
ตารางที่ 4.4 การประเมินหาสาเหตุของการสูญเสียในกระบวนการฟกไข 
 
ประเด็นการทํา
เทคโนโลยีสะอาด 

แหลงกําเนิด สาเหตุ 

การตรวจรับไขฟก 
การเก็บรักษาไขฟก 
การฟกไข 
การสองไข 
การนําไขเขาตูเกิด 
การออกลูกไก 

-  ติดตั้งบัลลาสตที่ใชกําลังไฟฟาสูงทําใหเกิดการ 
   สูญเสียพลังงานไฟฟา 

การคัดลูกไก -  ติดตั้งบัลลาสตที่ใชกําลังไฟฟาสูงทําใหเกิดการ 
   สูญเสียพลังงานไฟฟา 
-  มอเตอรปมน้ําที่ใชกับระบบระบายอากาศทํางาน 
    ตลอดเวลา ทําใหส้ินเปลืองพลังงานไฟฟา 
-  เปดโคมไฟทิ้งไวในขณะที่ไมปฏิบัติงาน 

พลังงานไฟฟา 

การใหวัคซีน 
การบรรจุลูกไก 

-  ติดตั้งบัลลาสตที่ใชกําลังไฟฟาสูงทําใหเกิดการ 
   สูญเสียพลังงานไฟฟา 

พลังงานเชื้อเพลิง การลางอุปกรณ - ใชน้ํามนัดีเซลเปนเชื้อเพลิงในการทําน้ําอุนสําหรับ 
   ลางอุปกรณที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส  
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ภาพที่ 4.14  บัลลาสตธรรมดา 
 

 
 

ภาพที่ 4.15  มอเตอรปมน้ําที่ใชกับระบบระบายอากาศในหองคัดลูกไก 
 

 
 

ภาพที่ 4.16  หมอตมน้ําที่ใชน้ํามันดีเซลเปนเชื้อเพลิง 
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4.6 การกําหนดทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด 
 

เมื่อทราบสาเหตุของการสูญเสียที่เกิดขึ้นจากตารางที่ 4.5 พบวา หนวยการผลิตที่ควร
ปรับปรุง คือ การตรวจรับไขฟก การเก็บรักษาไขฟก การฟกไข  การสองไข การนําไขเขาตูเกิด การ
ออกลูกไก การลางอุปกรณ การคัดลูกไก การใหวัคซีน และการบรรจุลูกไก จากการสํารวจ 
วิเคราะห ศึกษาจากแหลงความรู ขอคําแนะนําจากผูเชี่ยวชาญ และสอบถามบริษัทผูจําหนาย
อุปกรณตาง ๆ ทําใหพบทางเลือกของเทคโนโลยีสะอาดที่นํามาใชปรับปรุงแกไข ดังนี้ การเปลี่ยน
บัลลาสตที่มีการสูญเสียต่ําที่ใชกับระบบแสงสวางในแตละขั้นตอนการผลิต การติดตั้งอุปกรณตั้ง
เวลาทํางานของมอเตอรปมน้ําที่ใชกับระบบระบายอากาศ  และการเปด-ปดโคมไฟตามเวลา
ปฏิบัติงาน เพื่อเปนการลดคาไฟฟาและประหยัดพลังงานไฟฟา สําหรับการลางอุปกรณ ควรทําการ
ติดตั้งเครื่องทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย ซ่ึงเปนการใชพลังงานทดแทน เพื่อชวยในการประหยัด
พลังงานเชื้อเพลิง และไมกอใหเกิดมลพิษทางอากาศกับสิ่งแวดลอม  
 
4.7 การคัดเลือกเทคโนโลยีสะอาด 
 

จากรายการทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด (ตารางที่ 4.5) พบทางเลือกที่สามารถปฏิบัติได 
คือ การติดตั้งบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ําที่ใชกับหลอดไฟฟลูออเรสเซนตในแตละขั้นตอนการผลิต
เพื่อประหยัดคาไฟฟา การติดตั้งอุปกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอรปมน้ําที่ใชกับระบบระบาย
อากาศเพื่อลดการทํางานของมอเตอรปมน้ํา และการเปด-ปดโคมไฟตามเวลาปฏิบัติงานเพื่อชวย
ประหยัดคาไฟฟา  สวนทางเลือกที่ตองมีการศึกษาเพิ่มเติม  คือ  การติดตั้งเครื่องทําน้ํารอนพลังงาน
แสงอาทิตยเพื่อใชรวมกับระบบทําน้ํารอนระบบเดิมที่ใชน้ํามันดีเซลเปนเชื้อเพลิง เนื่องจาก
ทางเลือกดังกลาวมีคาใชจายในการลงทุนสูงประมาณ 485,000 บาท และตองคํานึงถึงผลกระทบที่
อาจจะเกิดขึ้นกับกระบวนการผลิต (ตารางที่ 4.6) 
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ตารางที่ 4.5  รายการทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด 
 

ขั้นตอนการผลิต ทางเลือก
เทคโนโลยีสะอาด เทคนิคเทคโนโลยีสะอาด 

การตรวจรับไขฟก 
การเก็บรักษาไขฟก 
การฟกไข 
การสองไข 
การนําไขเขาตูเกิด 
การออกลูกไก 

เปล่ียนอุปกรณ 
 
 
 

- ติดตั้งบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา  
   (Low loss ballast) 
 

การลางอุปกรณ ปรับอุปกรณ - ติดตั้งเครื่องทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทติย  
การคัดลูกไก เปล่ียนอุปกรณ 

 
 
ปรับพฤติกรรม 

- ติดตั้งบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา 
   (Low loss ballast) 
- ติดตั้งอุปกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอร 
  ปมน้ําที่ใชกบัระบบระบายอากาศ 
- การเปด-ปดโคมไฟตามเวลาปฏิบัติงาน 

การใหวัคซีน 
การบรรจุลูกไก 

เปล่ียนอุปกรณ - ติดตั้งบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา  
   (Low loss ballast) 

 
ตารางที่ 4.6  การคัดเลือกเทคโนโลยีสะอาดที่สามารถปฏิบัติได 
 

เทคนิคเทคโนโลยีสะอาด 
สามารถ
ปฏิบตัิ
ได 

ตองมี
การศึกษา
เพิ่มเติม 

ไมสามารถ
ปฏิบตั ิ
ได 

หมายเหตุ 

การติดตั้งบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา     
การติดตั้งอุปกรณตั้งเวลาทํางานของ
มอเตอรปมน้ําที่ใชกับระบบระบายอากาศ     

การเปด-ปดโคมไฟตามเวลาปฏิบัติงาน     
การติดตั้งเครือ่งทําน้ํารอนพลังงาน
แสงอาทิตย 

  
 มีการ

ลงทุนสูง 
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4.8. การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกดานเทคนิค 
 

จากตารางที่ 4.6 นําทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด มาทําการประเมินความเปนไปไดดาน
เทคนิค พบวา ทางเลือกดานเทคนิคของประเด็นที่สามารถปฏิบัติได (ตารางที่ 4.7) ไดแก การติดตั้ง
บัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา การติดตั้งอุปกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอรปมน้ําที่ใชกับระบบระบาย
อากาศ  การเปด-ปดโคมไฟตามเวลาปฏิบัติงาน และการติดตั้งเครื่องทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย 
มีความเปนไปไดดานเทคนิคเปน 12, 12, 12 และ 11 คะแนนตามลําดับ จากคะแนนเต็ม 15 คะแนน 
ซ่ึงทุกทางเลือกมีความเปนไปไดที่จะนําไปประยุกตใช 
 
4.9 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกดานเศรษฐศาสตร 
 

จากตารางที่ 4.6 นําทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด มาทําการประเมินความเปนไปไดดาน
เศรษฐศาสตร พบวา ทางเลือกดานเศรษฐศาสตรของประเด็นที่สามารถปฏิบัติได (ตารางที่ 4.8) 
ไดแก การติดตั้งบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา  การติดตั้งอุปกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอรปมน้ําที่ใช
กับระบบระบายอากาศ  การเปด-ปดโคมไฟตามเวลาปฏิบัติงาน และการติดตั้งเครื่องทําน้ํารอน
พลังงานแสงอาทิตย มีความเปนไปไดดานเศรษฐศาสตรเปน 3 คะแนนทุกประเด็น จากคะแนนเต็ม 
9 คะแนน ซ่ึงแมจะไดคะแนนต่ําแตทุกทางเลือกมีความเปนไปไดที่จะนําไปประยุกตใช 
 
4.10 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกดานสิ่งแวดลอม 
 

จากตารางที่ 4.6 นําทางเลอืกเทคโนโลยีสะอาด มาทําการประเมินความเปนไปไดดาน
ส่ิงแวดลอม พบวา ทางเลือกดานสิ่งแวดลอมของประเด็นที่สามารถปฏิบัติได (ตารางที่ 4.9) ไดแก 
การติดตั้งบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา การติดตั้งอุปกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอรปมน้ําที่ใชกับระบบ
ระบายอากาศ  การเปด-ปดโคมไฟตามเวลาปฏิบัติงาน และการติดตั้งเครื่องทําน้ํารอนพลังงาน
แสงอาทิตย  มีความเปนไปไดดานสิ่งแวดลอมเปน 2, 2, 2 และ 3 คะแนนตามลําดับ จากคะแนนเต็ม 
10 คะแนน ซ่ึงแมจะไดคะแนนต่ําแตทุกทางเลือกมีความเปนไปไดที่จะนําไปประยุกตใช 
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ตารางที่ 4.7 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกดานเทคนิคของประเด็นที่สามารถ 
 ปฏิบัติได 
 

ใช ไมใช ไมแนใจ ลําดับ รายการ 
1 2 1 2 1 2 

1 เคยมีบริษัทอืน่ใชทางเลือกนี้มากอนหรือไม       
2 ทางเลือกนี้จะรักษาคุณภาพของผลิตภัณฑไว

หรือไม   
    

3 ทางเลือกนี้ไมกระทบตอกระบวนการผลิต       
4 ไมตองเพิ่มจํานวนพนักงานใชหรือไม       
5 พนักงานสามารถทําการผลิตโดยใชทางเลือกนี้

ไดหรือไม   
    

6 ไมตองใหการอบรมพนักงานเพิ่มเติมใชหรือไม       
7 ทางเลือกนี้จะทําใหของเสียนอยลง       
8 ทางเลือกนี้จะไมเปนการเปลี่ยนชนิดของของเสีย

จากอยางหนึ่งเปนอยางอื่นซึง่อันตรายมากกวา   
    

9 ทางเลือกนี้เหมาะสมกับผังของโรงงานหรือไม       
10 ผูขายเทคโนโลยีสามารถรับประกันไดหรือไม       
11 ทางเลือกนี้จะทําใหสภาพแวดลอมของการ

ทํางานดีขึ้น ปลอดภัยขึ้นหรือไม   
    

12 ทางเลือกนี้ลดของเสียที่แหลงกําเนิดหรือไม       
13 อะไหลหางายหรือไม       
14 เปนทางเลือกที่ใชงายหรือไม       
15 ทางเลือกนี้สงเสริมการนํากลับมาใชใหมหรือไม       

คะแนนรวม 12 12 3 3 - - 
 
หมายเหต ุ 1. การติดตั้งบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา  
 2. การติดตั้งอุปกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอรปมน้ําที่ใชกับระบบระบายอากาศ 
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ตารางที่ 4.7 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกดานเทคนิคของประเด็นที่สามารถ 
 ปฏิบัติได (ตอ) 
 

ใช ไมใช ไมแนใจ ลําดับ รายการ 
3 4 3 4 3 4 

1 เคยมีบริษัทอืน่ใชทางเลือกนี้มากอนหรือไม       
2 ทางเลือกนี้จะรักษาคุณภาพของผลิตภัณฑไว

หรือไม       

3 ทางเลือกนี้ไมกระทบตอกระบวนการผลิต       
4 ไมตองเพิ่มจํานวนพนักงานใชหรือไม       
5 พนักงานสามารถทําการผลิตโดยใชทางเลือกนี้ได

หรือไม       

6 ไมตองใหการอบรมพนักงานเพิ่มเติมใชหรือไม       
7 ทางเลือกนี้จะทําใหของเสียนอยลง       
8 ทางเลือกนี้จะไมเปนการเปลี่ยนชนิดของของเสีย

จากอยางหนึ่งเปนอยางอื่นซึง่อันตรายมากกวา       

9 ทางเลือกนี้เหมาะสมกับผังของโรงงานหรือไม       
10 ผูขายเทคโนโลยีสามารถรับประกันไดหรือไม       
11 ทางเลือกนี้จะทําใหสภาพแวดลอมของการทํางาน

ดีขึ้น ปลอดภยัขึ้นหรือไม       

12 ทางเลือกนี้ลดของเสียที่แหลงกําเนิดหรือไม       
13 อะไหลหางายหรือไม       
14 เปนทางเลือกที่ใชงายหรือไม       
15 ทางเลือกนี้สงเสริมการนํากลับมาใชใหมหรือไม       

คะแนนรวม 12 11 3 4 - - 
 
หมายเหต ุ 3. การเปด-ปดโคมไฟตามเวลาปฏิบัติงาน 
 4. การติดตั้งเครือ่งทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย 
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ตารางที่ 4.8 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกดานเศรษฐศาสตรของประเด็นที่สามารถ 
 ปฏิบัติได 
 

ใช ไมใช ไมแนใจ ลําดับ รายการ 
1 2 1 2 1 2 

1 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการใชวัตถุดิบ
หรือไม      

2 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุสาธารณูปโภค
หรือไม       

3 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการจัดเก็บวัสดแุละ
ของเสียหรือไม       

4 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุคาปรับตามกฎหมาย
หรือไม       

5 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุเรื่องการเจ็บปวย / 
อุบัติเหตุของคนงานหรือไม 

      

6 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการจายคาประกัน
หรือไม       

7 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการกําจัดของเสยี
หรือไม       

8 ทางเลือกนี้มีระยะเวลาคืนทนุที่นาพอใจ
หรือไม       

9 ทางเลือกนี้เหมาะสมกับการลงทุนหรือไม 
(พิจารณาทั้งตนทุนขั้นแรกและตนทุนในการ
บํารุงรักษา) 

      

คะแนนรวม 3 3 6 6 - - 
 
หมายเหต ุ 1. การติดตั้งบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา  
 2. การติดตั้งอุปกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอรปมน้ําที่ใชกับระบบระบายอากาศ 
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ตารางที่ 4.8 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกดานเศรษฐศาสตรของประเด็นที่สามารถ 
 ปฏิบัติได (ตอ) 
 

ใช ไมใช ไมแนใจ ลําดับ รายการ 3 4 3 4 3 4 
1 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการใชวัตถุดิบ

หรือไม 
      

2 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุสาธารณูปโภค
หรือไม       

3 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการจัดเก็บวัสดแุละ
ของเสียหรือไม       

4 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุคาปรับตาม
กฎหมายหรือไม       

5 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุเรื่องการเจ็บปวย / 
อุบัติเหตุของคนงานหรือไม 

      

6 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการจายคาประกัน
หรือไม       

7 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการกําจัดของเสยี
หรือไม       

8 ทางเลือกนี้มีระยะเวลาคืนทนุที่นาพอใจ
หรือไม       

9 ทางเลือกนี้เหมาะสมกับการลงทุนหรือไม 
(พิจารณาทั้งตนทุนขั้นแรกและตนทุนในการ
บํารุงรักษา) 

      

คะแนนรวม 3 3 6 6 - - 
 
หมายเหต ุ 3. การเปด-ปดโคมไฟตามเวลาปฏิบัติงาน 
 4. การติดตั้งเครือ่งทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย 
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ตารางที่ 4.9 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกดานสิ่งแวดลอมของประเด็นที่สามารถ 
 ปฏิบัติได 
 

ใช ไมใช ไมแนใจ ลําดับ รายการ 
1 2 1 2 1 2 

1 ทางเลือกนี้ลดความเปนพษิและปริมาณของ 
ของเสีย และกากตะกอนหรอืไม 

  
  

  

2 ทางเลือกนี้ลดความเปนพษิและปริมาณของน้ําทิ้ง
หรือไม 

  
  

  

3 ทางเลือกนี้ลดความเปนพษิและปริมาณของมลพิษ
ทางอากาศหรอืไม     

  

4 ทางเลือกนี้ทําใหสุขภาพ และความปลอดภัยของ
พนักงานดีขึ้นหรือไม     

  

5 ทางเลือกนี้ลดการใชวัตถุดิบ (ตอหนวยผลผลิต)
หรือไม     

  

6 ทางเลือกนี้ลดการใชสารเสริมในกระบวนการผลิต 
(ตอหนวยผลผลิต) หรือไม     

  

7 ทางเลือกนี้ลดปริมาณการใชพลังงาน (ตอหนวย
ผลผลิต)หรือไม       

8 ทางเลือกนี้ไมกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
อ่ืนๆ อีกหรือไม       

9 ทางเลือกนี้เพิม่โอกาสในการนําเอาของเสยีกลับมาใช
ใหมหรือไม     

  

10 ทางเลือกนี้เพิม่โอกาสการนําผลิตภัณฑกลับมาใช
ใหมหรือไม     

  

คะแนนรวม 2 2 8 8 - - 
 
หมายเหต ุ 1. การติดตั้งบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา  
 2. การติดตั้งอุปกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอรปมน้ําที่ใชกับระบบระบายอากาศ 
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ตารางที่ 4.9 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกดานสิ่งแวดลอมของประเด็นที่สามารถ 
 ปฏิบัติได (ตอ) 
 

ใช ไมใช ไมแนใจ ลําดับ รายการ 3 4 3 4 3 4 
1 ทางเลือกนี้ลดความเปนพษิและปริมาณของของเสีย 

และกากตะกอนหรือไม       

2 ทางเลือกนี้ลดความเปนพษิและปริมาณของน้ําทิ้ง
หรือไม       

3 ทางเลือกนี้ลดความเปนพษิและปริมาณของมลพิษ 
ทางอากาศหรอืไม       

4 ทางเลือกนี้ทําใหสุขภาพ และความปลอดภัยของ 
พนักงานดีขึ้นหรือไม       

5 ทางเลือกนี้ลดการใชวัตถุดิบ (ตอหนวยผลผลิต)
หรือไม       

6 ทางเลือกนี้ลดการใชสารเสริมในกระบวนการผลิต 
(ตอหนวยผลผลิต) หรือไม       

7 ทางเลือกนี้ลดปริมาณการใชพลังงาน (ตอหนวย
ผลผลิต) หรือไม       

8 ทางเลือกนี้ไมกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
อ่ืน ๆ อีกหรือไม       

9 ทางเลือกนี้เพิม่โอกาสในการนําเอาของเสยีกลับมา 
ใชใหมหรือไม       

10 ทางเลือกนี้เพิม่โอกาสในการนําเอาผลิตภัณฑกลับมา
ใชใหมหรือไม       

คะแนนรวม 2 3 8 7 - - 
 
หมายเหต ุ 3. การเปด-ปดโคมไฟตามเวลาปฏิบัติงาน 
 4. การติดตั้งเครือ่งทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย 
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4.11 การคัดเลือกทางเลือกท่ีเหมาะสมเพื่อนําไปปฏิบัติ 
 

ผลจากการประเมินความเปนไปไดในดานตาง ๆ จากหัวขอ 4.8 – 4.10 สามารถสรุปความ
เหมาะสมของทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด (ตารางที่ 4.10) ดังนี้ ทางเลือกที่สามารถนํามาปฏิบัติได
ในระยะสั้น คือ การติดตั้งบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา การติดตั้งอุปกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอรปม
น้ําที่ใชกับระบบระบายอากาศ และการเปด-ปดโคมไฟตามเวลาปฏิบัติงาน สําหรับการติดตั้งเครื่อง
ทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย แมจะไดคะแนนอยู ในเกณฑที ่สามารถนําไปปฏิบัติได แตใน
การศึกษานี้ยังไมไดนําไปปฏิบัติไดทันที เนื่องจากมีการลงทุนสูง และตองไดรับการพิจารณาจาก
ผูบริหารระดับสูงตอไป 

 
ตารางที่ 4.10 การคัดทางเลือกที่เหมาะสมเพื่อนําไปปฏิบตัิ 
 

คะแนนความเปนไปได 

ทางเลือก CT ดานเทคนิค 
* 

ดาน 
เศรษฐศาสตร 

** 

ดาน 
สิ่งแวดลอม 

*** 

รวม
คะแนน 
ปฏิบตั ิ

ได/ไมได 

การติดตั้งบัลลาสตกําลัง
สูญเสียต่ํา 3 1 1 5 ได 

การติดตั้งอุปกรณตั้งเวลา
ทํางานของมอเตอรปมน้ําที่
ใชกับระบบระบายอากาศ 

3 1 1 5 ได 

การเปด-ปดโคมไฟ 
ตามลักษณะงาน 3 1 1 5 ได 

การติดตั้งเครื่องทําน้ํารอน
พลังงานแสงอาทิตย 3 1 1 5 ได 

หมายเหตุ : คะแนนเกณฑการประเมิน 1 = ต่ํา 2 = ปานกลาง 3  = สูง  โดยประเมินจาก
ผลรวมคะแนนการประเมินความเปนไปไดในดานเทคนิค  ดานเศรษฐศาสตร และดานสิ่งแวดลอม 
 * จากตารางที่ 4.8    คะแนน 1-5 ได 1 (ต่ํา), 6-10 ได 2 (ปานกลาง), 11-15 ได 3 (สูง) 
 ** จากตารางที่ 4.9    คะแนน 1-3 ได 1 (ต่ํา), 4- 6 ได 2 (ปานกลาง),    7 -  9 ได 3 (สูง) 
 *** จากตารางที่ 4.10  คะแนน 1-3 ได 1 (ต่ํา), 4- 6 ได 2 (ปานกลาง),    7 -10 ได 3 (สูง) 
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4.12 มูลคาการประหยัดและระยะเวลาคืนทุนของทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด 
 

จากการคัดเลือกทางเลือกที่เหมาะสมเพื่อนําไปปฏิบัติในขอ 4.11 พบวาทุกรายการ
ทางเลือกทางเทคโนโลยีสะอาด ไดแก การติดตั้งบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา การติดตั้งอุปกรณตั้งเวลา
ทํางานของมอเตอรปมน้ําที่ใชกับระบบระบายอากาศ การเปด-ปดโคมไฟตามเวลาปฏิบัติงาน และ
การติดตั้งเครื่องทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย มีความเปนไปไดที่จะนําไปปฏิบัติ โดยมีมูลคาการ
ประหยัด และระยะเวลาคืนทุนของแตละทางเลือกดังนี้ 

 
1. การติดตั้งบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา  

การติดตั้งบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา (ภาพที่ 4.17) เปนประเด็นทางเลือกหนึ่งที่ชวยลด
คาไฟฟาในระบบแสงสวาง ซ่ึงกอนการปรับปรุงพบวา มีการใชบัลลาสตธรรมดาเปนอุปกรณ
ประกอบวงจรระบบแสงสวาง ซ่ึงปรับปรุงโดยการเปลี่ยนจากบัลลาสตธรรมดาเปนบัลลาสตกําลัง
สูญเสียต่ําทั้งหมดจํานวน 203 ตัว ราคาบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ําเทากับ 180 บาทตอตัว รวมมูลคา
การลงทุน 36,540 บาท  สามารถประหยัดกําลังไฟฟาได 362.44 กิโลวัตต-ชั่วโมงตอเดือน ซ่ึงราคา
คาไฟฟา 2.80 บาทตอหนวย มีมูลคาการประหยัด 1,014.83 บาทตอเดือน หรือ 12,178 บาทตอป มี
ระยะเวลาในการคืนทุนเทากับ 36 เดือน (รายละเอียดการคํานวณแสดงในภาคผนวก จ) 

 
 

 
 
 

ท่ีมา  บริษัท ฟลิปสอิเล็กทรอนิกส (ประเทศไทย) จํากัด 
 

ภาพที่ 4.17  บัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา  
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2. การติดตั้งอุปกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอรปมน้ําท่ีใชกับระบบระบายอากาศ 
การติดตั้งอุปกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอรปมน้ําที่ใชกับระบบระบายอากาศที่

หองลูกไก (ภาพที่ 4.18-4.19) เปนประเด็นหนึ่งที่ทําใหเกิดการประหยัดพลังงานไฟฟา และคาไฟฟา 
ซ่ึงกอนการปรับปรุง พบวา การทํางานของมอเตอรปมน้ําระบบระบายอากาศ ขนาด1/2 แรงมาตอ
ตัว ใชกระแสไฟฟา 2.6 แอมป ใชกําลังไฟฟา 146.43 กิโลวัตต-ชั่วโมงตอเดือน ซ่ึงทําการปรับปรุง
โดยการติดตั้งอุปกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอรปมน้ํา จํานวน 1 ตัว ราคารวมคาติดตั้ง 1,900 บาท 
สามารถประหยัดการใชกําลังไฟฟาได 73.28 กิโลวัตต-ชั่วโมงตอเดือน คิดเปนมูลคาการประหยัดคา
ไฟฟา 205 บาทตอเดือน หรือ 2,462 บาทตอป มีระยะเวลาในการคืนทุนเทากับ 9 เดือน 7 วัน 
(รายละเอียดการคํานวณแสดงในภาคผนวก จ) 

 
 

ภาพที่ 4.18  แผนผังระบบไฟฟากอนการติดตั้งอุปกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอรปมน้ํา 

 
 

ภาพที่ 4.19  การออกแบบอปุกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอรปมน้ํา 
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3. การเปด-ปดโคมไฟตามเวลาปฏิบัติงาน 
การจัดการระบบแสงสวางที่โรงงานทั่วไปควรทํา คือ การกําหนดระเบียบการปด

โคมไฟทุกครั้งหลังเลิกใชงาน ซ่ึงจะเปนการชวยลดคาไฟฟาลงได จากการสํารวจและสังเกตวิธีการ
ทํางานภายในอาคารโรงฟก พบวา ไมมีการปดโคมไฟในสวนที่ไมไดใชงานหรือในสวนที่เลิก
ปฏิบัติงาน ทําใหสูญเสียพลังงานไฟฟาโดยเปลาประโยชน การใชแสงสวางอยางถูกตองโดยการ
เปดโคมไฟเฉพาะในขณะปฏิบัติงาน เปนการจัดการการใชไฟฟาที่ชวยใหเกิดการประหยัดพลังงาน
และคาไฟฟา โดยไมมีมูลคาการลงทุน การปดโคมไฟแนวที่ 1, 2 และ 3 หลังจากเลิกปฏิบัติงาน 
(ภาพท่ี 4.20) สามารถประหยัดไฟไดเทากับ 193.18 กิโลวัตต-ชั่วโมงตอเดือน ซ่ึงจากราคาคาไฟฟา 
2.80 บาทตอหนวย จะมีมูลคาการประหยัด 540.90 บาทตอเดือน  ดังนั้น การเปด-ปดโคมไฟตาม
เวลาปฏิบัติงานทําใหเกิดมูลคาการประหยัดไดรวม 6,491 บาทตอป ผลตอบแทนจะไดทันทีที่ได
ดําเนินการ (รายละเอียดการคํานวณแสดงในภาคผนวก จ) 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 4.20  การออกแบบการปดโคมไฟตามเวลาปฏิบัติงาน 
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4. การติดตั้งเครื่องทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย 
เครื่องทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย เปนระบบที่ใชพลังงานจากแสงอาทิตยมาเปน

พลังงานความรอนแทนการใชไฟฟา น้ํามัน แกส อีกทั้งยังไรมลภาวะ ไมสงผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอม ซ่ึงในปจจุบันนี้ราคาน้ํามันเช้ือเพลิงมีแนวโนมสูงขึ้น จากเดิมอยูในชวง 11,000 – 
24,830 บาทตอลูกบาศกเมตร (การคํานวณใช 25,000 บาทตอลูกบาศกเมตร) ซ่ึงสงผลตอ
ภาคอุตสาหกรรมการผลิต ทําใหมีการกําหนดนโยบายอนุรักษพลังงาน การใชพลังงานทดแทน 
และมีการรณรงคใหมีการใชพลังงานอยางถูกวิธี และมีประสิทธิภาพ โดยการดําเนินมาตรการตาง ๆ 
ในการที่จะทําใหเกิดการใชพลังงานใหมีประสิทธิภาพและไดประโยชนสูงสุด การติดตั้งเครื่องทํา
น้ํารอนพลังงานแสงอาทิตยในขั้นตอนการลางอุปกรณ (ภาพที่ 4.21) เปนประเด็นที่นาสนใจ โดยทํา
การติดตั้งเครื่องทํารอนพลังงานแสงอาทิตยใชรวมกับการใชน้ํามันดีเซลที่เปนเชื้อเพลิงในการตมน้าํ
ที่หมอตมน้ํา โดยเราใชระบบทํานํ้ารอนที่ใชพลังงานแสงอาทิตยเปนระบบหลัก และใหระบบที่ใช
น้ํามันดีเซลเปนระบบเสริมชวยในกรณีที่ระบบที่ใชพลังงานแสงอาทิตย ใหพลังงานไมเพียงพอกับ
ความตองการ การใชหมอตมน้ํามีวัตถุประสงคเพื่อเพิ่มอุณหภูมิของน้ําสําหรับการลางอุปกรณ กอน
การปรับปรุงพบวา การตมน้ําที่ใชในกระบวนการลางอุปกรณ มีอัตราการใชน้ํามันเชื้อเพลิง 5.760 
ลูกบาศกเมตรตอป มีคาซอมบํารงุรักษาหมอตมน้ํา 85,000 บาทตอป รวมคาใชจายตอปเทากับ 
229,000 บาท การติดตั้งเครื่องทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตยตองจายคาลงทุนเปนเงิน 485,000 บาท 
(บริษัท ทีซัส อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด) ดังนั้นคิดเปนมูลคาที่ประหยัดได 183,200 บาทป มี
ระยะเวลาในการคืนทุนเทากับ 31 เดือน 24 วัน (รายละเอียดการคํานวณแสดงในภาคผนวก จ) 

 
 

ท่ีมา  บริษัท ทีซัส อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด 
 

ภาพที่ 4.21  การออกแบบแผนผังเครื่องทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย 
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จากการศึกษาความเปนไปไดในดานการลงทุน มูลคาการประหยัด และระยะเวลาในการ
คืนทุน ประโยชนทางเศรษฐศาสตร รวมถึงประเด็นสิ่งแวดลอม  พบวา การติดตั้งบัลลาสตกําลัง
สูญเสียต่ํา การติดตั้งอุปกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอรปมน้ําที่ใชกับระบบระบายอากาศ การเปด-
ปดโคมไฟตามเวลาปฏิบัติงาน และการติดตั้งเครื่องทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย ทําใหเกิดมูลคา
การประหยัดทั้งหมด 221,331 บาทตอป (ตารางที่ 4.11)  

จากรายงานงานวิจัยเกี่ยวกับการจัดการการใชพลังงาน พบวา การเปลี่ยนจากบัลลาสต
ธรรมดาเปนบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา ไดถูกนํามาใชกับการจัดการดานการใชไฟฟาในระบบแสง
สวางของคณะแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม สามารถประหยัดคาไฟฟาได 598,473.10 บาท
ตอป มีระยะเวลาคืนทุน 3.93 ป และมีอัตราผลตอบแทนการลงทุนทางเศรษฐศาสตรเทากับรอยละ 
29.74 (สุรินทร จันทสุรียวิช, 2546) และการจัดการการใชพลังงานไฟฟาในมหาวิทยาลัยเชียงใหม 
สามารถคิดเปนมูลคาที่ประหยัดได 1,195,556.85 บาทตอป มีระยะเวลาคืนทุน 8.78 ป (ปรีชา ศรี
ประภาคาร, 2546)  สําหรับการติดตั้งเครื่องทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย ไดถูกนํามาใชกับระบบ
ทําน้ํารอนดวยพลังงานแสงอาทิตยบนอาคารสุจิณโณ โรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม โดย
เปรียบเทียบคาใชจายของระบบทําน้ํารอนดวยพลังงานแสงอาทิตยกับระบบทําน้ํารอนดวยพลังงาน
ไฟฟา โดยไมไดคํานวณรวมไปถึงตนทุนคาใชจายเริ่มตน ทั้งนี้เนื่องจากระบบทําน้ํารอนดวย
พลังงานแสงอาทิตยไดถูกติดตั้งอยูกอนแลวตั้งแตสรางอาคารสุจิณโณ ทําใหสามารถประหยัดคา
ไฟฟาไดโดยเฉลี่ยมีคาเทากับ 24,717 บาทตอเดือน (โสภนาท ฤทธิโสม และเอกลักษณ ศรีพลากิจ, 
2544) 

เนื่องจากยังไมมีรายงานเกี่ยวกับการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดสําหรับโรงฟกไข  
ดังนั้น ผูศึกษาคาดวาการศึกษาครั้งนี้จะเปนประโยชนตออุตสาหกรรมเกษตรภาคปศุสัตว  ซ่ึง
สามารถลดคาใชจายใหกับโรงฟกไดมากขึ้นและยังชวยลดมลพิษที่ปลอยสูส่ิงแวดลอม ซ่ึงจะเปน
ประโยชนตอสวนรวม อีกทั้งถาบริษัทใหการสนับสนุนและสงเสริม  และพนักงานใหความรวมมือ
ในการทําเทคโนโลยีสะอาดอยางตอเนื่อง คาดวาจะชวยลดคาใชจายและเพิ่มรายไดใหแกองคกร
มากขึ้น อีกทั้งยังเปนการปลูกจิตสํานึกใหกับบุคลากรในองคกร ในการประหยัดพลังงานและรักษา
ส่ิงแวดลอมอยางยั่งยืน 
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ตารางที่ 4.11 มูลคาการลงทุน มูลคาการประหยดั และระยะเวลาคืนทนุของทางเลือกเทคโนโลย ี
 สะอาดที่เสนอแนะ 
 

การประเมินความเปนไปได  
ทางเลือกเทคโนโลยี

สะอาด 
มูลคา 

การลงทุน 
(บาท) 

มูลคาการ
ประหยัด 
(บาท/ป) 

ระยะเวลา
คืนทุน 
(เดือน) 

 
ประโยชนทาง
เศรษฐศาสตร 

 
ประโยชน 
ตอประเด็น 
สิ่งแวดลอม 

การติดตั้งบัลลาสต 
กําลังสูญเสียต่ํา  
(Low loss ballast) 

36,540.00 
 

12,178.00 36.0 ลดตนทุน 
และประหยัด 
คาไฟฟา 

ประหยดั
พลังงาน 

การติดตั้งอุปกรณ 
ตั้งเวลาทํางานของ
มอเตอรปมน้ําที่ใช
กับระบบระบาย
อากาศ 

1,900.00 
 

2,462.00 
 

9.2 
 
ลดตนทุน 
และประหยัด 
คาไฟฟา 

ประหยดั
พลังงาน 

การเปด-ปดโคมไฟ
ตามเวลาปฏิบัติงาน 

- 6,491.00 - ลดตนทุน 
และประหยัด 
คาไฟฟา 

ประหยดั
พลังงาน 

การติดตั้งเครือ่งทํา 
น้ํารอนพลังงาน
แสงอาทิตย 

485,000.00 
 

183,200.00 
 

31.80 
 
ลดตนทุน 
และประหยัด 
คาเชื้อเพลิง 

ประหยดั
พลังงานและ
ลดมลพิษ 
ทางอากาศ 

รวม 523,440.00 204,331.00    
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