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ภาคผนวก  ก 
หนังสืออนุญาตใหเก็บรวบรวมขอมลู 
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ภาคผนวก  ข 
แบบฟอรมท่ีใชในการศึกษา 

 
แบบฟอรม ข.1  ขอมูลท่ัวไป 

 
 

 
 

ขอมูลท่ัวไป 
ประเภทของกจิการ              

จํานวนพนกังาน เวลาทํางาน  

ผลิตภัณฑ รอยละของผลิตภัณฑ 
รวม 

กําลังการผลิต 
(ตัวตอป) 

มูลคา 
(บาทตอหนวย) 

    

วัตถุดิบ ปริมาณ 
(ฟองตอป) 

ราคา 
(บาทตอหนวย) 

สารเคมี ปริมาณ 
(ลูกบาศกเมตร

ตอป) 

ราคา  
(บาทตอหนวย) 

      

การใชปจจยัการผลิต 

ทรัพยากรและสาธารณูปโภค ปริมาณการใช วัตถุประสงคการใช ราคา 
(บาทตอหนวย) 

    

ขอมูลอ่ืนๆ 

แหลงขอมูล (ระบุป พ.ศ.) 
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แบบฟอรม ข.2  การจัดลําดบัความสําคัญของประเด็นการทําเทคโนโลยีสะอาด 
 

เกณฑการประเมิน ( คะแนน *) ประเด็น 
การทํา

เทคโนโลยี
สะอาด 

ปริมาณ 
ผลกระทบ 

ตอ 
สิ่งแวดลอม 

กฎหมาย 
และ 

มาตรฐาน 

นโยบาย
บริษัท 

 

คะแนน
รวม 

 
ลําดับ 

       

       

       

       

       

       

       

 
หมายเหตุ *  คะแนนเกณฑการประเมิน  1 = ต่ํา,  2 = ปานกลาง, 3 = สูง 
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แบบฟอรม ข.3  ขอมูลกระบวนการผลิต 
 

ขอมูลกระบวนการผลิต 
6.1 ลักษณะของกระบวนการ   (  ) Continuous                  (  ) Semi-Batch 
                                                  (  ) Batch                          (  ) อ่ืนๆ 
6.2 แผนผังกระบวนการผลิต 
 
มวลขาเขา                                                      หนวยการผลติ                                             ของเสีย 
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แบบฟอรม ข.4  การประเมินหาสาเหตุของการสูญเสีย 
 

ประเด็นการทําเทคโนโลยีสะอาด แหลงกําเนิด สาเหตุ 

   
  

   
   
   
   
   
   
   
   

 
แบบฟอรม ข.5  การคัดทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด 
 

เทคนิคเทคโนโลยี
สะอาด 

สามารถปฏิบตัิ
ได 

ตองมีการศึกษา
เพิ่มเติม 

ไมสามารถ
ปฏิบตัิได หมายเหตุ 
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แบบฟอรม ข.6  การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกดานเทคนิค 
 
ทางเลือก CT …………………………………………………………… 
ลําดับ รายการ ใช ไมใช ไมแนใจ 

1 เคยมีบริษัทอืน่ใชทางเลือกนี้มากอนหรือไม    
2 ทางเลือกนี้จะรักษาคุณภาพของผลิตภัณฑไวหรือไม    
3 ทางเลือกนี้ไมกระทบตอกระบวนการผลิต    
4 ไมตองเพิ่มจํานวนพนักงานใชหรือไม    
5 พนักงานสามารถทําการผลิตโดยใชทางเลือกนี้ได

หรือไม    

6 ไมตองใหการอบรมพนักงานเพิ่มเติมใชหรือไม    
7 ทางเลือกนี้จะทําใหของเสียนอยลง    
8 ทางเลือกนี้จะไมเปนการเปลี่ยนชนิดของของเสีย 

จากอยางหนึ่งเปนอยางอื่นซึง่อันตรายมากกวา    

9 ทางเลือกนี้เหมาะสมกับผังของโรงงานหรือไม    
10 ผูขายเทคโนโลยีสามารถรับประกันไดหรือไม    
11 ทางเลือกนี้จะทําใหสภาพแวดลอมของการทํางาน 

ดีขึ้น ปลอดภยัขึ้นหรือไม    

12 ทางเลือกนี้ลดของเสียที่แหลงกําเนิดหรือไม    
13 อะไหลหางายหรือไม    
14 เปนทางเลือกที่ใชงายหรือไม    
15 ทางเลือกนี้สงเสริมการนํากลับมาใชใหมหรือไม    

คะแนนรวม    
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แบบฟอรม ข.7  การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกดานเศรษฐศาสตร 
 
ทางเลือก CT …………………………………………………………… 
ลําดับ รายการ ใช ไมใช ไมแนใจ 

1 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการใชวัตถุดิบหรือไม    
2 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุสาธารณูปโภคหรือไม    
3 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการจัดเก็บวัสดแุละ 

ของเสียหรือไม    

4 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุคาปรับตามกฎหมาย
หรือไม    

5 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุเรื่องการเจ็บปวย / 
อุบัติเหตุของคนงานหรือไม    

6 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการจายคาประกันหรือไม    
7 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการกําจัดของเสยีหรือไม    
8 ทางเลือกนี้มีระยะเวลาคืนทนุที่นาพอใจหรือไม    
9 ทางเลือกนี้เหมาะสมกับการลงทุนหรือไม (พิจารณา

ทั้งตนทุนขั้นแรกและตนทนุในการบํารุงรักษา)    

คะแนนรวม    
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แบบฟอรม ข.8  การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกดานสิง่แวดลอม 
 
ทางเลือก CT …………………………………………………………… 
ลําดับ รายการ ใช ไมใช ไมแนใจ 

1 ทางเลือกนี้ลดความเปนพษิและปริมาณของของเสีย 
และกากตะกอนหรือไม    

2 ทางเลือกนี้ลดความเปนพษิและปริมาณของน้ําทิ้ง
หรือไม 

   

3 ทางเลือกนี้ลดความเปนพษิและปริมาณของมลพิษ 
ทางอากาศหรอืไม 

   

4 ทางเลือกนี้ทําใหสุขภาพ และความปลอดภัยของ
พนักงานดีขึ้นหรือไม 

   

5 ทางเลือกนี้ลดการใชวัตถุดิบ (ตอหนวยผลผลิต) 
หรือไม    

6 ทางเลือกนี้ลดการใชสารเสริมในกระบวนการผลิต 
(ตอหนวยผลผลิต) หรือไม 

   

7 ทางเลือกนี้ลดปริมาณการใชพลังงาน (ตอหนวยผลผลิต) 
หรือไม 

   

8 ทางเลือกนี้ไมกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
อ่ืน ๆ อีกหรือไม 

   

9 ทางเลือกนี้เพิม่โอกาสในการนําเอาของเสยีกลับมาใช 
ใหมหรือไม    

10 ทางเลือกนี้เพิม่โอกาสการนําเอาผลิตภัณฑกลับมาใช
ใหมหรือไม    

คะแนนรวม    
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ภาคผนวก ค 
รายละเอียดการคํานวณหาคาตาง ๆ ในการวิเคราะหผล 

 
1. การติดตั้งบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา  

ปจจุบัน หลอดฟลูออเรสเซนตที่ติดตั้ง มีการติดตั้งบัลลาสตเปนบัลลาสตธรรมดา ซ่ึง
มีคาการสูญเสียในบัลลาสตอยูในชวง 9 - 13 วัตต (ใชในการคํานวณ 10 วัตตตอตัว) ซ่ึงเมื่อ
เปรียบเทียบกับบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา ที่มีคาการสูญเสียในบัลลาสตอยูในชวง 5 - 8.5 วัตต (ใชใน
การคํานวณ 5.10 วัตตตอตัว) ซ่ึงมีคานอยกวา ทําใหลดการใชกําลังไฟฟาลงได 4.90 วัตตตอตัว  

การเปลี่ยนมาใชบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ําแทนบัลลาสตธรรมดา จะทําใหลดปริมาณ
การใชกําลังไฟฟาลงได ซ่ึงแสดงรายละเอียดการคํานวณดังนี้ 

ปจจุบันอาคารโรงฟก มีการติดตั้งหลอดฟลูออเรสเซนตขนาด 36 วัตต จํานวน 203 
หลอด ชนิดบัลลาสตที่ใชเปนบัลลาสตธรรมดา จํานวน 203 ตัว ชั่วโมงการทํางานของระบบแสง
สวางแบงตามประเภทการใชงาน มีการทํางาน 312 วันตอป คากําลังไฟฟาทั้งวงจรรวมบัลลาสต
ธรรมดามีคา 93.30 วัตต และคากําลังไฟฟาทั้งวงจรรวมบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํามีคา 88.40 วัตต 
[ขอมูล ณ ป พ.ศ. 2548 ของ บริษัท ฟลิปสอิเล็กทรอนิกส (ประเทศไทย) จํากัด] 

 
สูตรการคํานวณคากําลังไฟฟาในแตละเขตพื้นท่ี 
คากําลังไฟฟา (kW-h) = [(คากําลังไฟฟา × ชั่วโมงทํางานตอวัน × จํานวนหลอดไฟที่ใชงาน) 
  / 1,000] × จํานวนวันทํางานตอป 
 = หนวยตอป 
   
ตารางที่ 4.12  ผลการคํานวณคากําลังไฟฟารวมตอป  
 

การคํานวณคากําลังไฟฟารวมตอป (หนวย) เขตพื้นที ่
 

จํานวนหลอดไฟ 
(หลอด) 

จํานวนทํางาน 
ตอวัน (ชัว่โมง) กอนการปรับปรุง หลังการปรับปรุง 

1 111 8 25,849.20 24,492.00 
2 21 12 7,335.12 6,951.36 
3 71 24 49,604.88 46,996.56 

รวม 203  82,789.20 78,439.92 
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ตัวอยาง การคํานวณคากําลังไฟฟาท่ีใชในเขตพื้นท่ี 1 ตอป 
คากําลังไฟฟา (kW-h)  = [(93.30 × 8 × 111) / 1,000] × 312 
 = 82.85 × 312 
 = 25,849.20 หนวยตอป 
 
สรุปผลการคํานวณพลังงานที่สามารถประหยัดได 
คากําลังไฟฟาที่ลดลง = (คากําลังไฟฟากอนการปรับปรุง – คากําลังไฟฟาหลังการปรับปรุง) 
 = 82,789.20 – 78,439.92 
 = 4,349.28 หนวยตอป 
คิดเปนเงินที่ประหยัดได = คากําลังไฟฟาที่ลดลง × คาไฟฟาตอหนวย 
 = 4,349.28 × 2.80 
 = 12,178 บาทตอป 
มูลคาของบัลลาสตกาํลังสูญเสียต่ําขนาด 36 วัตต ราคาตัวละ 180 บาท (ขอมูล ณ ป พ.ศ. 2548) 
เงินลงทุน = 203 × 180 
 = 36,540 บาท 
ระยะเวลาการคืนทุน = 36,540 (บาท) / 12,178 (บาทตอป) 
 = 3 ป  หรือ  36 เดือน 

ดังนั้น การลงทุนในการเปลี่ยนจากบัลลาสตธรรมดาเปนบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา
จํานวน 203 ตัว เปนมูลคาการลงทุนติดต้ังบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํารวม 36,540 บาท สามารถ
ประหยัดเงินได 12,178 บาทตอป และมีระยะเวลาในการคืนทุน 3 ป หรือ 36 เดือน 
 

2. การติดตั้งอุปกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอรปมน้ําท่ีใชกับระบบระบายอากาศ 
การติดตั้งอุปกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอรปมน้ํา จะทําใหลดปริมาณการใช

กําลังไฟฟาลงได ซ่ึงแสดงรายละเอียดการคํานวณดังนี้ 
จากการสํารวจ การทํางานของมอเตอรปมน้ําที่ใชกับระบบระบายอากาศหองลูกไก 

ซ่ึงมีการทํางานตลอดเวลาในชวงเวลาที่มีการคัดลูกไก มอเตอรปมน้ําที่ใชกับระบบระบายอากาศที่
หองลูกไก ขนาด1/2 แรงมาตอตัว มีจํานวน 2 ตัว เมื่อมอเตอรทํางานจะใชกระแสไฟฟา 2.6 แอมป 
เวลาทํางานปกติ 192 วันตอปซ่ึงโดยปกติจะทํางาน 8 ช่ัวโมงตอวัน 4 วันตอสัปดาห การติดตั้ง
อุปกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอรปมน้ํา เปนการปรับและลดเวลาทํางานของมอเตอร โดย
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กําหนดใหมอเตอรทํางาน 40 นาที และหยุดการทํางาน 40 นาที โดยไมมีผลกระทบตอกระบวนการ
ผลิต และผลิตภัณฑ เพื่อเปนการประหยัดพลังงานไฟฟาและลดคาใชจาย 
 
การคํานวณคากําลังไฟฟารวมตอปท่ีใช กอนการปรับปรุง 
คากําลังไฟฟา (kW-h) = [(คากําลังไฟฟา × ชั่วโมงทํางานตอวัน × จํานวนมอเตอรที่ใชงาน)  
  / 1,000] × จํานวนวันทํางานตอป 
 = (572 × 8 × 2) / 1,000 × 192 
 = 1,756.80 หนวยตอป 
 
การคํานวณคากาํลังไฟฟารวมตอปท่ีใช หลังการปรับปรุง 
คากําลังไฟฟา (kW-h) = [(คากําลังไฟฟา × ชั่วโมงทํางานตอวัน ×จํานวนมอเตอรที่ใชงาน) 
  / 1,000] × จํานวนวันทํางานตอป 
 =  (572 × 4 × 2) / 1,000 × 192 
 = 877.44 หนวยตอป 
 
สรุปผลการคํานวณพลังงานที่สามารถประหยัดได 
คากําลังไฟฟาที่ลดลง = (คากําลังไฟฟากอนการปรับปรุง – คากําลังไฟฟาหลังการปรับปรุง) 
 = 1,756.80 – 877.44 
 = 879.36 หนวยตอป 
คิดเปนเงินที่ประหยัดได = คากําลังไฟฟาที่ลดลง × คาไฟฟาตอหนวย 
 = 879.36 × 2.80 
 =  2,462 บาทตอป 
มูลคาของอุปกรณตั้งเวลา ยี่หอ Omron รุน H3CR-A ราคาตัวละ 1,900 บาท (ขอมูล ณ ป พ.ศ. 2548) 
เงินลงทุน = 1 × 1,900 
 = 1,900 บาท 
ระยะเวลาการคืนทุน = 1,900 (บาท) / 2,462 (บาทตอป) 
 = 0.77 ป  หรือ   9 เดือน 7 วัน 

ดังนั้น การลงทุนในการติดตั้งอุปกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอรระบบระบายอากาศ 
มีมูลคาในการลงทุนรวม 1,900 บาท สามารถประหยัดเงินได 2,462 บาทตอป และมีระยะเวลาใน
การคืนทุน 9 เดือน 7 วัน 
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3. การเปด-ปดโคมไฟตามเวลาปฏิบัติงาน 
การคํานวณในการเปด-ปดโคมไฟตามเวลาปฏิบัติงาน จะทําใหลดปริมาณการใช

กําลังไฟฟาลงได ซ่ึงแสดงรายละเอียดการคํานวณดังนี้ 
ระบบแสงสวางของหองลูกไก มีการทํางาน 312 วันตอป มีโคมไฟทั้งหมด 35 หลอด 

เปดตลอด 8 ช่ัวโมงตอวัน ซ่ึงจากการสํารวจ พบวา การปฏิบัติงานในการคัดลูกไกใชเวลาเพียง 4 
ช่ัวโมงตอวัน จึงควรปรับปรุงโดยการปดโคมไฟจํานวน 21 หลอดในสวนที่ไมไดใชงาน เพื่อเปน
การลดกําลังไฟฟาในเวลาที่ไมจําเปนตองใช การคํานวณมูลคาความประหยัดจะใชขอมูลที่ไดจาก
การเปลี่ยนบัลลาสตธรรมดาเปนบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา 
 
การคํานวณคากําลังไฟฟารวมตอปท่ีใช กอนการปรับปรุง 
คากําลังไฟฟา (kW-h) = [(คากําลังไฟฟา × ชั่วโมงทํางานตอวัน ×จํานวนหลอดไฟที่ใชงาน) 
   / 1,000] × จํานวนวันทํางานตอป 
 = (88.40 × 8 × 21) / 1,000 × 312 
 = 4,633.20 หนวยตอป 
 
การคํานวณคากําลังไฟฟารวมตอปท่ีใช หลังการปรับปรุง 
คากําลังไฟฟา (kW-h) = [(คากําลังไฟฟา × ชั่วโมงทํางานตอวัน ×จํานวนหลอดไฟที่ใชงาน) 
   / 1,000] × จํานวนวันทํางานตอป  
 = (88.40 × 4 × 21) / 1,000 × 312 
 = 2,315.04 หนวยตอป 
 
สรปุผลการคํานวณพลังงานที่สามารถประหยัดได 
คากําลังไฟฟาที่ลดลง = (คากําลังไฟฟากอนการปรับปรุง – คากําลังไฟฟาหลังการปรับปรุง)  
 = 4,633.20 – 2,315.04 
 = 2,318.16 หนวยตอป 
 
คิดเปนเงินที่ประหยัดได = คากําลังไฟฟาที่ลดลง × คาไฟฟาตอหนวย 
 = 2,318.16 × 2.80 
 = 6,491 บาทตอป 
ไมมีมูลคาการลงทุน จึงไมมีระยะเวลาคืนทุน เพราะจะไดผลตอบแทนทันทีที่ไดดําเนินการ 
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4. การติดตั้งเครื่องทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย 
การติดตั้งเครื่องทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย จะทําใหลดปริมาณการใชพลังงาน

เชื้อเพลิงลงไดรอยละ 100 ซ่ึงแสดงรายละเอียดการคํานวณดังนี้ 
ปจจุบัน อุปกรณผลิตน้ํารอนของโรงฟก คือ ระบบหมอตมน้ํา โดยใชพลังงาน

เชื้อเพลิง คือ น้ํามันดีเซล มีอัตราการใชเชื้อเพลิง 0.030 ลูกบาศกเมตรตอวัน เวลาใชงาน192 วันตอป 
ปริมาณน้ํารอนที่ใช 4 ลูกบาศกเมตรตอวัน อุณหภูมิน้ําที่ใช 65 องศาเซลเซียส มีคาซอมบํารุงรักษา
หมอตมน้ํา จํานวน 85,000 บาทตอป 

 
การคํานวณคาเชื้อเพลิงที่ใช กอนการปรบัปรุง 
อุปกรณผลิตน้ํารอน = หมอตมน้ํา 
พลังงานเชื้อเพลิง = น้ํามันดีเซล 
อัตราการใชเชื้อเพลิง (ตอวัน) = 0.030 ลูกบาศกเมตร 
จํานวนเวลาที่ใชงาน (วันตอป) = 192 วัน 
ราคาคาเชื้อเพลิง (ตอลูกบาศกเมตร) = 25,000 บาท 
 
การคํานวณคาเชื้อเพลิงที่ใช หลังการปรับปรุง 
กําลังการผลิตน้ํารอนที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส (ตอแผง) = 0.200 ลูกบาศกเมตร   
จํานวนแผงทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย =  20 แผง 
สามารถผลิตน้ํารอนได (ตอวัน) =    4 ลูกบาศกเมตร 
สามารถลดคาเชื้อเพลิงได (รอยละ) = 100  
ประสิทธิภาพการทดแทนพลังงานเชื้อเพลิงเดิมตอป (รอยละ) =   80 (ข อมู ล  ณ  ป  พ .ศ . 
2548 ของ บริษัท ทีซัส อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด) 
 
สรุปผลการคํานวณพลังงานที่สามารถประหยัดได 
เชื้อเพลิงที่ใชเดิม = อัตราการใชเชื้อเพลิงตอวัน × จํานวนวันที่ใชงานตอป 
 = 0.030 × 192 
 = 5.760 ลูกบาศกเมตรตอป 
แตถามีการติดตั้งเครื่องทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตยสามารถทดแทนพลังงานเดิมไดรอยละ 80 ซ่ึง
เทากับเปนการประหยัดลงไดบางสวน  
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คิดเปนเงินที่ประหยัดได = [(ปริมาณเชื้อเพลิงที่ใชตอป × คาเชื้อเพลิงตอหนวย) + คาซอม 
  บํารุงรักษาตอป] × ประสิทธิภาพการทดแทนการใชงานระบบ 
  พลังงานแสงอาทิตย 
 = [(5.760 × 25,000) + 85,000] × 80 / 100 
 = 183,200 บาทตอป 
มูลคาของเครื่องทํารอนพลังงานแสงอาทิตย 1 ชุดพรอมติดตั้ง ราคา 485,000 บาท (ขอมูล ณ ป พ.ศ. 
2548 ของ บริษัท ทีซัส อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด ยี่หอ SOL TRACK) 
เงินลงทุน = 1 × 485,000 
 = 485,000 บาท 
ระยะเวลาการคืนทุน = 485,000 (บาท) / 183,200 (บาทตอป) 
 = 2.65 ป  หรือ   31 เดือน 24 วัน 

ดังนั้น การลงทุนติดตั้งเครื่องทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย มีมูลคาในการลงทุน
485,000 บาท สามารถประหยัดเงินได 183,200 บาทตอป มีระยะเวลาในการคืนทุน 31 เดือน 24 วัน 
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ประวัติการทํางาน 2539 - 2547 นักบัญชี บริษทั เบทาโกรภาคเหนือ เกษตรอุตสาหกรรม จํากัด 
 
 2547 - 2548 นักบัญชี บริษทั คีรี ทราเวล จํากัด 
 
 2548 - ปจจุบนั   กรรมการผูจัดการ บริษทั สมารท เปเปอร โซลูชั่น จํากัด 
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