
 
บทที่ 4 

ผลการศึกษาและอภิปรายผล 
 

4.1 ผลการสํารวจสถานภาพทั่วไปของโรงงานผลิตสมุนไพร 
 

จากการสํารวจสถานภาพทั่วไป ทําใหทราบถึงขอมูลเบื้องตนของ บริษัท ล็อตและริช 
จํากัด ดังนี้ บริษัทตั้งอยูเลขที่ 246  หมูที่ 3 ตําบลสันทรายนอย  อําเภอสันทราย  จังหวัดเชียงใหม  
จัดตั้งเปนโรงงานขนาดเล็ก มีพื้นที่ 1 ไร มีทุนจดทะเบียนที่ 1,800,000 บาท ทําการผลิตสมุนไพร 
จําหนายในจังหวัดเชียงใหม ลําพูน และจังหวัดใกลเคียง โดยมีการผลิตยาสมุนไพรชนิดแคปซูล ได
แก สมุนไพรสมแขก ใบแปะกวย กระชาย มะระขี้นก และเห็ดหลินจือ รวมทั้งสิ้น 240,000 แคปซูล
หรือ  4,000 ขวดตอป  และผลิตสมุนไพรชนิดชาชง  ไดแก  ชาใบแปะกวย  ชาเห็ดหลินจือ                   
ชาดอกคําฝอย ชาเกกฮวย  และชาใบมะขามแขก รวมทั้งส้ิน 33,600 ซองหรือ 1,680 กลองตอป   
โดยรับซื้อวัตถุดิบจากเกษตรกรและรานคาสงในจังหวัดเชียงใหม และภาคใตของประเทศไทย ขอ
มูลทั่วไปของโรงงาน (ตารางที่ 4.1) บริษัทมีการผลิตยาสมุนไพรสมแขกนิดแคปซูลเปนผลิตภัณฑ
หลัก โดยนําวัตถุดิบแหงที่ส่ังซื้อมาผานกระบวนการแปรรูป บรรจุขวด และสงขาย โดยมีปจจัยการ
ผลิตดังนี้ สมุนไพรสมแขกแหง 60 กิโลกรัมตอป แคปซูลใสเบอร1 จํานวน 146,000 แคปซูลตอป 
กระดาษฟอยดที่ตัดเปนรูปวงกลมขนาดเทาฝาขวด 2,400 ชิ้นตอป  ปริมาณการใชน้ํา   556 ลูกบาศก
เมตรตอป ปริมาณการใชไฟฟา 2,000 กิโลวัตต-ชั่วโมงตอป ปริมาณการใชกาซหุงตม 360 กิโลกรัม
ตอป ขวดพลาสติกทึบ 2,400 ขวดตอป สารกันความชื้นปริมาณ 2,400 ซองตอป ฟองน้ําที่ตัดเปนวง
กลม 2,400 ชิ้นตอป พลาสติกใส 500 กรัมตอป โดยผลิตภัณฑที่ไดคือ  สมุนไพรสมแขกชนิด
แคปซูล จํานวน 144,000 แคปซูลหรือ 2,400 ขวดตอป สวนคุณภาพน้ําทิ้งเมื่อเทียบกับมาตรฐานโรง
งานอุตสาหกรรม พบวา มีคาความเปนกรดต่ํากวา 5.5, คาบีโอดี (BOD) เกิน 20 มิลลิกรัมตอลิตร 
และคาซีโอดี (COD) เกิน 120 มิลลิกรัมตอลิตร  ขอมูลที่ไดนําไปใชในการตรวจประเมินเทคโนโลยี
สะอาดของโรงงานผลิตสมุนไพรตอไป (ตารางที่ 4.2) 
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ตารางที่ 4.1  ขอมูลทั่วไปของโรงงานผลิตยาสมุนไพร บริษัท ล็อตและริช จํากัด 
 

 
 
 

ขอมูลท่ัวไป 
ประเภทของกิจการ   โรงงานแปรรูปสมุนไพร 
จํานวนพนักงานและเจาของกิจการรวม  7  คน 
-      เจาของกิจการ                       1     คน 
- พนักงานทั่วไป                     2      คน 
- พนักงานแผนกการผลิต       4      คน 

เวลาทํางาน 8 ช่ัวโมงตอวัน 6 วันตอสัปดาห 
 หรือ 26 วันตอเดือน 

ผลิตภัณฑ รอยละของ 
ผลิตภัณฑแตละชนิด 

กําลังการผลิต 
(หนวยตอป) 

ราคาขาย         
(บาทตอหนวย) 

ผลิตภัณฑชนิดแคปซูล 
- สมแขกชนิดแคปซูล 60           2,400 ขวด 120 
- แปะกวยชนิดแคปซูล 20 800 ขวด 100 
- เห็ดหลินจือชนิดแคปซูล 10 400 ขวด 60 
- มะระขี้นกชนิดแคปซูล 5 200 ขวด 60 
- กระชายชนิดแคปซูล 5 200 ขวด 60 

ผลิตภัณฑชนิดชาชง 

- ดอกคําฝอย 50 840 กลอง 55 
- ใบแปะกวย 20 336 กลอง 55 
- เห็ดหลินจือ 10 168 กลอง 55 
- เกกฮวย 10 168 กลอง 55 
- ใบมะขามแขก 10 168 กลอง 55 
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ตารางที่ 4.2   ขอมูลการผลิตยาสมุนไพรสมแขกชนิดแคปซูล 
 

วัตถุดิบ 
ปริมาณ 

(กิโลกรัมตอป) 
ราคา 

(บาทตอหนวย) 
สารเคมี ปริมาณ 

(กิโลกรัมตอป) 
ราคา 

(บาทตอหนวย) 

สมุนไพรสมแขก 60 200 - - - 

การใชปจจัยการผลิต 

ทรัพยากรและ
สาธารณูปโภค ปริมาณการใช วัตถุประสงคการใช 

ราคา 
 (บาทตอหนวย) 

แหลงน้ําประปา 

 
556 ลูกบาศกเมตรตอป 

- ทําความสะอาดวัตถุดิบ 
- ทําความสะอาดเครื่องจักร 
- ทําความสะอาดอุปกรณ 

10.55* 

ไฟฟา 
 

2,000  กิโลวัตต-ชั่วโมง 
ตอป 

- การทํางานของเครื่องจักร 
 2.77* 

กาซหุงตม 360 กิโลกรัมตอป - กระบวนการอบแหง 17.53 

คุณภาพน้ําทิ้ง 
 

คุณภาพน้ําทิ้งเกินมาตรฐานโรงงานอุตสาหกรรม คือ มีคา pH เฉล่ียเทากับ 3.25,  
มีคาสารแขวนลอย (SS) เฉลี่ยเทากับ 42  มิลลิกรัมตอลิตร, มีคาบีโอดี (BOD) 
เฉลี่ย เท ากับ  697 มิลลิกรัมตอลิตร , มีค าซีโอดี  (COD) เฉลี่ย เท ากับ  1,480 
มิลลิกรัมตอลิตร (ภาคผนวก ค) 

หมายเหตุ  *ราคาปจจัยการผลิต ไมรวมคารักษามิเตอร และภาษีมูลคาเพิ่ม ณ วันที่ 1 ธันวาคม 2547 
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การสํารวจกระบวนการผลิต และการจัดทําแผนภูมิกระบวนการผลิต 
ผลจากการสํารวจโรงงานของ บริษัท ล็อต และริช จํากัด (ภาพที่ 4.1) พบการผลิตมีขั้น

ตอนดังตอไปนี้ 
 

        
 

ภาพที่ 4.1 โรงงานผลิตยาสมุนไพรของบริษัท ล็อตและริช จํากัด 
 

1.  การตรวจรับวัตถุดิบ ทางโรงงานจะมีการตรวจคุณภาพวัตถุดิบที่รับซื้อจากเกษตรกร
เปนสมแขกแหงหั่นเปนแวน (ภาพที่ 4.2) โรงงานจะรับซ้ือวัตถุดิบโดยพิจารณาจากคุณสมบัติ    
ทางกายภาพ ไดแก   สมแขกจะตองมีสีน้ําตาลแดง  ไมเปนสีน้ําตาลเขมหรือสีดํา  หั่นเปนแวนตาก
แหง ไมมีเชื้อราและสิ่งปลอมปนที่ติดมากับวัตถุดิบ   ซ่ึงในขั้นตอนนี้พนักงานจะทําการคัดแยก             
ส่ิงปลอมปนออกจากสมแขกกอนการจัดเก็บวัตถุดิบ (ภาพที่ 4.3) 

  

 
 

ภาพที่ 4.2  สมแขกหั่นเปนแวน 
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ภาพที่ 4.3  การคัดแยกสิ่งปลอมปนออกจากสมแขก 
 

2.  การจัดเก็บวัตถุดิบท่ีผานการคัดคุณภาพ  นําสมแขกแหงเก็บไวในหองเก็บวัตถุดิบ 
โดยเก็บวัตถุดิบในกระสอบขนาดใหญ  โดยจะเก็บไวกอนการผลิตลวงหนา 1-2  เดือน  
 

3.   การลางสมแขก นําสมแขกลางทําความสะอาด 3 คร้ัง โดยลางในกะละมังให           
น้ําไหลผาน   (ภาพที่ 4.4) แลวใชตะแกรงรองรับวัตถุดิบเพื่อนําไปตากในโรงตาก 

 

 
 

ภาพที่ 4.4 การลางสมแขก 
 

4.   โรงตาก ตากสมแขกในโรงตากที่เปนพลาสติกโปรงแสง  เพื่อปองกันสัตวและแมลง 
ใชเวลาในการตากนาน 3 วัน (ภาพที่ 4.5) 
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ภาพที่ 4.5 โรงตาก 
 

5.  การอบสมแขก  อบสมแขกดวยตูอบ ซ่ึงประยุกตจากตูอบขนมปง โดยอบที่อุณหภูมิ 80 
องศาเซลเซียส  นาน 45 นาที  ซ่ึงใชกาซเปนเชื้อเพลิง (ภาพที่ 4.6) 
 

 
 

ภาพที่ 4.6  การอบสมแขก 
 

6.  การบดสมแขก  นําสมแขกที่อบแหงเรียบรอยแลว มาบดดวยเครื่องบดพลังงานไฟฟา 
ซ่ึงประยุกตใชจากเครื่องปนน้ําแข็ง มีขนาดมอเตอรเทากับ 2.2 กิโลวัตตตอช่ัวโมง นาน 30 นาที   
ใชเวลาในการบด 30 นาที (ภาพที่ 4.7) 
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ภาพที่ 4.7  การบดสมแขก 
 

7.  การรอนสมแขกเพื่อคัดขนาด นําสมแขกที่บดละเอียดแลวมารอนในตะแกรงเบอร 40  
มีขนาดรูตะแกรง 0.4 มิลลิเมตร (ภาพที่ 4.8) สวนสมแขกผงที่ขนาดใหญไมสามารถผานตะแกรงได
นําไปบดซ้ําอีกครั้ง  

 

 
 

ภาพที่ 4.8 การรอนสมแขกเพื่อคัดขนาด 
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8.  การอบไลความชื้น นําผงสมแขกที่ผานการรอน อบไลความชื้นครั้งที่ 2 เพื่อใหแหง
สนิท ดวยตูอบที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที (ภาพที่ 4.9) 

 

 
 

ภาพที่ 4.9 การอบไลความชื้น 
 

9. การรอนเพื่อใหผงสมแขกกระจายตัว นําวัตถุดิบที่บดเสร็จมารอนในตะแกรงเบอร 40  
(ขนาดรูตะแกรง 0.4 มิลลิเมตร) เพื่อใหสมแขกที่ผานการอบกระจายตัวดี ไมเกาะตัวกันแนน      
กอนการบรรจุแคปซูล (ภาพที่ 4.10) 
 

 

 
 

ภาพที่ 4.10 การรอนเพื่อใหผงสมแขกกระจายตัว 
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10. การบรรจุแคปซูล นําผงสมแขกมาบรรจุใสแคปซูลใสเบอร1 ซ่ึงบรรจุสมแขกได 
250 มิลลิกรัม โดยใชเครื่องบรรจุแคปซูล มีลักษณะการทํางานที่ใชคนงานควบคุม สามารถบรรจุ
แคปซูลไดคร้ังละ 150 แคปซูลตอถาด  
 

11. การบรรจุขวด นําสมแขกที่บรรจุแคปซูลเรียบรอยแลว บรรจุลงในขวดพลาสติกทึบ 
สมุนไพรสมแขก 1 ขวด บรรจุ 60  แคปซูล (ภาพที่ 4.11) ซ่ึงภายในจะบรรจุสารกันชื้น ปดทับ
แคปซูลดวยฟองน้ํา ผนึกดวยกระดาษฟอยด และปดฝาใหแนน ปดฉลาก และหุมดวยพลาสติกใส 
ผลิตภัณฑสําเร็จรูปนําไปจัดเก็บเพื่อเตรียมสงขาย (ภาพที่ 4.12) 
 

 
 

ภาพที่ 4.11  การบรรจุขวด 
 

 
 

ภาพที่ 4.12  ผลิตภัณฑยาสมุนไพรสมแขกชนิดแคปซูลสําเร็จรูปพรอมจําหนาย 
 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 

 
 

31

ขั้นตอนการผลิตสมแขกชนิดแคปซูลขางตน (ภาพที่ 4.13) 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

สมแขกแหง 

ลางวัตถุดิบ 

ตากแหงในโรงตาก 

อบแหงในตูอบ 

รอนเพื่อคัดขนาด 

อบไลความชื้น 

บรรจุแคปซูล 

บดดวยเครื่องบดไฟฟา  

จัดเก็บและจําหนาย 

รอนเพื่อใหผงสมแขกกระจายตัว 

บรรจุขวด 

ภาพที่  4.13  ขั้นตอนการผลิตสมแขกชนิดแคปซูล 
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4.2   การประเมินโอกาสเบื้องตน 
 

ผลจากการสํารวจกระบวนการผลิตสมุนไพรสมแขกชนิดแคปซูลนั้น นําขอมูลที่ไดมา
ประเมินมวลเขาและออกในการผลิตสมุนไพร เพื่อทราบการใชทรัพยากรและการสูญเสียในกระบวน
การผลิตสมุนไพรสมแขกชนิดแคปซูล   โดยทําในรูปแบบการทํามวลและพลังงานที่เขาและออกใน
แตละขั้นตอนการผลิตสมุนไพรสมแขกชนิดแคปซูล (ภาพที่ 4.14) ซ่ึงพบวา ในกระบวนการผลิต
สมุนไพรสมแขกชนิดแคปซูลนั้น  มีมวลขาเขาประกอบดวย สมแขกแหง แคปซูลใสเบอร1  
กระดาษฟอยด  ฟองน้ํา ขวดพลาสติก สารกันความชื้น ฉลาก พลาสติกใส และน้ําประปา  มีพลัง
งานขาเขาประกอบดวย ไฟฟาและกาซหุงตม สวนมวลขาออกหรือทรัพยากรที่สูญเสียจากกระบวน
การผลิตสมุนไพรสมแขกชนิดแคปซูลประกอบดวย เศษสมแขกที่ไมไดคุณภาพและสิ่งปลอมปน  
ผงสมแขกที่ตกหลนระหวางการผลิต  แคปซูลเสียจากแคปซูลท่ีไมไดคุณภาพ และแคปซูลเสียขณะ
บรรจุ   เศษพลาสติก น้ําทิ้ง  และไอน้ําซึ่งไมสามารถวัดปริมาณการสูญเสียได  พลังงานขาออก 
ประกอบดวยไฟฟา กาซหุงตม กล่ิน  และเสียง  นอกจากนี้ ยังเกิดมลพิษจากการเผาไหมของกาซ  
มลพิษจากเสียง (ภาพที่ 4.15) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.14  มวลและพลังงานที่เขาและออกในการผลิตสมุนไพรสมแขกชนิดแคปซูล 

ตรวจสอบวัตถุดิบ เศษสิ่งปลอมปน 

ลางสมแขก น้ําประปา น้ําทิ้ง, เศษวัตถุดิบ 

ตากในโรงตาก ความรอนจาก 
แสงอาทิตย 

ไอน้ํา 

อบแหงในตูอบ 
 

 ไอน้ํา, กล่ิน 
 กาซจากการเผาไหม, 
น้ําลางเครื่องจักร 

บดดวยเครื่องบด ไฟฟา 
น้ําประปา 

เศษผงสมแขกเสีย, 
น้ําลางเครื่องจักร 

กาซหุงตม 
น้ําประปา 

สมแขกแหง 
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ภาพที่ 4.14  มวลและพลังงานที่เขาและออกในการผลิตสมุนไพรสมแขกชนิดแคปซูล (ตอ) 
 

 
 

รอนเพื่อคัดขนาด  ฝุนผงสมแขก 
ที่ฟุงกระจาย 

อบไลความชื้น 

แคปซูลเสีย 
ผงสมแขกที่ตกหลน 

ไอน้ํา, กล่ิน 
กาซจากการเผาไหม 
น้ําลางเครื่องจักร 

บรรจุแคปซูล 
ในเครื่องบรรจุ 

แคปซูล  

บรรจุขวด 
ขวดพลาสติก 

ฟองน้ํา กระดาษฟอยด 
สารกันความชื้น 
พลาสติกฉลาก 

เศษพลาสติก 

จัดเก็บ/จัดจําหนาย 

กาซหุงตม 
น้ําประปา 

ผงสมแขกที่ฟุงกระจาย รอนเพื่อใหผงสมแขกกระจายตัว 

สมแขกชนิดแคปซูล 
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ภาพที่  4.15 ปริมาณมวลและพลังงานของการผลิตสมุนไพรสมแขกชนิดแคปซูลตอป 

 
4.3   การเลือกหนวยการผลิตหรือบริเวณเพื่อตรวจประเมินโดยละเอียด 
 
 จากการสํารวจกระบวนการผลิตสมุนไพรในทุกขั้นตอนการผลิต พบวา มีหนวยการผลิต
ที่ทําใหเกิดของเสียและของทิ้งจํานวนมากซึ่งไมกอใหเกิดประโยชน โดยใชเกณฑในการเลือก คือ
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม (ปริมาณ/ความเปนพิษ)   การลงทุน โอกาสการทําเทคโนโลยีสะอาดที่
เห็นชัดเจน และความสนใจรวมมือของบริษัท (ตารางที่ 4.3)  พบวา การอบวัตถุดิบเปนหนวยการ
ผลิตที่มีคะแนนสูงเปนอันดับหนึ่ง   การลางวัตถุดิบมีคะแนนเปนอันดับสอง การคัดคุณภาพ และ
การลางเครื่องจักรมีคะแนนเปนอันดับสาม    และการบดวัตถุดิบมีคะแนนเปนอันดับสี่ 
 
 
 

- สมแขกแหง  60   กิโลกรัม 
- แคปซูลใสเบอร1  146,000 แคปซูล 
- กระดาษฟอยด   2,400 ช้ิน 
- ฟองน้ํา   2,400 ช้ิน 
- ขวดพลาสติก 2,400 ขวด 
- สารกันช้ืน 2,400 ซอง 
- ฉลาก 2,400 ช้ิน 
- พลาสติกใส 500 กรัม 
- น้ําประปา    556   ลูกบาศกเมตร 

กระบวนการผลิต
สมุนไพรสมแขก  
ชนิดแคปซูล 

สมุนไพรสมแขกชนิดแคปซูล
จํานวนสมแขกผง 36 กิโลกรัม 

บรรจุได 2,400 ขวด 
หรือ 144,000 แคปซูล 

มลพิษจากกาซ 
มลพิษจากเสียง 

เศษสมแขก  24   กิโลกรัม 
 - เศษสมแขกที่ไมไดคุณภาพและ
สิ่งปลอมปน 14 กิโลกรัม 
 - ผงสมแขกตกหลน 10 กิโลกรัม   
แคปซูลเสีย    2,000   แคปซูล 
เศษพลาสติก  50   กรัม 
น้ําทิ้ง  444.8 ลูกบาศกเมตร 
ไอน้ํา 

- ไฟฟา 2,000  กิโลวัตต-ช่ัวโมง 
- กาซหุงตม   360    กิโลกรัม 
 

ใชไฟฟา 2,000 กิโลวัตต-ช่ัวโมง 
ใชกาซหุงตม 360   กิโลกรัม 
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ตารางที่ 4.3  การเลือกหนวยการผลิตเพื่อทําการประเมินโดยละเอียด 
 

เกณฑการเลือก   (คะแนน)*  
หนวยการผลิต ผลกระทบตอ 

ส่ิงแวดลอม 
(ปริมาณ/ความเปนพิษ) 

การลงทุน 
** 

โอกาส 
การทํา CT ที่
เห็นชัดเจน 

ความ
สนใจ
รวมมือ 

 
คะแนน
รวม 

 
ลําดับ 
ที่ 

การอบวัตถุดิบ 2 3 3 3 11 1 

การลางวัตถุดิบ 3 1 3 3 10 2 

การคัดคุณภาพ 2 2 2 2 8 3 
การลางเครื่องจักร
และอุปกรณ 

2 3 1 2 8 3 

การบดวัตถุดิบ 1 1 3 2 7 4 
* คะแนน     1  =   ต่ํา  2  =  ปานกลาง  3  =  สูง 
** คะแนนสําหรับการลงทุนเพื่อใหมีโอกาสทําเทคโนโลยีสะอาด 

    1 =  ลงทุนสูง   2 =  ลงทุนปานกลาง   3 =  ลงทุนต่ํา 
ลําดับความสําคัญ  ลําดับที่ 1 = สําคัญมากที่สุด   ลําดับที่ 4 = สําคัญนอยที่สุด 

 
4.4 การจัดลําดับความสําคัญประเด็นการทําเทคโนโลยีสะอาด 
 

นําหนวยการผลิตที่คัดเลือกไดจากขอ 4.3 มาจัดลําดับความสําคัญของประเด็นการทํา
เทคโนโลยีสะอาด (ตารางที่ 4.4) พบวา การใชน้ําและเชื้อเพลิงเปนประเด็นที่มีความสําคัญเปนอันดับ
แรก เนื่องจากในกระบวนการผลิตสมุนไพรมีการใชน้ําในการลางวัตถุดิบ วัสดุอุปกรณและเครื่องจักร
ในปริมาณ 556 ลูกบาศกเมตรตอป โดยที่น้ําลางถูกทิ้งไปอยางเปลาประโยชน  อันดับที่สองคือ    
การใชพลังงานเชื้อเพลิง พบวา การอบแหงสมุนไพรสมแขกตองใชกาซหุงตมปริมาณ 360 กิโลกรัม
ตอป คิดเปนมูลคา 6,600 บาท และประเด็นสําคัญอื่น ๆ ไดแก การใชพลังงานไฟฟา  การใชอุปกรณ
ที่ไมเหมาะสม กล่ิน เสียง และมลพิษทางอากาศ  
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ตารางที่ 4.4    การจัดลําดับความสําคัญของประเด็นการทําเทคโนโลยีสะอาด   
 

เกณฑการประเมิน ( คะแนน*) หนวยการผลิตหรือประเด็น
การทําเทคโนโลยีสะอาด ปริมาณ ผลกระทบตอ 

ส่ิงแวดลอม 
กฎหมายและ 
มาตรฐาน 

นโยบาย
บริษัท 

คะแนน
รวม ลําดับ 

การใชน้ํา/น้ําทิ้ง 3 1 3 3 10 1 

การใชพลังงานไฟฟา 2 2 2 1 7 3 

การใชพลังงานเชื้อเพลิง 3 2 2 3 10 2 

การใชอุปกรณที่ไมเหมาะสม 3 1 1 2 7 3 

มลพิษทางอากาศ 1 1 2 1 5 5 

กล่ิน 1 2 2 1 6 4 

เสียง 2 2 1 1 6 4 
หมายเหตุ   *  คะแนน เกณฑการประเมิน   1 = ต่ํา,  2 = ปานกลาง และ 3 = สูง 
 
4.5   การประเมินหาสาเหตุของการสูญเสีย 

  
จากตารางที่ 4.5  พบวา  เกิดการสูญเสียสมแขกขณะคัดคุณภาพ โดยใชโตะคัดคุณภาพที่

ไมมีขอบโตะทําใหวัตถุดิบที่นํามาคัดคุณภาพตกลงบนพื้น (ภาพที่ 4.16) สวนการลางวัตถุดิบ 
พนักงานทําการลางดวยน้ําประปาแบบน้ําไหลผาน   ทําใหน้ําที่ใชลางสูญเสียไปจํานวนมากโดย               
เปลาประโยชน และพนักงานทํางานไดไมสะดวก (ภาพที่ 4.17) การลางเครื่องจักรและอุปกรณ  
พนักงานมีการลางอุปกรณดวยสายยางที่ไมมีหัวฉีดปดเปดน้ํา ทําใหใชน้ําเกินความจําเปน โดยไม
สามารถควบคุมปริมาณการใชน้ําเทาที่จําเปนได (ภาพที่ 4.18) สําหรับการอบวัตถุดิบ ไดทําการอบ
ดวยเตาอบโดยใชพลังงานความรอนจากกาซหุงตม จากการสังเกตพบวาไมมีหัวปรับความแรงของ
กาซ ทําใหพนักงานตองคอยระมัดระวังในการปรับอัตราการไหลของกาซใหสม่ําเสมอ (ภาพที่ 
4.19) สวนการบดวัตถุดิบ เนื่องจากเครื่องบดวัตถุดิบไมสามารถบดใหละเอียดเพียงพอตอการบรรจุ
แคปซูลได  ทําใหสูญเสียผงสมแขกที่ฟุงกระจายจากการรอน โดยตะแกรงรอนไมมีฝาครอบ และ
ตองนําสมแขกที่บดไมละเอียดมาบดซ้ําอีกครั้ง  ทําใหสูญเสียพลังงานไฟฟาในการบดซ้ําอีกครั้ง  
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ตารางที่ 4.5  การประเมินสาเหตุการสูญเสียในกระบวนการผลิตสมุนไพรสมแขกชนิดแคปซูล 
 

ของเสีย แหลงกําเนิด สาเหตุ 
สมแขกตกลงพื้น การคัดคุณภาพ ไมมีขอบโตะกั้นวัตถุดิบไมใหตกพื้น 

การลางวัตถุดิบ ลางในกะละมัง ในลักษณะลางแบบน้ําไหลผาน 
น้ําทิ้ง การลางเครื่องจักร ใชสายยางฉีด ไมมีหัวปรับเปดปดที่ปลายสายยาง 

กาซหุงตม 
การอบวัตถุดิบ ไมสามารถปรับระดับการไหลของแกสใหสม่ําเสมอ

ทําใหปริมาณกาซถูกสงผานโดยตรงจากถังกาซไปยัง
เครื่องอบมากเกินไป  

การบดวัตถุดิบ เครื่องบดไมสามารถบดใหละเอียดพอ ทําใหสูญเสีย
วัตถุดิบในกระบวนการรอนเนื่องจากเกิดการฟุงกระจาย
ของผงสมแขก  สมแขกผง 

การบดวัตถุดิบ เครื่องบดไมสามารถบดใหละเอียดพอ ทําใหตองนํา  
สมแขกที่บดไมละเอียดมาบดซ้ําอีกครั้ง 

 
 
 

 
 

ภาพที่ 4.16  โตะคัดคุณภาพวัตถุดิบไมมีขอบโตะ 
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ภาพที่ 4.17  การลางวัตถุดิบแบบใหน้ําไหลผานวัตถุดิบในกะละมัง 
 

 
 

ภาพที่ 4.18  การลางเครื่องจักรดวยสายยางที่ไมมีหัวฉีดปดเปดน้ํา 
 

 
 

ภาพที่ 4.19   พนักงานปรับปริมาณและความแรงของกาซระหวางการอบแหง 
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4.6  การกําหนดทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด 
 
 เมื่อทราบสาเหตุของการสูญเสียที่เกิดขึ้นจากตารางที่ 4.6 พบวา หนวยการผลิตที่ควร
ปรับปรุง คือ การคัดคุณภาพวัตถุดิบ การลางวัตถุดิบ การลางเครื่องจักรและอุปกรณ การอบวัตถุดิบ 
และการบดวัตถุดิบ จากการสังเกต วิเคราะห และศึกษาจากแหลงความรู รวมถึงบริษัทผูจําหนาย
อุปกรณ และเครื่องจักรตาง ๆ ทําใหพบทางเลือกที่ควรนํามาใชปรับปรุงแกไข ทางเลือกของ
เทคโนโลยีสะอาด ไดแก  

1) การทําขอบโตะใหสูงขึ้น ซ่ึงจะสามารถปองกันวัตถุดิบไมใหตกพื้น  
2) การลางวัตถุดิบ สามารถสรางอางซีเมนตและระบบบําบัดน้ําเสีย เพื่อความสะดวกใน

การลางวัตถุดิบของพนักงานตามหลักการยศาสตร (Ergonomics) ซ่ึงหมายถึง การประยุกตใชวิชา
การทางดานชีววิทยาของมนุษย และวิศวกรรมศาสตรใหเขากับคนงานและสิ่งแวดลอมในการ
ทํางาน เพื่อใหคนงานเกิดวามพอใจในการทํางาน และไดผลผลิตสูงสุด และสามารถลดการสูญเสีย
น้ําจากการลางแบบน้ําไหลผาน  

3) การลางเครื่องจักร สามารถแกไขไดโดยติดหัวฉีดสําหรับปดเปดน้ําที่ปลายสายยาง 
เพื่อควบคุมการใชน้ําใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

4) การอบวัตถุดิบ แกไขโดยการเปลี่ยนหัวปรับกาซที่สามารถปรับระดับความแรงของ
กาซใหสม่ําเสมอ 

5) การบดวัตถุดิบ แกไขโดยโดยการใชเครื่องบดละเอียด    เพื่อลดขั้นตอนการรอน และ
ลดการบดซ้ําซึ่งจะทําใหสูญเสียวัตถุดิบ พลังงานไฟฟา   และคาแรงงาน  รวมท้ังการรอนวัตถุดิบก็
ทําใหสูญเสียวัตถุดิบสวนหนึ่งไปกับการฟุงกระจายของ  ผงสมแขก 
 
4.7 การคัดเลือกเทคโนโลยีสะอาด 
 
 จากการคัด เลือก เทคโนโลยีสะอาดที่ ส ามารถปฏิบั ติ ได  (ตารางที่  4.7) พบว า 
รายการที่สามารถทําไดทันที คือ การทําขอบโตะที่ใชในการตรวจคัดคุณภาพ การติดตั้งหัวฉีด 
ปดเปดน้ํา  ขณะลางเครื่องจักรและอุปกรณ การเปลี่ยนหัวปรับกาซสําหรับปรับความแรงของกาซ
ใหสม่ําเสมอ สวนรายการที่ตองมีการศึกษาเพิ่มเติม คือ การสรางอางซีเมนตสําหรับลางวัตถุดิบ 
และการใชเครื่องบดละเอียดเพื่อลดการสูญเสียจากการรอนวัตถุดิบ เนื่องจากทางเลือกดังกลาวมีคา
ใชจายในการดําเนินงาน ซ่ึงทางโรงงานยังไมพรอมที่จะลงทุนในขณะที่ทําการศึกษา 
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ตารางที่ 4.6  รายการทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด 
 

หนวยผลิต ทางเลือก 
เทคโนโลยีสะอาด เทคนิคเทคโนโลยีสะอาด 

การคัดคุณภาพ ปรับอุปกรณ ทําขอบโตะใหสูงขึ้น เพื่อกั้นวัตถุดิบไมใหตกพื้น 

การลางวัตถุดิบ เปล่ียนอุปกรณ สรางอางซีเมนต เพื่อเพิ่มความสะดวกในการทํางาน
ใหกับพนักงานและชวยใหประหยัดน้ํา  

การลางเครื่องจักร 
และอุปกรณ 

ปรับอุปกรณ ติดหัวฉีดสําหรับเปดปดที่ปลายสายยาง เพื่อควบคุม
ปริมาณการใชน้ํา 

การอบวัตถุดิบ ปรับอุปกรณ เปล่ียนหัวปรับกาซใหสามารถปรับความแรงของกาซ
ใหสม่ําเสมอ 

การบดวัตถุดิบ เปล่ียนเครื่องมือ ใชเครื่องบดละเอียดเพื่อจะไดไมตองรอน และบดซ้ํา
อีกครั้งหลังจากการบดหยาบ  

 
ตารางที่ 4.7  การคัดเลือกเทคโนโลยีสะอาดที่สามารถปฏิบัติได 
 

เทคนิคเทคโนโลยีสะอาด ทําไดทันที ตองมีการศึกษา
เพิ่มเติม 

ไมสามารถ
ปฏิบัติได หมายเหตุ 

1. ทําขอบโตะที่ใชในการ
ตรวจคัดคุณภาพ     

2. ติดตั้งหัวฉีดปดเปดน้ํา     
3. เปล่ียนหัวปรับกาซ     

4. สรางอางซีเมนต    มีคาใชจายในการ
ดําเนินงานสูง 

5. การใชเครื่องบดละเอียด    มีคาใชจายในการ
ดําเนินงานสูง 
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4.8   การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางเทคนิค 
 
 เมื่อนําทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดทุกรายการจากตารางที่ 4.7 มาทําการประเมินความ
เปนไปไดทางสิ่งแวดลอม พบวา จากคะแนนเต็ม 15 คะแนน ทางเลือกทางเศรษฐศาสตรของ
ประเด็นที่สามารถปฏิบัติไดทันที (ตารางที่ 4.8)  ไดแก การทําขอบโตะที่ใชในการตรวจคัดวัตถุดิบ 
การติดตั้งหัวฉีดสําหรับปดเปดน้ํา การเปลี่ยนหัวปรับกาซ มีความเปนไปไดทางเทคนิคเปน 14, 14, 
14 คะแนน ตามลําดับ สวนทางเลือกทางเศรษฐศาสตรของประเด็นที่ยังไมสามารถปฏิบัติได (ตาราง
ที่ 4.9)  คือ การสรางอางซีเมนตและการใชเครื่องบดละเอียด มีความเปนไปไดทางเทคนิคเปน 15 
และ 14 คะแนน ซ่ึงทุกทางเลือกมีความเปนไปไดทางเทคนิคที่จะนําไปประยุกตใช 
 
4.9   การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางเศรษฐศาสตร 
 
 นําทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดทุกรายการจากตารางที่ 4.7 มาทําการประเมินความ เปน
ไปไดทางเศรษฐศาสตร พบวา จากคะแนนเต็ม 9 คะแนน ทางเลือกทางเศรษฐศาสตรของประเด็นที่
สามารถปฏิบัติไดทันที (ตารางที่ 4.10)  ไดแก การทําขอบโตะที่ใชในการตรวจคัดวัตถุดิบ การติด
ตั้งหัวฉีดสําหรับปดเปดน้ํา การเปลี่ยนหัวกาซ มีความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรเปน 7,  7, 6 
คะแนน ตามลําดับ สวนทางเลือกทางเศรษฐศาสตรของประเด็นที่ยังไมสามารถปฏิบัติได (ตารางที่ 
4.11) คือ การสรางอางซีเมนตและการใชเครื่องบดละเอียด มีความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรเปน 
6 และ 5 คะแนน (ตารางที่ 4.11) ซ่ึงทุกทางเลือกจึงมีความเปนไปไดทางสิ่งแวดลอมที่จะนําไป
ประยุกตใช 
 
4.10  การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางสิ่งแวดลอม 
 
 นําทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดทุกรายการจากตารางที่ 4.7 มาทําการประเมินความเปนไป
ไดทางสิ่งแวดลอม   พบวา  จากคะแนนเต็ม 10 คะแนน ทางเลือกทางสิ่งแวดลอมของประเด็นที่
สามารถปฏิบัติไดทันที (ตารางที่ 4.12) ไดแก การทําขอบโตะที่ใชในการตรวจคัดวัตถุดิบ การติดตั้ง
หัวฉีดสําหรับปดเปดน้ํา การเปลี่ยนหัวปรับกาซ มีความเปนไปไดทางสิ่งแวดลอมเปน    5, 3, 4  
คะแนน ตามลําดับ สวนทางเลือกทางสิ่งแวดลอมของประเด็นที่ยังไมสามารถปฏิบัติได (ตารางที่ 
4.13) คือ การสรางอางซีเมนตและการใชเครื่องบดละเอียด มีความเปนไปไดทางสิ่งแวดลอม 7 และ 
8  คะแนน ซ่ึงทุกทางเลือกมีความเปนไปไดทางสิ่งแวดลอมที่จะนําไปประยุกตใช 
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ตารางที่ 4.8   การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางเทคนิคของประเด็นที่สามารถปฏิบัติ
ไดทันที 

 
ใช ไมใช ไมแนใจ ลําดับ                                    รายการ 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

1 เคยมีบริษัทอื่นใชทางเลือกนี้มากอนหรือไม          
2 ทางเลือกนี้จะรักษาคุณภาพของผลิตภัณฑไวหรือไม          
3 ทางเลือกนี้ไมกระทบตอกระบวนการผลิต          
4 ไมตองเพิ่มจํานวนพนักงานใชหรือไม          
5 พนักงานสามารถทําการผลิตโดยใชทางเลือกนี้ได

หรือไม    
      

6 ไมตองใหการอบรมพนักงานเพิ่มเติมใชหรือไม          
7 ทางเลือกนี้จะทําใหของเสียนอยลง          
8 ทางเลือกนี้จะไมเปนการเปลี่ยนชนิดของของเสีย 

จากอยางหนึ่งเปนอยางอื่นซึ่งอันตรายมากกวา    
      

9 ทางเลือกนี้เหมาะสมกับผังของโรงงานหรือไม          
10 ผูขายเทคโนโลยีสามารถรับประกันไดหรือไม          
11 ทางเลือกนี้จะทําใหสภาพแวดลอมของการทํางาน 

ดีขึ้น ปลอดภัยขึ้นหรือไม    
      

12 ทางเลือกนี้ลดของเสียที่แหลงกําเนิดหรือไม          
13 อะไหลหางายหรือไม          
14 เปนทางเลือกที่ใชงายหรือไม          
15 ทางเลือกนี้สงเสริมการนํากลับมาใชใหมหรือไม       

คะแนนรวม 14 14 14 1 1 1 - -  
 
หมายเหตุ    1 = การทําขอบโตะที่ใชในการตรวจคัดวัตถุดิบ 
 2 = การติดตั้งหัวฉีดสําหรับปดเปดน้ําขณะใชงาน 
 3 = การเปลี่ยนหัวกาซเพื่อปรับความแรงของกาซใหสม่ําเสมอ 
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ตารางที่ 4.9   การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางเทคนิคของของประเด็นที่ยังไม
สามารถปฏิบัติได 

 
ใช ไมใช ไมแนใจ ลําดับ                                   รายการ 4 5 4 5 4 5 

1 เคยมีบริษัทอื่นใชทางเลือกนี้มากอนหรือไม       
2 ทางเลือกนี้จะรักษาคุณภาพของผลิตภัณฑไวหรือไม       
3 ทางเลือกนี้ไมกระทบตอกระบวนการผลิต       
4 ไมตองเพิ่มจํานวนพนักงานใชหรือไม       
5 พนักงานสามารถทําการผลิตโดยใชทางเลือกนี้ได

หรือไม       

6 ไมตองใหการอบรมพนักงานเพิ่มเติมใชหรือไม       
7 ทางเลือกนี้จะทําใหของเสียนอยลง       
8 ทางเลือกนี้จะไมเปนการเปลี่ยนชนิดของของเสีย 

จากอยางหนึ่งเปนอยางอื่นซึ่งอันตรายมากกวา       

9 ทางเลือกนี้เหมาะสมกับผังของโรงงานหรือไม       
10 ผูขายเทคโนโลยีสามารถรับประกันไดหรือไม       
11 ทางเลือกนี้จะทําใหสภาพแวดลอมของการทํางาน 

ดีขึ้น ปลอดภัยขึ้นหรือไม       

12 ทางเลือกนี้ลดของเสียที่แหลงกําเนิดหรือไม       
13 อะไหลหางายหรือไม       
14 เปนทางเลือกที่ใชงายหรือไม       
15 ทางเลือกนี้สงเสริมการนํากลับมาใชใหมหรือไม       

คะแนนรวม 15 14 - 1 - - 
 
หมายเหตุ    4 = การสรางอางซีเมนต 
 5 = การใชเครื่องบดละเอียด 
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ตารางที่ 4.10    การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางเศรษฐศาสตรของประเด็นที่สามารถ
ปฏิบัติไดทันที 

 
ใช ไมใช ไมแนใจ ลําดับ                                    รายการ 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 
1 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทุนการใชวัตถุดิบหรือไม       
2 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทุนสาธารณูปโภคหรือไม       
3 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทุนการจัดเก็บวัสดุและของ

เสียหรือไม 
      

4 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทุนคาปรับตามกฎหมายหรือ
ไม 

      

5 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทุนเรื่องการเจ็บปวย/อุบัติเหตุ
ของคนงานหรือไม       

6 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทุนการจายคาประกันหรือไม       
7 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทุนการกําจัดของเสียหรือไม       
8 ทางเลือกนี้มีระยะเวลาคืนทุนที่นาพอใจหรือไม       
9 ทางเลือกนี้เหมาะสมกับการลงทุนหรือไม (พิจารณา

ทั้งตนทุนขั้นแรกและตนทุนในการบํารุงรักษา)       

คะแนนรวม 7 7 6 2 2 3 - - - 
 
หมายเหตุ    1 = การทําขอบโตะที่ใชในการตรวจคัดวัตถุดิบ 
 2 = การติดตั้งหัวฉีดสําหรับปดเปดน้ําขณะใชงาน 
 3 = การเปลี่ยนหัวกาซเพื่อปรับความแรงของกาซใหสม่ําเสมอ 
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ตารางที่ 4.11    การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางเศรษฐศาสตรของประเด็นที่ยังไม
สามารถปฏิบัติได 

 
ใช ไมใช ไมแนใจ ลําดับ                                  รายการ 4 5 4 5 4 5 

1 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทุนการใชวัตถุดิบหรือไม       
2 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทุนสาธารณูปโภคหรือไม       
3 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทุนการจัดเก็บวัสดุและของ

เสียหรือไม    
   

4 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทุนคาปรับตามกฎหมายหรือ
ไม    

   

5 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทุนเรื่องการเจ็บปวย/อุบัติเหตุ
ของคนงานหรือไม    

  
 

6 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทุนการจายคาประกันหรือไม       
7 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทุนการกําจัดของเสียหรือไม       
8 ทางเลือกนี้มีระยะเวลาคืนทุนที่นาพอใจหรือไม       
9 ทางเลือกนี้เหมาะสมกับการลงทุนหรือไม (พิจารณา

ทั้งตนทุนขั้นแรกและตนทุนในการบํารุงรักษา)    
 

  

คะแนนรวม 6 5 1 2 2 2 
 
หมายเหตุ    4 = การสรางอางซีเมนต 
 5 = การใชเครื่องบดละเอียด 
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ตารางที่ 4.12   การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางสิ่งแวดลอมของประเด็นที่สามารถ
ปฏิบัติไดทันที 

 
ใช ไมใช ไมแนใจ ลําดับ                                  รายการ 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 
1 ทางเลือกนี้ลดความเปนพิษและปริมาณของของเสีย 

และกากตะกอนหรือไม       

2 ทางเลือกนี้ลดความเปนพิษและปริมาณของน้ําทิ้ง
หรือไม       

3 ทางเลือกนี้ลดความเปนพิษและปริมาณของมลพิษ
ทางอากาศหรือไม       

4 ทางเลือกนี้ทําใหสุขภาพ และความปลอดภัยของ
พนักงานดีขึ้นหรือไม       

5 ทางเลือกนี้ลดการใชวัตถุดิบ (ตอหนวยผลผลิต)หรือ
ไม       

6 ทางเลือกนี้ลดการใชสารเสริมในกระบวนการผลิต 
(ตอหนวยผลผลิต) หรือไม       

7 ทางเลือกนี้ลดปริมาณการใชพลังงาน (ตอหนวยผล
ผลิต) หรือไม       

8 ทางเลือกนี้ไมกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
อ่ืนๆ อีก       

9 ทางเลือกนี้เพิ่มโอกาสในการนําเอาของเสีย 
กลับมาใชใหมหรือไม       

10 ทางเลือกนี้เพิ่มโอกาสในการนําเอาผลิตภัณฑ 
กลับมาใชใหมหรือไม       

คะแนนรวม 5 3 4 4 6 6 1 1 - 
 
หมายเหตุ    1 = การทําขอบโตะที่ใชในการตรวจคัดวัตถุดิบ 
 2 = การติดตั้งหัวฉีดสําหรับปดเปดน้ําขณะใชงาน 
 3 = การเปลี่ยนหัวกาซเพื่อปรับความแรงของกาซใหสม่ําเสมอ 
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ตารางที่ 4.13    การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางสิ่งแวดลอมของของประเด็นที่ยังไม
สามารถปฏิบัติได 

 
ใช ไมใช ไมแนใจ ลําดับ                                  รายการ 4 5 4 5 4 5 

1 ทางเลือกนี้ลดความเปนพิษและปริมาณของของเสีย 
และกากตะกอนหรือไม    

   

2 ทางเลือกนี้ลดความเปนพิษและปริมาณของน้ําทิ้งหรือ
ไม    

   

3 ทางเลือกนี้ลดความเปนพิษและปริมาณของมลพิษทาง
อากาศหรือไม    

   

4 ทางเลือกนี้ทําใหสุขภาพ และความปลอดภัยของ
พนักงานดีขึ้นหรือไม    

   

5 ทางเลือกนี้ลดการใชวัตถุดิบ (ตอหนวยผลผลิต)หรือ
ไม    

   

6 ทางเลือกนี้ลดการใชสารเสริมในกระบวนการผลิต 
(ตอหนวยผลผลิต) หรือไม     

  

7 ทางเลือกนี้ลดปริมาณการใชพลังงาน (ตอหนวยผล
ผลิต) หรือไม    

   

8 ทางเลือกนี้ไมกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
อ่ืนๆ อีก    

   

9 ทางเลือกนี้เพิ่มโอกาสในการนําเอาของเสีย 
กลับมาใชใหมหรือไม    

 
  

10 ทางเลือกนี้เพิ่มโอกาสในการนําเอาผลิตภัณฑ 
กลับมาใชใหมหรือไม    

 
  

คะแนนรวม 7 8 3 2 - - 
 
หมายเหตุ    4 = การสรางอางซีเมนต 
 5 = การใชเครื่องบดละเอียด 
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4.11 การคัดทางเลือกท่ีเหมาะสมเพื่อนําไปปฏิบัติ 
 

เมื่อไดผลการประเมินในดานตาง ๆ จากขอ 4.8 – 4.10  แลวไดทําการสรุปความเหมาะสม
ของทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด (ตารางที่ 4.14) ซ่ึงพบวา  ทางเลือกที่สามารถนํามาปฏิบัติไดใน
ระยะสั้น  คือ  การทํ าขอบโตะคัดคุณภาพเพื่ อปองกันวัตถุดิบตกพื้น  การติดตั้ งหั วฉีดน้ํ า 
เพื่อควบคุมปริมาณการใชน้ํา และการเปลี่ยนหัวปรับกาซเพื่อปรับระดับความแรงของกาซ สวนราย
การทางเลือกการสรางอางซีเมนต และการใชเครื่องบดละเอียดยังไมสามารถปฏิบัติไดทันที  แต
ไดทําการเสนอใหกับโรงงานเพื่อนําไปประกอบการพิจารณาเพื่อลดปริมาณของเสีย  และลดคาใช
จายของโรงงานในอนาคต 
 
ตารางที่ 4.14    การคัดทางเลือกที่เหมาะสมเพื่อนําไปปฏิบัติ 
 

คะแนนความเปนไปได 

ทางเลือก CT ดานเทคนิค* ดาน 
เศรษฐศาสตร

** 

ดาน 
ส่ิงแวดลอม 

*** 

รวม
คะแนน 

ปฏิบัติ 
ได/ไมได 

ทําขอบโตะคัดคุณภาพวัตถุ
ดิบ 3 3 2 8 ได 

ติดตั้งหัวฉีดน้ํา 3 3 1 7 ได 
เปล่ียนหัวกาซปรับระดับ
ความแรงใหสม่ําเสมอ 3 2 2 7 ได 

สรางอางซีเมนต 3 2 3 8 ได 
ใชเครื่องบดละเอียด 3 2 3 8 ได 
หมายเหตุ  :   คะแนนเกณฑการประเมิน 1 = ต่ํา,  2 = ปานกลาง, 3 = สูง โดยประเมินจากผลรวม

คะแนนการประเมินความเปนไปไดในดานเทคนิค ดานเศรษฐศาสตร  และดานสิ่งแวดลอม 
 

*      จากตารางที่    4.8 - 4.9     คะแนน  1-5 ได 1 (ตํ่า),  6-10 ได 2 (ปานกลาง), 11-15   ได 3 (สูง) 
**    จากตารางที่  4.10 - 4.11   คะแนน  1-3 ได 1 (ตํ่า), 4-6    ได 2 (ปานกลาง),  7-9      ได 3 (สูง) 
***  จากตารางที่  4.12 - 4.13   คะแนน  1-3 ได 1 (ตํ่า), 4-6    ได 2 (ปานกลาง),  7-10    ได 3 (สูง) 

 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 

 
 

49

 
4.12  มูลคาการประหยัดและระยะเวลาคืนทุนของทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด 
 

จากการคัดเลือกทางเลือกที่เหมาะสมเพื่อนําไปปฏิบัติในขอ 4.11 พบวา สามารถแบง
เทคนิคทางเทคโนโลยีสะอาดออกไดเปน 2 กลุม คือ รายการทางเลือกทางเทคโนโลยีสะอาดที่
สามารถนํามาประยุกตใชไดทันที ไดแก การทําขอบโตะตรวจคัดวัตถุดิบใหสูงขึ้น การติดตั้งหัวฉีด
น้ําเพื่อควบคุมปริมาณการใชน้ํา การเปลี่ยนหัวกาซเพื่อปรับความแรงของกาซใหสม่ําเสมอ และราย
การทางเลือกทางเทคโนโลยีสะอาดที่เสนอใหควรมีการปรับปรุง ไดแก การสรางอางซีเมนตสําหรับ
ลางวัตถุดิบและการใชเครื่องบดละเอียด มีความเปนไปไดที่จะนําไปปฏิบัติ  

 
 1.  รายการทางเลือกทางเทคโนโลยีสะอาดที่สามารถนํามาประยุกตใชไดทันที 

 1.1  การทําขอบโตะตรวจคัดวัตถุดิบใหสูงขึ้น 
 ไดทําขอบโตะสําหรับคัดคุณภาพวัตถุดิบใหสูงขึ้น จํานวน 2 ตัว โดยใชแผน

เหล็กปลอดสนิมกั้นรอบโตะ สูง 3 นิ้ว (ภาพที่ 4.20) ราคาคาวัสดุรวมการติดตั้งตัวละ 1,000 บาท 
รวมเปนเงิน 2,000 บาท มีสมแขกตกพื้นมีประมาณ 5 กิโลกรัมตอป ราคาขายสมแขกกิโลกรัมละ 
200 บาท  คิดเปนมูลคา 1,000 บาทตอป  ลดการลางทําความสะอาดพื้นจาก 44 ลูกบาศกเมตรตอป 
ลงเหลือ 20 ลูกบาศกเมตรตอป ทําใหลดปริมาณน้ําทิ้ง 24 ลูกบาศกเมตรตอป ราคาน้ําเทากับ 10.50 
บาทตอลูกบาศกเมตร คิดเปนมูลคาการประหยัด 252.00 บาท ดังนั้นจะมีมูลคาการประหยัดรวม 
1,252.00 บาทตอป (ตารางที่ 4.15) มีระยะเวลาคืนทุนเทากับ 2,000/1,252.00 = 1.6 ป หรือ 19 เดือน 
6 วัน  เมื่อทําการติดขอบโตะเรียบรอยแลว สามารถนําไปใชในสายการผลิตอื่นได  ทําใหมีมูลคา
การประหยัดเพิ่มขึ้น และมีระยะเวลาคืนทุนเร็วขึ้น  

 

 
                        ภาพที่ 4.20  การคัดเลือกวัตถุดิบหลังจากมีการติดขอบโตะ 
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ตารางที่ 4.15   มูลคาการประหยัดในการทําขอบโตะตรวจคัดคุณภาพ 
 

ประเด็น 
การทําเทคโนโลยีสะอาด 

กอนการประยุกตใช 
เทคโนโลยีสะอาด 

หลังการประยุกตใช 
เทคโนโลยีสะอาด 

มูลคาการประหยัด 
(บาทตอป) 

วัตถุดิบตกพื้น 5 กิโลกรัมตอป - 1,000 

น้ําลางทําความสะอาด 44 ลูกบาศกเมตรตอป  20 ลูกบาศกเมตรตอป  252.00 

รวมมูลคาการประหยัด 1,252.00 
 

 1.2  การติดตั้งหัวฉีดปดเปดน้ําท่ีใชลางอุปกรณและพื้น 
 โดยติดตั้งหัวฉีดน้ํา 1 อัน ราคาอันละ 125 บาท รวมเปนเงิน 125 บาท (ภาพที่ 

4.21) วิธีนี้สามารถลดปริมาณน้ําที่สูญเสียจากการลางเครื่องมือ อุปกรณและพื้น จาก 242  ลูกบาศก
เมตร ตอป เหลือ 128 ลูกบาศกเมตรตอป ทําใหลดปริมาณการใชน้ําลงเหลือ 114 ลูกบาศกเมตรตอป     
ราคาน้ําประปาเทากับ 10.50 บาท  รวมมูลคาการประหยัดไดรวม 1,197.00 บาทตอป (ตารางที่ 4.16)    
มีระยะเวลาคืนทุนเทากับ 125/1,197.00 = 0.1 ป หรือ 1 เดือน 6 วัน เนื่องจากการติดตั้งหัวฉีดปดเปด
น้ําสามารถนําหัวฉีดไปใชในการลางเครื่องจักรในสายการผลิตสมุนไพรชนิดอื่นไดอีก ทําใหมีมูล
คาการประหยัดเพิ่มขึ้น และอาจมีระยะเวลาคืนทุนเร็วกวาที่คาดการณไว  
 

                       
 

ภาพที่ 4.21  การลางทําความสะอาดเครื่องจักรหลังจากติดตั้งหัวฉีดน้ํา 
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ตารางที่ 4.16   มูลคาการประหยัดในการติดตั้งหัวฉีดน้ํา 
 

ประเด็น 
การทําเทคโนโลยีสะอาด 

กอนการประยุกตใช 
เทคโนโลยีสะอาด 

หลังการประยุกตใช 
เทคโนโลยีสะอาด 

มูลคาการประหยัด 
(บาทตอป) 

การลางเครื่องจักรและ
อุปกรณ 

242  ลูกบาศกเมตรตอป 128 ลูกบาศกเมตรตอ
ป 

1,197.00 

รวมมูลคาการประหยัด 1,197.00 
 

 1.3  การติดตั้งหัวปรับกาซเพื่อปรับระดับความแรงใหสม่ําเสมอ 
 ตูอบเปนแบบ  5 หัวเตา มีตัวปรับความดันแบบคงที่ (Fix pressure regulator)    

ตองทําการปรับทีละหัว เพื่อใหความรอนสม่ําเสมอ เมื่อเปล่ียนเปนหัวปรับกาซแบบหัวเรง 
(Variable pressure regulator) เพื่อควบคุมระดับความแรงของกาซที่ออกจากถังกาซ โดยติดตั้งทั้ง
หมด 1 หัว เปนเงิน 350 บาท (ภาพที่ 4.22) จากการทดลองหาปริมาณการใชกาซหุงตมในกระบวน
การอบสมุนไพรสมแขกกอนการติดตั้งหัวปรับกาซ  พบวา ระหวางเดือนกันยายน  ถึงเดือน
พฤศจิกายน 2547  มีการใชกาซหุงตมทั้งหมด 6 ถัง ซ่ึงบรรจุกาซถังละ 15  กิโลกรัม  ดังนั้นจะมีการ
ใชกาซหุงตม 24  ถัง หรือ 360 กิโลกรัมตอป  ดังนั้น คิดเปนเงิน 6,600 บาทตอป  หลังจากติดตั้งหัว
ปรับกาซแลว ไดวัดปริมาณการใชกาซในระยะเวลา 3 เดือนตอมา คือ เดือนธันวาคม 2547 ถึงเดือน
กุมภาพันธ 2548  พบวา  ซ่ึงจากปริมาณการผลิตที่เทากัน สามารถลดการใชกาซหุงตมลงเหลือ 5 ถัง 
หรือคิดเปน 20 ถังหรือ 300 กิโลกรัมตอป ทําใหสามารถลดปริมาณการใชกาซหุงตมได 4  ถังตอป 
และลดคาใชจายลงเหลือ 5,500 บาทตอป มีมูลคาการประหยัดเทากับ 1,100 บาทตอป มีระยะเวลา
คืนทุนเทากับ 350/1,100 = 0.32 ป หรือ 3 เดือน 25 วัน (ตารางที่ 4.17)   

 

 
       ภาพที่ 4.22  การปดเปดกาซ โดยควบคุมที่หัวปรับกาซแบบหัวเรง 
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ตารางที่ 4.17   มูลคาการประหยัดในการติดตั้งหัวปรับกาซเพื่อปรับระดับความแรงของกาซ 
 

ประเด็น 
การทําเทคโนโลยีสะอาด 

กอนการประยุกตใช 
เทคโนโลยีสะอาด 

หลังการประยุกตใช 
เทคโนโลยีสะอาด 

มูลคาการประหยัด 
(บาทตอป) 

การใชกาซหุงตม 360 กิโลกรัมตอป   300 กิโลกรัมตอป   1,100.00 

รวมมูลคาการประหยัด 1,100.00 
  
 2.  รายการทางเลือกทางเทคโนโลยีสะอาดที่เสนอใหควรมีการปรับปรุง 

 2.1  การสรางอางซีเมนต 
  การสรางอางซีเมนตปูกระเบื้อง 3 อาง ขนาดกวาง 0.5 เมตร ยาว 1.80 เมตร สูง 
0.90 เมตร ลึก 0.40 เมตร  (ภาพที่ 4.23) ราคาวัสดุอุปกรณรวมคาแรงทั้งหมด 5,785 บาท ลดปริมาณ
วัตถุดิบที่สูญเสียไปกับการลางทั้งหมด 2 กิโลกรัมตอป จากวัตถุดิบขนาดเล็กที่ไหลไปกับน้ําขณะ
น้ําลน ราคาขายสมแขกกิโลกรัมละ 200 บาท คิดเปนมูลคา 400 บาทตอป และลดปริมาณการใชน้ํา
ในการลางวัตถุดิบแบบน้ําไหลผาน โดยมีอัตราการไหลของน้ําเทากับ 1 ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง 
ราคาน้ําประปาเทากับ 10.50 บาท จึงทําใหเกิดการสูญเสียน้ํา 270 ลูกบาศกเมตรตอป คิดเปนเงิน 
2,835.00 บาทตอป ถาเปลี่ยนเปนการลางวัตถุดิบในอางซีเมนต จะใชน้ํา 97.2  ลูกบาศกเมตรตอป 
คิดเปนเงิน 1,020.60 บาท ดังนั้นการสรางอางซีเมนตจะลดการสูญเสียน้ําได   คิดเปนมูลคาการ
ประหยัดน้ําทั้งสิ้น 1,814.40   บาท ดังนั้นการสรางอางซีเมนต จะสามารถลดปริมาณการสูญเสีย
วัตถุดิบที่ไหลไปกับน้ําขณะน้ําลน และลดการใชน้ําอยางสิ้นเปลือง นอกจากนี้ การสรางอางซีเมนต
จะชวยใหประหยัดเวลาในการลางวัตถุดิบ โดยที่ประสิทธิภาพในการลางไมลดลง เนื่องจาก
กระบวนการลางวัตถุดิบมีวัตถุประสงคเพื่อลางดิน และฝุนละอองที่ติดมากับวัตถุดิบ    ดังนั้นการ
สรางอางซี เมนตจะมีมูลคาการประหยัดทั้งหมด 2,214.40 บาทตอป  และมีระยะเวลาคืนทุน 
5,785/2,214.40 = 2.61 ป หรือ 31 เดือน 10 วัน  (ตารางที่ 4.18) อางซีเมนตที่ทําการติดตั้งเรียบรอย
แลว สามารถนําไปใชในสายการผลิตอื่นได ทําใหมีมูลคาการประหยัดเพิ่มขึ้น และระยะเวลาคืนทุน
เร็วขึ้นดวย   
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ภาพที่ 4.23  การออกแบบอางซีเมนตสําหรับลางวัตถุดิบ 
 
ตารางที่ 4.18   มูลคาการประหยัดในการสรางอางซีเมนตสําหรับลางวัตถุดิบ 
 

ประเด็น 
การทําเทคโนโลยีสะอาด 

กอนการประยุกตใช 
เทคโนโลยีสะอาด 

ความคาดหมาย 
หลังการประยุกตใช 
เทคโนโลยีสะอาด 

มูลคาการ
ประหยัด 

(บาทตอป) 
สูญเสียวัตถุดิบจาก 
การลาง 2 กิโลกรัมตอป - 400 

น้ําลางทําความสะอาด 270 ลูกบาศกเมตรตอป  97.2 ลูกบาศกเมตรตอป  1,814.40 

รวมมูลคาการประหยัด 2,214.40 
 
 2.2  การใชเคร่ืองบดละเอียดเพื่อลดการสูญเสียพลังงานไฟฟาและลดขั้นตอนการรอน   
  จากการประเมินความสูญเสีย  ขณะลางวัตถุดิบ พบวา เกิดการสูญเสียผงสมแขก
จากการรอน 3  กิโลกรัมตอป ราคาวัตถุดิบที่ผานการบดราคากิโลกรัมละ 300 บาท คิดเปนเงิน 900 
บาทตอป และสูญเสียพลังงานไฟฟาในการบดวัตถุดิบซ้ําเนื่องจากเครื่องบดไมสามารถบดสมแขก
ใหละเอียดไดเพียงพอ โดยมีปริมาณการใชไฟฟาบดซ้ําซึ่งเครื่องบดมีขนาดมอเตอรเทากับ 2.2  กิโล
วัตต-ชั่วโมง  จะมีการสูญเสียไฟฟา 4,680.19  บาทตอป ถาเปล่ียนไปใชเครื่องบดละเอียด ขนาด 24 
นิ้ว กําลังไฟฟา 1.5 กิโลวัตต-ชั่วโมง เครื่องบดราคา 25,000 บาท (ภาพที่ 4.24) จะใชพลังงานไฟฟา 
3,191.04 บาท สามารถลดการใชไฟฟาได 1,489.15 บาทตอป นอกจากนี้ ยังพบวา เครื่องบดละเอียด
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ชนิดนี้จะสามารถบดวัตถุดิบใหละเอียดพรอมที่จะบรรจุแคปซูลไดทันที ใชเวลาในการบด 20 นาที 
ลดการฟุงกระจายของผงสมแขก และลดขั้นตอนการรอนเพื่อคัดขนาดไดเมื่อเทียบกับเครื่องจักร
เดิม  ดังนั้นจึงมีมูลคาในการประหยัด  เทากับ  2,389.15 บาทตอป  มีระยะเวลาคืนทุนเทากับ 
25,000/2,389.15 = 10.46  ป หรือ 10 ป 5 เดือน 16 วัน (ตารางที่ 4.19) เครื่องบดละเอียดนี้ยังไมได
นํามาประยุกตใชในขณะทําการศึกษาเนื่องจากบริษัทยังไมพรอมที่จะลงทุนในขณะนี้  การใชเครื่อง
บดละเอียดยังสามารถนําไปใชในสายการผลิตอื่นไดอีก  ทําใหมีมูลคาการประหยัดเพิ่มขึ้น และมี
ระยะเวลาคืนทุนเร็วขึ้น  
 
 

        
 

ท่ีมา รานบอมเบเชียงใหม 
ภาพที่ 4.24  เครื่องบดละเอียดแบบมีฝาปด 

 
ตารางที่  4.19  มูลคาการประหยัดในการใชเครื่องบดละเอียด 
 

ประเด็น 
การทําเทคโนโลยีสะอาด 

กอนการประยุกตใช 
เทคโนโลยีสะอาด 

ความคาดหมาย 
หลังการประยุกตใช 
เทคโนโลยีสะอาด 

มูลคาการ
ประหยัด 

(บาทตอป) 
สูญเสียสมแขกจากการรอน 3 กิโลกรัมตอป - 900.00 

สูญเสียพลังงานไฟฟา 1,689.60 กิโลวัตต-ชั่ว
โมงตอป 

1,152.00 กิโลวัตต-ช่ัว
โมงตอป 

1,489.15 

เวลาในการบด 30 นาที 20 นาที  

รวมมูลคาการประหยัด 2,389.15 
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 จากการศึกษาความเปนไปไดในดานการลงทุน มูลคาการประหยัด และระยะเวลาคืนทุน 
ประโยชนทางเศรษฐศาสตร รวมถึงประโยชนตอประเด็นสิ่งแวดลอม  พบวา การทําขอบโตะ 
คัดคุณภาพ เพื่อปองกันการตกหลนของวัตถุดิบ สามารถประหยัดคาใชจายได 1,252.00 บาทตอป  
มีระยะเวลาคืนทุน 19.2 เดือน สําหรับการติดตั้งหัวฉีดน้ําเพื่อลดการสูญเสียน้ํา เนื่องจากใชน้ําใน
การลางเครื่องจักรและอุปกรณ จะชวยใหประหยัดคาใชจาย 1,197.00 บาทตอป โดยมีระยะเวลาคืน
ทุน 1.2 เดือน การเปลี่ยนหัวปรับกาซเพื่อควบคุมความแรงของกาซใหสม่ําเสมอ สามารถชวยให
ประหยัดได 1,100 บาทตอป โดยมีระยะเวลาคืนทุน 3.8 เดือน การสรางอางซีเมนตสําหรับลางวัตถุ
ดิบ สามารถประหยัดคาใชจายได 2,214.40 บาทตอป มีระยะเวลาคืนทุน 30.3 เดือน นอกจากนี้  ใน
การใชเครื่องบดละเอียดเพื่อลดการสูญเสียพลังงานไฟฟา และลดขั้นตอนการรอน สามารถประหยัด
คาใชจายได 2,389.15 บาทตอป มีระยะเวลาคืนทุน 125.5 เดือน รวมมูลคาการประหยัดทั้งหมด 
8,152.55 บาทตอป (ตารางที่ 4.20) จากการปรับเปลี่ยนอุปกรณทําใหไดผลิตภัณฑเพิ่มขึ้นอีก คิดจาก
วัตถุดิบสมแขก 36 กิโลกรัม สามารถผลิตเปนสมแขกชนิดแคปซูลได 144,000 แคปซูลตอป   โดย
สมแขกที่สูญเสียระหวางการผลิตจํานวน 10 กิโลกรัม สามารถผลิตเปนสมแขกชนิดแคปซูลได 
40,000 แคปซูลตอป ดังนั้นจะไดผลิตภัณฑเพิ่มขึ้นอีก รอยละ  27  

จากการศึกษาคนควางานวิจัยเร่ืองการประเมินโอกาสทางเทคโนโลยีสะอาดที่ผานมา พบวา
ยังไมมีการศึกษาเกี่ยวกับการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดกับอุตสาหกรรมประเภทสมุนไพร ดังนั้น 
ผูศึกษาจึงคาดวาการศึกษานี้จะเปนประโยชนตออุตสาหกรรมการผลิตสมุนไพร หรืออุตสาหกรรม
ที่มีกระบวนการผลิตคลายกัน เชน อุตสาหกรรมอบแหง   ซ่ึงแมการศึกษาในครั้งนี้จะมีมูลคาการ
ประหยัดไมสูงมากนัก แตสําหรับอุตสาหกรรมขนาดยอมที่มียอดขายไมสูงมาก มูลคาการประหยัด
ในระดับนี้ ถือวามีความคุมคา เนื่องจากศึกษาเพียงหนึ่งสายการผลิตหลัก หากโรงงานนําเทคโนโลยี
สะอาดไปประยุกตใชทุกสายการผลิต จะสามารถลดคาใชจายใหกับโรงงานไดมากขึ้นและยังชวย
ลดมลพิษที่ปลอยลงสูส่ิงแวดลอม ซ่ึงเปนประโยชนตอสวนรวม ถาบริษัทใหการสนับสนุน สง
เสริม และพนักงานใหความรวมมือในการทําเทคโนโลยีสะอาดอยางตอเนื่อง  คาดวาจะชวยลดคา
ใชจายเพิ่มรายไดใหกับโรงงาน  รวมถึงชวยรักษาสิ่งแวดลอมไดอยางยั่งยืน 
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ตารางที่ 4.20   มูลคาการลงทุน มูลคาการประหยัด และระยะเวลาคืนทุนของทางเลือกเทคโนโลยี
สะอาดที่เสนอแนะ 

 
การประเมินความเปนไปได  

ทางเลือก
เทคโนโลยีสะอาด 

การลงทุน 
(บาท) 

มูลคาการ
ประหยัด 
 (บาท/ป) 

ระยะเวลา
คืนทุน 
(เดือน) 

 
ประโยชนทางเศรษฐ

ศาสตร 

 
ประโยชน 
ตอประเด็น 
ส่ิงแวดลอม 

1.  ทางเทคโนโลยีสะอาดที่สามารถนํามาประยุกตใชไดทันที 
ทําขอบโตะคัดคุณ
ภาพวัตถุดิบ 

2,000 1,252.00 19.2 -  ลดการตกหลนของ
สมแขก 
-  ลดขั้นตอนการทํา
ความสะอาดของ
พนักงาน 

- ลดปริมาณ
ขยะ 
- ลดปริมาณ  
น้ําลาง 

ติดตั้งหัวฉีด 
ปดเปดน้ํา 

125.00 1,197.00 1.2 -  ลดการสูญเสียน้ํา -  ลดปริมาณ
น้ําลาง 
 

เปล่ียนหัวปรับกาซ
ควบคุมระดับความ
แรงใหสม่ําเสมอ 

350.00 1,100.00 3.8 -  ลดปริมาณการ  
สูญเสียกาซ 

- ลดปริมาณ
การรั่วไหล
ของกาซ 

2.  ทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดที่เสนอใหมีการปรับปรุง 

สรางอางซีเมนต
สําหรับลางวัตถุดิบ 

5,785 2,214.40 30.3 -  ลดการสูญเสีย 
สมแขก 
-  พนักงานมีความ 
คลองตัวในการ
ทํางาน 
 

-  ลดปริมาณ
น้ําลาง 
- ลดปริมาณ 
เศษสมแขก
ที่ปนไปกับ
น้ําลาง 
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ตารางที่ 4.20   สรุปมูลคาการลงทุน มูลคาการประหยัด และระยะเวลาคืนทุนของอุปกรณที่ตอง 
 ปรับเปลี่ยน (ตอ) 

 
การประเมินความเปนไปได  

ทางเลือก
เทคโนโลยีสะอาด 

การลงทุน 
(บาท) 

มูลคาการ
ประหยัด 
 (บาท/ป) 

ระยะเวลา
คืนทุน 
(เดือน) 

 
ประโยชนทางเศรษฐ

ศาสตร 

 
ประโยชน 
ตอประเด็น 
ส่ิงแวดลอม 

ใชเครื่องบดละเอียด 25,000 2,389.15 125.5 -  ลดขั้นตอนการ
ทํางานของพนักงาน 
-  ลดการสูญเสีย 
สมแขก 
- ประหยัดพลังงาน 

-  ลดปริมาณ
การสูญเสีย
พลังงาน 
ไฟฟา 

 
รวม 33,260.00 8,152.55    
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