
 
 

ช

สารบาญ 
   

หนา 
กิตติกรรมประกาศ ค 
บทคัดยอภาษาไทย ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ จ 
สารบาญตาราง ฌ 
สารบาญภาพ ฎ 
  
บทท่ี 1  บทนํา  

1.1  ที่มาและความสําคัญของปญหา 1 
1.2  วัตถุประสงคของการศึกษา 4 
1.3  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการศึกษา 4 
1.4  นิยามศัพท 5 

  
บทท่ี 2  แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 6 

2.1 เทคโนโลยีสะอาด 6 
2.2 สมุนไพรสมแขก 11 
2.3 สรุปสาระสําคัญจากวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 12 

  
บทท่ี 3  ขอบเขต และวิธีการศึกษา 17 

3.1 ขอบเขตของการศึกษา 17 
3.2 การเก็บรวบรวมขอมูล 18 
3.3 เครื่องมือที่ใชในการศึกษา 19 
3.4 การวิเคราะหขอมูล 20 
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ซ

สารบาญ (ตอ) 
   

หนา 
บทท่ี 4  ผลการศึกษาและอภิปรายผล 22 

4.1  ผลการสํารวจสถานภาพทั่วไปของโรงงานผลิตสมุนไพร 22 
4.2  การประเมินโอกาสเบื้องตน 32 
4.3  การเลือกจุดหรือบริเวณเพื่อตรวจประเมินโดยละเอียด 34 
4.4  การจัดลําดับความสําคัญประเด็นการทําเทคโนโลยีสะอาด 35 
4.5  การประเมินหาสาเหตุของการสูญเสีย 36 
4.6  การกําหนดทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด 39 
4.7  การคัดเลือกเทคโนโลยีสะอาด 39 
4.8  การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางเทคนิค 41 
4.9  การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางเศรษฐศาสตร 41 
4.10 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางสิ่งแวดลอม 41 
4.11 การคัดทางเลือกที่เหมาะสมเพื่อนําไปปฏิบัติ 48 
4.12 มูลคาการประหยัดและระยะเวลาคืนทุนของทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด 49 

  
บทท่ี 5  สรุปผลการศึกษา  และขอเสนอแนะ  

5.1 สรุปผลการศึกษา 58 
5.2 ขอเสนอแนะอื่นๆ 59 

  
เอกสารอางอิง 61 
ภาคผนวก 63 

ภาคผนวก ก  หนังสืออนุญาตใหเก็บรวบรวมขอมูล 64 
ภาคผนวก ข  แบบฟอรมในการศึกษา 65 
ภาคผนวก ค  ผลการตรวจคุณภาพน้ํา 72 
ภาคผนวก ง  มาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม 73 

ประวัติผูเขียน 76 
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ฌ

สารบาญตาราง 
 

ตารางที่                               หนา 
1.1 ตลาดสงออกเครื่องเทศและสมุนไพรของประเทศไทย 3 
4.1 ขอมูลทั่วไปของโรงงานผลิตยาสมุนไพร บริษัท ล็อตและริช จํากัด 23 
4.2 ขอมูลการผลิตยาสมุนไพรสมแขกชนิดแคปซูล 24 
4.3 การเลือกหนวยการผลิตเพื่อทําการประเมินโดยละเอียด 35 
4.4 การจัดลําดับความสําคัญของประเด็นการทําเทคโนโลยีสะอาด   36 
4.5 การประเมินสาเหตุการสูญเสียในกระบวนการผลิตสมุนไพรสมแขกชนิด

แคปซูล 37 
4.6 รายการทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด 40 
4.7 การคัดเลือกเทคโนโลยีสะอาดที่สามารถปฏิบัติได 40 
4.8 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางเทคนิคของประเด็นที่สามารถ

ปฏิบัติไดทันที 42 
4.9 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางเทคนิคของของประเด็นที่ยังไม

สามารถปฏิบัติได 43 
4.10 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางเศรษฐศาสตรของประเด็นที่

สามารถปฏิบัติไดทันที 44 
4.11 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางเศรษฐศาสตรของประเด็นที่ยังไม

สามารถปฏิบัติได 45 
4.12 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางสิ่งแวดลอมของประเด็นที่

สามารถปฏิบัติไดทันที 46 
4.13 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางสิ่งแวดลอมของของประเด็นที่ยัง

ไมสามารถปฏิบัติได 47 
4.14 การคัดทางเลือกที่เหมาะสมเพื่อนําไปปฏิบัติ 48 
4.15 มูลคาการประหยัดในการทําขอบโตะตรวจคัดคุณภาพ 50 
4.16 มูลคาการประหยัดในการติดตั้งหัวฉีดน้ํา 51 
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ญ

สารบาญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่                               หนา 
4.17 มูลคาการประหยัดในการติดตั้งหัวปรับกาซเพื่อปรับระดับความแรงของกาซ 52 
4.18 มูลคาการประหยัดในการสรางอางซีเมนตสําหรับลางวัตถุดิบ 53 
4.19 มูลคาการประหยัดในการใชเครื่องบดละเอียด 54 
4.20 มูลคาการลงทุน มูลคาการประหยัด และระยะเวลาคืนทุนของทางเลือก

เทคโนโลยีสะอาดที่เสนอแนะ 56 
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ฎ

 
สารบาญภาพ 

 
ภาพที่           หนา 

4.1 โรงงานผลิตยาสมุนไพรของบริษัท ล็อตและริช จํากัด 25 
4.2 สมแขกหั่นเปนแวน 25 
4.3 การคัดแยกสิ่งปลอมปนออกจากสมแขก 26 
4.4 การลางสมแขก 26 
4.5 โรงตาก 27 
4.6 การอบสมแขก 27 
4.7 การบดสมแขก 28 
4.8 การรอนสมแขกเพื่อคัดขนาด 28 
4.9 การอบไลความชื้น 29 

4.10 การรอนเพื่อใหผงสมแขกกระจายตัว 29 
4.11 การบรรจุขวด 30 
4.12 ผลิตภัณฑยาสมุนไพรสมแขกชนิดแคปซูลสําเร็จรูปพรอมจําหนาย 30 
4.13 ขั้นตอนการผลิตสมแขกชนิดแคปซูล 31 
4.14 มวลและพลังงานที่เขาและออกในการผลิตสมุนไพรสมแขกชนิด 32 
4.15 ปริมาณมวลและพลังงานของการผลิตสมุนไพรสมแขกชนิดแคปซูลตอป 34 
4.16 โตะคัดคุณภาพวัตถุดิบไมมีขอบโตะ 37 
4.17 การลางวัตถุดิบแบบใหน้ําไหลผานวัตถุดิบในกะละมัง 38 
4.18 การลางเครื่องจักรดวยสายยางที่ไมมีหัวฉีดปดเปดน้ํา 38 
4.19 พนักงานปรับปริมาณและความแรงของกาซระหวางการอบแหง 38 
4.20 การคัดเลือกวัตถุดิบหลังจากมีการติดขอบโตะ 49 
4.21 การลางทําความสะอาดเครื่องจักรหลังจากติดตั้งหัวฉีดน้ํา 50 
4.22 การปดเปดกาซ โดยควบคุมที่หัวปรับกาซแบบหัวเรง 51 
4.23 การออกแบบอางซีเมนตสําหรับลางวัตถุดิบ 53 
4.24 เครื่องบดละเอียดแบบมีฝาปด 54 
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