
 
 

ช

สารบาญ 
   

หนา 
กิตติกรรมประกาศ ค 
บทคัดยอภาษาไทย ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ จ 
สารบาญตาราง ฌ 
สารบาญภาพ ฎ 
  
บทท่ี 1  บทนํา  

1.1  ที่มาและความสําคัญของปญหา 1 
1.2  วัตถุประสงคของการศึกษา 4 
1.3  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการศึกษา 4 
1.4  นิยามศัพท 5 

  
บทท่ี 2  แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 6 

2.1 เทคโนโลยีสะอาด 6 
2.2 สมุนไพรสมแขก 11 
2.3 สรุปสาระสําคัญจากวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 12 

  
บทท่ี 3  ขอบเขต และวิธีการศึกษา 17 

3.1 ขอบเขตของการศึกษา 17 
3.2 การเก็บรวบรวมขอมูล 18 
3.3 เครื่องมือที่ใชในการศึกษา 19 
3.4 การวิเคราะหขอมูล 20 
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ซ

สารบาญ (ตอ) 
   

หนา 
บทท่ี 4  ผลการศึกษาและอภิปรายผล 22 

4.1  ผลการสํารวจสถานภาพทั่วไปของโรงงานผลิตสมุนไพร 22 
4.2  การประเมินโอกาสเบื้องตน 32 
4.3  การเลือกจุดหรือบริเวณเพื่อตรวจประเมินโดยละเอียด 34 
4.4  การจัดลําดับความสําคัญประเด็นการทําเทคโนโลยีสะอาด 35 
4.5  การประเมินหาสาเหตุของการสูญเสีย 36 
4.6  การกําหนดทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด 39 
4.7  การคัดเลือกเทคโนโลยีสะอาด 39 
4.8  การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางเทคนิค 41 
4.9  การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางเศรษฐศาสตร 41 
4.10 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางสิ่งแวดลอม 41 
4.11 การคัดทางเลือกที่เหมาะสมเพื่อนําไปปฏิบัติ 48 
4.12 มูลคาการประหยัดและระยะเวลาคืนทุนของทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด 49 

  
บทท่ี 5  สรุปผลการศึกษา  และขอเสนอแนะ  

5.1 สรุปผลการศึกษา 58 
5.2 ขอเสนอแนะอื่นๆ 59 

  
เอกสารอางอิง 61 
ภาคผนวก 63 

ภาคผนวก ก  หนังสืออนุญาตใหเก็บรวบรวมขอมูล 64 
ภาคผนวก ข  แบบฟอรมในการศึกษา 65 
ภาคผนวก ค  ผลการตรวจคุณภาพน้ํา 72 
ภาคผนวก ง  มาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม 73 

ประวัติผูเขียน 76 
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ฌ

สารบาญตาราง 
 

ตารางที่                               หนา 
1.1 ตลาดสงออกเครื่องเทศและสมุนไพรของประเทศไทย 3 
4.1 ขอมูลทั่วไปของโรงงานผลิตยาสมุนไพร บริษัท ล็อตและริช จํากัด 23 
4.2 ขอมูลการผลิตยาสมุนไพรสมแขกชนิดแคปซูล 24 
4.3 การเลือกหนวยการผลิตเพื่อทําการประเมินโดยละเอียด 35 
4.4 การจัดลําดับความสําคัญของประเด็นการทําเทคโนโลยีสะอาด   36 
4.5 การประเมินสาเหตุการสูญเสียในกระบวนการผลิตสมุนไพรสมแขกชนิด

แคปซูล 37 
4.6 รายการทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด 40 
4.7 การคัดเลือกเทคโนโลยีสะอาดที่สามารถปฏิบัติได 40 
4.8 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางเทคนิคของประเด็นที่สามารถ

ปฏิบัติไดทันที 42 
4.9 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางเทคนิคของของประเด็นที่ยังไม

สามารถปฏิบัติได 43 
4.10 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางเศรษฐศาสตรของประเด็นที่

สามารถปฏิบัติไดทันที 44 
4.11 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางเศรษฐศาสตรของประเด็นที่ยังไม

สามารถปฏิบัติได 45 
4.12 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางสิ่งแวดลอมของประเด็นที่

สามารถปฏิบัติไดทันที 46 
4.13 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางสิ่งแวดลอมของของประเด็นที่ยัง

ไมสามารถปฏิบัติได 47 
4.14 การคัดทางเลือกที่เหมาะสมเพื่อนําไปปฏิบัติ 48 
4.15 มูลคาการประหยัดในการทําขอบโตะตรวจคัดคุณภาพ 50 
4.16 มูลคาการประหยัดในการติดตั้งหัวฉีดน้ํา 51 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 
 

ญ

สารบาญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่                               หนา 
4.17 มูลคาการประหยัดในการติดตั้งหัวปรับกาซเพื่อปรับระดับความแรงของกาซ 52 
4.18 มูลคาการประหยัดในการสรางอางซีเมนตสําหรับลางวัตถุดิบ 53 
4.19 มูลคาการประหยัดในการใชเครื่องบดละเอียด 54 
4.20 มูลคาการลงทุน มูลคาการประหยัด และระยะเวลาคืนทุนของทางเลือก

เทคโนโลยีสะอาดที่เสนอแนะ 56 
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ฎ

 
สารบาญภาพ 

 
ภาพที่           หนา 

4.1 โรงงานผลิตยาสมุนไพรของบริษัท ล็อตและริช จํากัด 25 
4.2 สมแขกหั่นเปนแวน 25 
4.3 การคัดแยกสิ่งปลอมปนออกจากสมแขก 26 
4.4 การลางสมแขก 26 
4.5 โรงตาก 27 
4.6 การอบสมแขก 27 
4.7 การบดสมแขก 28 
4.8 การรอนสมแขกเพื่อคัดขนาด 28 
4.9 การอบไลความชื้น 29 

4.10 การรอนเพื่อใหผงสมแขกกระจายตัว 29 
4.11 การบรรจุขวด 30 
4.12 ผลิตภัณฑยาสมุนไพรสมแขกชนิดแคปซูลสําเร็จรูปพรอมจําหนาย 30 
4.13 ขั้นตอนการผลิตสมแขกชนิดแคปซูล 31 
4.14 มวลและพลังงานที่เขาและออกในการผลิตสมุนไพรสมแขกชนิด 32 
4.15 ปริมาณมวลและพลังงานของการผลิตสมุนไพรสมแขกชนิดแคปซูลตอป 34 
4.16 โตะคัดคุณภาพวัตถุดิบไมมีขอบโตะ 37 
4.17 การลางวัตถุดิบแบบใหน้ําไหลผานวัตถุดิบในกะละมัง 38 
4.18 การลางเครื่องจักรดวยสายยางที่ไมมีหัวฉีดปดเปดน้ํา 38 
4.19 พนักงานปรับปริมาณและความแรงของกาซระหวางการอบแหง 38 
4.20 การคัดเลือกวัตถุดิบหลังจากมีการติดขอบโตะ 49 
4.21 การลางทําความสะอาดเครื่องจักรหลังจากติดตั้งหัวฉีดน้ํา 50 
4.22 การปดเปดกาซ โดยควบคุมที่หัวปรับกาซแบบหัวเรง 51 
4.23 การออกแบบอางซีเมนตสําหรับลางวัตถุดิบ 53 
4.24 เครื่องบดละเอียดแบบมีฝาปด 54 
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