
 
บทที่ 4 

ผลการศึกษา 
 

 จากการเขาไปศึกษาและเก็บรวบรวมขอมูลทางดานเอกสาร การสังเกตแบบไมมีสวนรวม 
และการสัมภาษณแบบเจาะลึกจากบุคลากรที่เกี่ยวของภายในชมรมรักษสมุนไพรลําปาง ไดผล
การศึกษาดังนี้ 
 
4.1  ผลการสํารวจขอมูลเบื้องตนและสถานภาพทั่วไปของชมรมรักษสมุนไพรลําปาง 
 ชมรมรักษสมุนไพรลําปาง ตั้งอยูเลขที่ 177 หมูที่ 12 บานเขลางคทอง ถนนคันเหมือง 
ตําบล บอแฮว อําเภอเมือง จังหวัดลําปาง ซ่ึงเปนสถานที่ดําเนินกิจกรรมทางธุรกิจดานสมุนไพรครบ
วงจร เชน การแปรรูปสมุนไพร การนวดแผนโบราณ และสปา ซ่ึงมีการดําเนินกิจการในรูปแบบ
ของชมรม วัตถุดิบที่นํามาผลิตนั้น ไดจากสมาชิกของชมรมฯ ซ่ึงเปนกลุมเกษตรกรผูปลูกสมุนไพร 
นํามาสงขายใหกับทางชมรมฯ ประมาณรอยละ 70 สวนอีกรอยละ 30 ทางชมรมฯไดมีการปลูกไว
ใชเองภายในชมรมฯ ในพื้นที่ 5 ไรเศษ มีจํานวนพนักงานรวมทั้งหมดในสายการผลิตแชมพู
สมุนไพรประคําดีควาย 9 คน เวลาทํางาน 8 ชั่วโมงตอวัน และทํางาน 6 วันตอสัปดาห โดยมีปจจัย
การผลิตดังนี้  แชมพูสมุนไพรประคําดีควายมีการผลิตคิดเปน 1.72 ลูกบาศกเมตรตอป  มีปริมาณ
การใชน้ํา 56.16  ลูกบาศกเมตรตอเดือน ปริมาณการใชไฟฟา 50 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอเดือน              
มีปริมาณการใชเชื้อเพลิงน้ํามันดีเซล 0.67 ลิตรตอเดือน (ตารางที่ 4.1) ขอมูลที่ไดมานี้จะถูกนําไปใช
ในการตรวจประเมินเทคโนโลยีสะอาดในการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควายของชมรมรักษ
สมุนไพรลําปางตอไป  
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ตารางที่ 4.1 ขอมูลทั่วไปของชมรมรักษสมุนไพรลําปาง 
 

 
 

ขอมูลท่ัวไปท่ีเก่ียวของ 
ประเภทกิจการ        ดําเนินกิจกรรมธุรกิจทางดานสมุนไพรครบวงจร ไดแก การแปรรูปสมุนไพร สปา และการ
นวด 
                                แผนโบราณในรูปแบบของชมรม  
จํานวนพนักงานในสายการผลิตประคําดีควาย รวม    9   คน ทุนจดทะเบียน   3,000,000 บาท 

เวลาทํางาน  8 ช่ัวโมงตอวัน 6 วันตอสัปดาห 
 

ผลิตภัณฑ รอยละของผลิตภัณฑรวม กําลังการผลิต มูลคา (บาทตอหนวย) 
แชมพูสมุนไพร
ประคําดีควาย 

0.65 0.14 ลบ.ม./
เดือน 

80 บาท /0.00036 ลบ.ม. 

วัตถุดิบ ปริมาณ 
(หนวย /เดือน) 

ราคา 
(บาท / หนวย) 

สารเคมีเสริม 
 

ปริมาณ 
(หนวย /เดือน) 

ราคา 
(บาท) 

ประคําดีควาย 8  กิโลกรัม 10 สวนผสมที่เปน
ของเหลว 

0.0072 ลบ.ม. 385 

ตะไครหอม 4   กิโลกรัม 5 สวนผสมที่เปน
ของแข็ง 

51 กิโลกรัม 1,571 

สมุนไพรอื่น 8 กิโลกรัม                10    

การใชปจจัยการผลิต 
ทรัพยากร และ
สาธารณูปโภค 

ปริมาณการใช วัตถุประสงคการใช ราคาตอหนวย 

น้ํา  แหลงที่มาจากใตดิน 
(น้ําบาดาล)วิธีการเตรียม 
กรองเรซิ่น คารบอน 

56.16 
ลบ.ม./เดือน 

ใชในการลางวัตถุดิบ เปนสวนผสมใน
ผลิตภัณฑและใชลางอุปกรณ 

13 บาท/ ลบ.ม. 

ไฟฟา 50 กิโลวัตต-
ช่ัวโมง/เดือน 

ใชเปนพลังงานในการใชเครื่องมือในการ
ผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย 

2.7  บาท/ 
กิโลวัตต-ช่ัวโมง 

เช้ือเพลิง     
      น้ํามันดีเซล 

0.67 ลิตร /เดือน 
 

ใชเปนพลังงานในการใหความรอนแก
เครื่องกําเนิดไอน้ํา 

24.31 บาท/ลิตร 
(กันยายน 2548) 

คุณภาพน้ําทิ้ง มีคา SS และ คา CODโดยเฉลี่ยเกินมาตรฐานที่กําหนดจากโรงงานอุตสาหกรรม    
(แสดงในภาคผนวก ค และ ง ) 
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การสํารวจกระบวนการผลติ และจัดทําแผนภูมิกระบวนการผลิต 
 ผลจากการสํารวจชมรมรักษสมุนไพรลําปาง พบการผลิตแชมพูสมุนไพรจากประคําดีควาย 
มีขั้นตอนดังตอไปนี้ 
 1.  คัดคุณภาพของวัตถุดิบ โดยคัดเอาเฉพาะวัตถุดิบที่มีคุณภาพเทานั้นมาผลิต วัตถุดิบที่
สําคัญที่ใชในการผลิตแชมพู ไดแก ตะไครหอม (ภาพที่ 4.1) ทองพันชั่ง (ภาพที่ 4.2) ใบหมี่       
(ภาพที่ 4.3) และประคําดีควาย (ภาพที่ 4.4) 
 

               
 
ภาพที่  4.1  ตระไครหอม                    ภาพที่  4.2  ทองพันชั่ง                         ภาพที่  4.3  ใบหมี่ 
 
 

 
 

ภาพที่  4.4  ประคําดีควาย 
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 2.  ขั้นตอนการชั่ง โดยชั่งสมุนไพรแตละชนิดที่เก็บมา เชน ตะไครหอม 2 กิโลกรัม 
ทองพันชั่ง 2 กิโลกรัม ใบหมี่ 2 กิโลกรัม และประคําดีควาย 4 กิโลกรัม ซ่ึงจะสามารถผลิตแชมพู
สมุนไพรประคําดีควายไดประมาณ 0.07 ลูกบาศกเมตรตอการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย       
1 คร้ัง    
 3.  ขั้นตอนการลาง เปนการลางทําความสะอาดเอาเศษดิน และสิ่งสกปรกออกจาก
สมุนไพรที่นํามาทําเปนแชมพู จากนั้นจึงนํามาแชน้ําและใชเครื่อง Ultrasonic bubble super aroma 
ozone hydrotherapy เพื่อกําจัดยาฆาแมลงและสิ่งสกปรกอื่นๆ ออกไปโดยแชทิ้งไวเปนเวลา 5 นาที 
(ภาพที่ 4.5) 
 

                
  
 ภาพที่  4.5  การลางวัตถุดิบดวยเครื่อง Ultrasonic bubble super aroma ozone hydrotherapy  
 
 4.  นําทองพันชั่ง และใบหมี่เขาเครื่องปนใหละเอียดใชเวลาประมาณ 10-15 นาที นําตะไคร
หอมเขาเครื่องบด นํามาปนผสมกับใบหมี่ และทองพันชั่งอีกครั้งเพื่อใหสวนผสมทั้งหมดเขากัน 
(ภาพที่ 4.6) 
 

                
  
   ภาพที่  4.6   การทําใหวัตถุดิบละเอียด 
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 5.  ตมประคําดีควาย 4 กิโลกรัมตอน้ํา 0.06 ลูกบาศกเมตรในหมอตม (ภาพที่ 4.7) โดยตม
นานประมาณ 1 ช่ัวโมงหรือตมจนเม็ดเปอยดวยอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส (ภาพที่ 4.8) 
 

                               
 
 ภาพที่ 4.7  หมอตม                                          ภาพที่ 4.8  การตมประคาํดีควาย 
   
 6.  ขั้นตอนการกรอง กรองประคําดีควายที่ตมแลวโดยใชตะแกรง ผาขาวบาง และผาตาขาย 
(ภาพที่ 4.9) นําเอากากที่กรองไปผสมกับน้ําประคําดีควายที่กรองไดเขาเครื่องปนใหละเอียดใชเวลา
ประมาณ 10 นาที (ภาพที่ 4.10) แลวนํามากรองอีกครั้ง พักแชทิ้งไวในอางน้ําใหเย็น (ภาพที่4.11) 
จากนั้นผสมผงถาน 300 กรัม ลงไป (ภาพที่ 4.12) คนใหเขากัน  
 

                
 
ภาพที่ 4.9  กรองประคําดีควายที่ตมแลว                               ภาพที่ 4.10  ปนกากประคําดีควายให
                ละเอียด 
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ภาพที่  4.11  ทําน้ําประคําดีควายที่กรองแลวใหเย็น     ภาพที่ 4.12  ผสมผงถานลงในน้ํา 
                                         ประคําดีควาย 
 
 7.  ตมสมุนไพรตะไครหอม ทองพันชั่ง ใบหมี่ที่ปนละเอียดแลวในหมอตม (ภาพที่ 4.13) 
ผสมกับน้ํา 0.02 ลูกบาศกเมตร ตมจนเดือดใชอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส แลวกรองเอากากออก
โดยใชตะแกรง และผาขาวบาง (ภาพที่ 4.14) จากนั้นใชพัดลมเปาใหเย็น (ภาพที่ 4.15) 
 
 

                    
 
ภาพที่ 4.13  ตมสมุนไพรตะไครหอม                   ภาพที่  4.14  กรองเอากากสมุนไพร
ทองพันชั่ง และใบหมี่                                                      ตะไครหอมทองพันชั่ง ใบหมี่ออก 
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   ภาพที่ 4.15  ใชพัดลมเปาน้ําสมุนไพรที่กรองแลวใหเย็น 
 
 8.  ตมลาโนลีนชนิดเม็ด ใชเวลาประมาณ 10 นาที ดวยอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส (ภาพที่ 
4.16) 
 

 
 
               ภาพที่  4.16  ตมลาโนลีน 
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 9.  ละลายเกลือแกง ผสมใหเขากันโดยใชเครื่องปน (ภาพที่ 4.17) 
 

 
 
   ภาพที่ 4.17  เครื่องปนที่ใชละลายเกลือแกง 
 
 10.  เทหัวแชมพู ลงในเครื่องผสมแชมพู และเติมน้ําเกลือที่เตรียมเอาไว (ภาพที่ 4.18) 
 

 
 
   ภาพที่ 4.18  ผสมหัวแชมพู และน้ําเกลือ 
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 11. ผสมเชื้อขน และเชื้อฟอง เขาดวยกัน (ภาพที่ 4.19) เทรวมกับหัวแชมพู ในเครื่องผสม 
และตามดวยน้ําเกลือ  
 

 
 
   ภาพที่ 4.19  เชื้อขนและเชื้อฟองที่ผสมกันแลว 
 
 12. เมื่อสวนผสมในขอที่ 10 และ 11 เร่ิมเปนเนื้อเดียวกันแลว เติมน้ํามันมะกอก             
(ภาพที่ 4.20) หลังจากนั้นเติมลาโนลีนทั้งหมดที่ตมแลวในขอที่ 8 ลงไป (ภาพที่ 4.21) คนให
สวนผสมทั้งหมดเขากันดวยเครื่องผสม 
 
 

               
 
ภาพที่  4.20  เติมน้ํามันมะกอก       ภาพที่  4.21  เติมลาโนลีน 
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 13.  เติมน้ําประคําดีควายที่ผสมกับผงถาน (ภาพที่ 4.22) ในเครื่องผสม และในระหวางที่
เครื่องผสมกําลังทํางานนั้น ใหทยอยเติมน้ําประคําดีควายที่ผสมกับผงถาน จนน้ําประคําดีควายที่
เตรียมไว  และเติมน้ําเกลืออีก  
 

 
 

ภาพที่ 4.22  น้าํประคําผสมผงถาน 
 

 14.  เร่ิมเติมน้ําสมุนไพรที่ผสม ทองพันชั่ง ใบหมี่ และตะไครหอม 0.01 ลูกบาศกเมตร และ
ในระหวางที่เคร่ืองผสมกําลังทํางาน ใหทยอยเติมน้ําสมุนไพรอีก 0.01 ลูกบาศกเมตร จนน้ํา
สมุนไพรที่ผสม ทองพันชั่ง ใบหมี่ และตะไครหอมที่เตรียมไว 0.02 ลูกบาศกเมตรหมด และเติม
น้ําเกลือ   
 15.  ผสมใหสวนผสมในขอที่ 14 เขากันดีแลวเติมสารกันเสียลงไป (ภาพที่4.23) และสาร
แกคัน (ภาพที่ 4.24) 
 

               
 
 ภาพที่ 4.23  สารกันเสีย       ภาพที่ 4.24  สารแกคัน 
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 16.  เติมหัวน้ําหอม (ภาพที่ 4.25) เมื่อสวนผสมทั้งหมดเขากันจึงปดเครื่องผสม แลวพักทิ้ง
ไวใหฟองอากาศหายไป จากนั้นจึงสงไปยังแผนกบรรจุขวดตอไป 
 

 
 

ภาพที่  4.25  หัวน้ําหอม 
 
 
 จากขั้นตอนการผลิตแชมพูสมุนไพรประคาํดีควายขางตน สามารถสรุปขั้นตอนการผลิตได
ดังแสดงในแผนภูมภิาพที่  4.26   
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ภาพที่ 4.26 แผนภูมิแสดงขัน้ตอนการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย  

แชในเครื่อง Ultrasonic bubble super aroma ozone hydrotherapy 

ปนสวนผสมสมุนไพรอื่น นําตะไครหอมเขาเครื่องบด 

นําตะไครหอมมาปนรวมกับ 
สมุนไพรอื่นอีกครั้งใหละเอียด 

ตมประคําดีควายแหงที่อุณหภูมิ  
100 องศาเซลเซียส 60 นาที ตมตะไครหอม และสมุนไพรอื่น ที่ปน

ไว ที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส  
30 นาที 

กรองเอาน้ําออก 

นํากากผสมกับน้ําและนําไปปนใหละเอียด กรองเอากากทิ้ง 

ใชพัดลมเปาใหเย็น กรองเอาเศษเปลือกและเม็ดประคําดีควายทิ้ง 

ลางทําความสะอาด 

ช่ังน้ําหนักของสมุนไพร 

คัดคุณภาพของสมุนไพร 

แชน้ําประคําดีควายในอางน้ําทิ้งไวใหเย็น 

ผสมน้ําประคําดีควายกับผงถาน 
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ใสสารกันเสีย 

ใสสารแกคัน 

เติมหัวนํ้าหอม 

จําหนาย 

แผนกบรรจ ุ

เดินเครื่องผสมแชมพู ปนจนสวนผสมทั้งหมดเขากัน 

 
 
 
 
 
     
 
 

 
 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.26 แผนภูมิแสดงขัน้ตอนการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย (ตอ) 

   ละลายเกลือแกงในน้ํา ตมลาโนลีน ผสมหัวแชมพู NO.70 กับน้ําเกลือ  

เขาเครื่องผสมแชมพู 

เติมเช้ือขน  KD และเชื้อฟอง ABC 

เติมน้ํามันมะกอกและน้ําเกลือ  2  ลิตร 

เติมลาโนลีน 

เติมน้ําประคําดีควายที่ผสมกับผงถานและน้ําเกลือ 

เติมน้ําที่ผสมตะไครหอมและสมุนไพรอื่น 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



34 

4.2  การประเมินโอกาสเบื้องตน 
 จากการสํารวจกระบวนการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย  ขอมูลที่ไดนั้นไดนํามา
ประเมินมวลเขาและออก  ในการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย เพื่อใหทราบการใชทรัพยากร
และการสูญเสียในกระบวนการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย  โดยทําในรูปแบบของมวลและ
พลังงานที่เขาและออกในแตละขั้นตอนการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย  ดังแสดงในภาพที่   
4. 27 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพท่ี  4.27   แผนภูมิมวลและพลังงานที่ เขาและออกในการผลิตแชมพูสมุนไพร
ประคําดีควาย 
 

น้ํา 

 
ลางวัตถุดิบ 

น้ําทิ้ง 

น้ํา ไฟฟา 
ลางสมุนไพรดวยเครื่อง Ultrasonic bubble 

super aroma ozone hydrotherapy 

เศษใบ ราก 

ไฟฟา 
ปนตะไครหอม และสมุนไพรอื่น 

ใหละเอียด 

น้ํา  น้ํามันดีเซล ตมประคําดีควาย 
ไอน้ํา  

และคอนเดนเสท 

ไฟฟา 

กรองรอบแรก 

กากเม็ดประคําดีควาย 
ผสมน้ํากับประคําดีควาย 

เขาเครื่องปน 

กากเม็ดประคําดีควาย 

น้ําประคําดีควาย 

เศษสมุนไพร 

สมุนไพร เศษใบ ราก  

น้ําทิ้ง  
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กรอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพท่ี  4.27   แผนภูมิมวลและพลังงานที่ เขาและออกในการผลิตแชมพูสมุนไพร
ประคําดีควาย (ตอ) 
 

น้ํา  น้ํามันดีเซล ตมสมุนไพรอื่น ไอน้ํา  และคอนเดนเสท 
(condensate) 

ไฟฟา ใชพัดลมเปาใหเย็น 

เทสวนผสมเขาเครื่องผสม
แชมพูตามสัดสวน 

น้ําประคําดีควาย น้ําตะไคร
หอมและสมุนไพรอื่น ที่เหลือ 

น้ํา น้ํามันดีเซล 

บรรจุขวด ขวด 

จัดเก็บ 

จําหนาย 

ไฟฟา น้ํา 

ตมลาโนลีน 

พลาสติก 

ไอน้ํา  และคอนเดนเสท 
(condensate) 

กากสมุนไพร 

ไฟฟา  

น้ําทิ้ง 

กาก และเม็ด 
ประคําดีควาย 

แชน้ําประคําดีควาย 
ที่กรองแลว ลงในอางน้ํา

ทิ้งไวใหเย็น 
น้ําหลอเย็น 

กรองรอบสอง 
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 จากภาพที่ 4.27  พบวากระบวนการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควายนั้นมีมวลและ
พลังงานขาเขาของการผลิตประกอบดวย  ประคําดีควาย ตะไครหอม สวนผสมสมุนไพรอื่นๆ น้ํา  
พลังงานไฟฟา ไอน้ํา และน้ํามันดีเซลสําหรับเครื่องกําเนิดไอน้ํา สวนมวลขาออกหรือมวลที่สูญเสีย
ไปในระหวางกระบวนการผลิต ไดแก น้ําทิ้ง ไอน้ํา ความรอน คอนเดนเสท เศษลูกประคําดีควาย 
กากสมุนไพร และเศษตะไครหอม มลภาวะจากการเผาไหมของเครื่องกําเนิดไอน้ํา และสวนที่เหลือ
จากการผลิต เชน เม็ดประคําดีควาย น้ําประคําดีควาย  น้ําสมุนไพรที่ผสมสมุนไพรอื่น ซ่ึงสามารถ
ทําเปนสมดุลมวลรวมของการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย เพื่อทําการประเมินความสูญเสีย
เบื้องตนไดดัง แสดงในภาพที่ 4.28 
 
มวลเขา 
*ประคําดีควาย  96 กิโลกรัม /ป       
*ตะไครหอม  48 กิโลกรัม /ป                
*สมุนไพรอื่น 96 กิโลกรัม /ป       
*สวนผสมอื่นที่เปนของเหลว 0.084 ลบ.ม. /ป 
*สวนผสมอื่นที่เปนของแข็ง 613.20 กิโลกรัม/ป 
พลังงานเขา 
-  น้ําบาดาล  673.92 ลบ.ม. /ป 
-  น้ํามันดีเซล  16.27 ลิตร/ป 
-  ไฟฟา  600 กิโลวัตต-ช่ัวโมง / ป                                                               น้ําทิ้ง  674.32 ลบ.ม. /ป 
        คอนเดนเสท  1.95 ลบ.ม. /ป  
        กากสมุนไพร  120 กิโลกรัม /ป 
        ลูกประคําดีควาย  32 กิโลกรัม /ป 
        เศษตะไครหอม  7.68 กิโลกรัม /ป 
        ไอน้ํา       
        มลภาวะจากการเผาไหม 
 
 
 
 
 ภาพที่  4.28 มวลและพลังงานที่เขาและออกจากกระบวนการผลิตแชมพูสมุนไพร
ประคําดีควาย  
 

กระบวนการผลิต 

แชมพูสมุนไพรประคําดีควาย 
1.72 ลบ.ม. /ป 

*ใชไฟฟา  600 กิโลวัตต-ช่ัวโมง / ป  
*ใชน้ํามันดีเซล  16.27 ลิตร/ป 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



37 

 จากภาพที่ 4.28   พบวาในกระบวนการผลิตแชมพูสมุนไพรจากประคําดีควาย  มีการใช
ปจจัยในการผลิตประกอบดวยประคําดีควาย  96 กิโลกรัมตอป ตะไครหอม 48 กิโลกรัมตอป 
สมุนไพรอื่น 96 กิโลกรัมตอป สวนผสมอื่นที่เปนของเหลว 0.084 ลูกบาศกเมตรตอป สวนผสมอื่น
ที่เปนของแข็ง 613.20 กิโลกรัมตอป น้ําบาดาล 673.92 ลูกบาศกเมตรตอป เชื้อเพลิง น้ํามันดีเซล 
16.27 ลิตรตอป ไฟฟา 600 กิโลวัตต-ชั่วโมงตอป ไดผลิตภัณฑแชมพูสมุนไพรจากประคําดีควาย 
1.72 ลูกบาศกเมตรตอป สวนที่เหลือจากการผลิต หรือ ของเสยีที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิต ไดแก 
น้ําทิ้ง 674.32 ลูกบาศกเมตรตอป คอนเดนเสท 1.95 ลูกบาศกเมตรตอป กากสมุนไพร 120 กิโลกรัม
ตอป ลูกประคําดีควาย 32 กิโลกรัมตอป เศษตะไครหอม 7.68 กิโลกรัมตอป ไอน้ํา มลภาวะจากการ
เผาไหมของเครื่องกําเนิดไอน้ํา ผลิตภัณฑที่เปนผลพลอยไดจากการผลิต ผลิตภัณฑจากแชมพู
สมุนไพรประคําดีควายคือ ลูกประคําดีควาย   
 ดังนั้นจะเห็นไดวาในการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควายของชมรมรักษสมุนไพรลําปาง
นั้น มีการใชน้ําในกระบวนการผลิต 673.92 ลูกบาศกเมตรตอป มีการใชเชื้อเพลิง คือน้ํามันดีเซล 
16.27 ลิตรตอป อีกทั้งทางโรงงานยังปลอยใหมีคอนเดนเสทไหลทิ้งเปนจํานวน 1.94 ลูกบาศกเมตร
ตอป และจากการตรวจประเมินในข้ันตนพบวาพนักงานมีพฤติกรรมในการทํางานที่ไมเหมาะสม 
โดยในขั้นตอนของการตมประคําดีควายพบวามีใชน้ําในการตมประคําดีควายมากเกินไป ทําใหน้ํา
เดือดลนออกมาจากหมอตมเปนจํานวนมาก และทําใหบริเวณพื้นหองเปยกและสกปรก เกิดการลื่น
ลมของพนักงาน ซ่ึงขอมูลที่ไดสามารถนําไปทําการจัดลําดับความสําคัญของประเด็นของการทํา
เทคโนโลยีสะอาด ดังที่แสดงในตารางที่ 4.2         
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ตารางที่ 4.2  การจัดลําดับความสําคัญของประเด็นการทาํเทคโนโลยีสะอาดของการผลิตแชมพู
สมุนไพรประคําดีควาย 
 

 
* คะแนน   1:  ต่ํา 

                              2:  ปานกลาง 
                    3:  สูง 
 
 

เกณฑการเลือก (คะแนน) * หนวยการผลติ หรือ
ประเด็นการทํา

เทคโนโลยีสะอาดที่
เสนอ 

ปริมาณ ผลกระทบ    
ตอ 

สิ่งแวดลอม 

กฎหมาย  
มาตรฐาน 

สิ่งแวดลอม 

เก่ียวของกับ
นโยบาย
บริษัท 

คะแนน
รวม 

ลําดับ
ท่ี 

การใชน้ําในการทํา
ความสะอาดในขั้นตอน
กระบวนการผลิตแชมพู
สมุนไพรประคําดีควาย 

 
2 

 
2 

 
2 

 
2 

 
8 

 
2 

การไหลทิ้งของคอน
เดนเสท 

 
3 

 
2 

 
2 

 
3 

 
10 

 
1 

พฤติกรรมการทํางาน
ของพนักงานใน
กระบวนการผลิตแชมพู
สมุนไพรประคําดีควาย 

 
2 

 
1 

 
1 

 
2 

 
6 

 
4 

หุมฉนวนทอสงไอน้ํา  
3 

 
1 

 
1 

 
2 

 
7 

 
3 

ทํามาตรวัดปรมิาตร
หมอตม 

 
1 

 
1 

 
1 

 
2 

 
5 
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 จากตารางที่ 4.2  ผลจากการจัดลําดับความสําคัญของประเด็นการทําเทคโนโลยีสะอาด 
พบวา การไหลทิ้งของคอนเดนเสทเปนประเด็นที่มีความสําคัญเปนอันดับแรกสุด เนื่องจากในสวน
ของการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย พบวา โรงงานมีการปลอยคอนเดนเสทใหไหลทิ้ง ซ่ึงมี
อุณหภูมิสูงถึง 80-85 องศาเซลเซียส สามารถนํากลับไปใชเปนน้ําปอนเขาหมอไอน้ําใหม ทําให
สามารถประหยัดพลังงานและเชื้อเพลิงได จากปริมาณคอนเดนเสทที่ไหลทิ้งทั้งหมด 1.95    
ลูกบาศกเมตรตอป และประเด็นที่สําคัญเปนอันดับสอง ไดแก ประเด็นการใชน้ําในการทําความ
สะอาดในกระบวนการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย มีการสูญเสียทั้งสิ้น 373.06 ลูกบาศกเมตร
ตอป     ทําใหสูญเสียคาใชจาย 4,849.78 บาทตอป รองลงมาเปนประเด็นการหุมฉนวนทอสงไอน้ํา 
พบวา   มีฉนวนที่ชํารุดอยูหลายจุด ทําใหเกิดการสูญเสียความรอนระหวางทางที่ไอน้ําสงมายังหอง
ตมวัตถุดิบ การปรับเปลี่ยนพฤติกรรมการทํางานของพนักงานในการผลิตแชมพูสมุนไพร
ประคําดีควายโดยการจัดใหมีที่รองถังบดตะไครเพื่อปองกันเศษตะไครหลนลงพื้น และการทํามาตร
วัดปริมาตรที่หมอตม ตามลําดับ 
 การลดการสูญเสียคอนเดนเสทสามารถทําไดโดยการนําคอนเดนเสทที่ไหลทิ้งภายใน    
โรงงานผลิตสมุนไพรกลับมาใชใหม โดยนําน้ําคอนเดนเสทกลับมาเปนน้ําปอนหมอไอน้ํา สวนการ
ลดการสูญเสียน้ํ า  สามารถทําไดโดยการนําน้ํ าทิ้ งจากกระบวนการผลิตแชมพูสมุนไพร
ประคําดีควาย ในขั้นตอนการหลอเย็นกลับมาใชเปนน้ําลางพื้น และนําน้ําในระบบแลกเปลี่ยนความ
รอน (Heat exchanger) มาใชแทนการหลอเย็นแบบระบบเดิม เพื่อลดปริมาณการทิ้งของน้ําใน
ขั้นตอนการหลอเย็น และชวยลดระยะเวลาการปฏิบัติงานใหส้ันลง อีกทั้งยังเปนการแยกบริเวณ
สวนเปยกและสวนแหง เพื่อปองกันการลื่นลมในระหวางการปฏิบัติงานของพนักงานในหองตม
แชมพู ซ่ึงประเด็นการทําเทคโนโลยีสะอาดเหลานี้ จะถูกนําไปจัดลําดับความสําคัญเพื่อนําผลไปทํา
การประเมินคัดเลือกประเด็นการทําเทคโนโลยีสะอาดโดยละเอียด ซ่ึงจะใชหลักของการลงทุน 
ผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอม โอกาสในการทําเทคโนโลยีสะอาดที่เห็นไดชัด ความสนใจและ
ความรวมมือของชมรมรักษสมุนไพรลําปาง มาใชในการพิจารณา ซ่ึงผลการประเมินในประเด็น
ตางๆ แสดงในตารางที่ 4.3 
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ตารางที่ 4.3  การเลือกประเด็นการทําเทคโนโลยีสะอาดเพื่อทําการประเมินโดยละเอียด 
 

 
 
* คะแนน      1 = ต่ํา                    * * คะแนนสําหรับการลงทุน   1 = ลงทุนสูง 

  2 = ปานกลาง                                                          2 = ลงทุนปานกลาง 
        3 = สูง                     3 = ลงทุนต่ํา 
  

การประเมินโอกาสเทคโนโลยีสะอาด 
 
แบบฟอรมท่ี  4      การเลือกประเด็นการทําเทคโนโลยีสะอาดเพื่อทําการประเมินโดยละเอียด 

เกณฑการประเมิน (คะแนน) * 

ประเด็นการทําเทคโนโลยีสะอาด 

ผลกระทบตอ 
สิ่งแวดลอม 
(ปริมาณ/
ความเปน
พิษ) 

การ 
ลงทุน** 

 

โอกาสใน
การทํา CT 
ท่ีเห็นได
ชัดเจน 

ความสนใจ
ความ
รวมมือ 

คะแนน
รวม 

ลําดับ 

การนําคอนเดนเสทที่ปลอยทิ้ง
กลับมาใชใหม 

3 1 3 3 10 1 

ทําการติดตั้งหัวฉีดน้ําบริเวณ
หองลางวัตถุดิบ และหองตม
วัตถุดิบ 

 
1 

 
3 

 
2 

 
3 

 
9 

 
2 

นําระบบแลกเปลี่ยนความรอน 
มาใชเพื่อลดปริมาณการเททิ้ง
ของน้ําในขั้นตอนการหลอเย็น  

 
3 

 
2 

 
3 

 
1 

 
9 

 
2 

จัดใหมีที่วางถังบดตะไคร 
เพื่อกันเศษตะไครหลนลงพื้น 

 
1 

 
3 

 
2 

 
2 

 
8 

 
3 

การทํามาตรวัดปริมาตรที่หมอ
ตม 

1 3 2 1 
 

7 4 

ปรับปรุง ซอมแซม ฉนวนทอสง
ไอน้ํา ภายในหนวยผลิต 

1 2 2 1 6 5 
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จากตารางที่ 4.3 พบวา การนําคอนเดนเสทที่ปลอยทิ้งกลับมาใชใหมเปนประเด็นที่มีระดับ
คะแนนสูงสุดเปนอันดับแรก  เนื่องจากมีการสูญเสียของคอนเดนเสทที่ไหลทิ้งไป  0.081             
ลูกบาศกเมตรตอวัน หรือ 1.95 ลูกบาศกเมตรตอป สวนอันดับที่สองมีอยู 2 ประเด็นคือการติดตั้ง
หัวฉีดน้ําบริเวณหองลางวัตถุดิบ และหองตมวัตถุดิบ และนําระบบแลกเปลี่ยนความรอน มาใชเพื่อ
ลดปริมาณการเททิ้งของน้ําในขั้นตอนการหลอเย็น รองมาเปนประเด็น เปนการจัดใหมีที่วางถังบด
ตะไครเพื่อกันเศษตะไครหลนลงพื้น การทํามาตรวัดปริมาตรที่หมอตม และประเด็นสุดทายเปนการ
ปรับปรุง ซอมแซม ฉนวนทอสงไอน้ําภายในหนวยผลิต 
 
4.3  การตรวจประเมินโอกาสทางเทคโนโลยีสะอาดโดยละเอียด 
 จากการจัดลําดับความสําคัญของประเด็นการทําเทคโนโลยีสะอาดโดยวิธีการใหคะแนน 
จะเห็นไดวาเมื่อเรียงลําดับของความสําคัญจากเกณฑการใหคะแนน พบวา ประเด็นการไหลทิ้งของ
คอนเดนเสทเปนประเด็นที่มีความสําคัญที่สุดในการที่จะนําเทคโนโลยีสะอาดเขามาประยุกตใช  
ซ่ึงปริมาณและมูลคาการสูญเสียของคอนเดนเสทที่ปลอยทิ้ง แสดงในตารางที่ 4.4  
 
 ตารางที่ 4.4  ปริมาณและมูลคาการสูญเสียการไหลทิ้งของคอนเดนเสทในสวนของ
โรงงานผลิตสมุนไพร 
 
บริเวณท่ีสูญเสีย ปริมาณการ

ไหล 
ราคา (บาทตอ
ลูกบาศกเมตร) 

คิดเปนเงนิ 
(บาทตอป) 

หมายเหตุ 

คอนเดนเสทที่
ไหลทิ้งจาก
กระบวนการผลิต
แชมพูสมุนไพร
ประคําดีควาย 

0.081 ลูกบาศก
เมตรตอวัน 
หรือ 1.95 
ลูกบาศกเมตร
ตอป 

13* 25.36 
(1.95 ×13) 

มีการไหลทิ้งอยาง
ตอเนื่องและมี
อุณหภูมิสูงถึง 80-85 
องศาเซลเซียส
สามารถนํากลับไป
ใชเปนน้ําปอนหมอ
ไอน้ําได 

* ราคาน้ําบาดาล 13 บาทตอลูกบาศกเมตร (กองควบคุมกิจการน้ําบาดาล กรมทรัพยากรธรณี , 2547) 
** มูลคาการสูญเสียยังไมไดรวมคาบําบัดน้ําเสีย เนื่องจากทางชมรมรักษสมุนไพรลําปางไมมีการบําบัดน้ํา
เสีย แตในอนาคตทางชมรมจะตองมีคาบําบัดน้ําเสีย เพราะมีกฎหมายออกควบคุมการบําบัดน้ําเสียกอนทิ้งลง
สูแหลงน้ําธรรมชาติ 
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 ประเด็นรองจากการสูญเสียของคอนเดนเสทที่ไหลทิ้งคือ ประเด็นของการใชน้ําในการ
ผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย เนื่องจากในการผลิตแชมพูนั้นพบการสูญเสียในเรื่องของการ
ลางทําความสะอาดพื้น และขั้นตอนของการหลอเย็น ซ่ึงปริมาณและมูลคาการสูญเสียของการใชน้ํา
คิดเปนเงิน 4,849.78 บาทตอป ซ่ึงแมจะมีมูลคาไมสูงมากนัก แตเปนประเด็นที่นาสนใจเพราะการ
ลดการสูญเสียที่จุดนี้จะชวยปองกันการลื่นลมในระหวางการปฏิบัติงานของพนักงานในหองตม
แชมพู อีกทั้งยังเปนการแยกบริเวณสวนเปยกและสวนแหง ชวยลดระยะเวลาการทํางานของ
พนักงานทําใหสามารถปฏิบัติงานไดเร็วขึ้น จากประเด็นนี้สามารถนําเทคโนโลยีสะอาดเขามา
ประยุกตใช โดยวิธีทําการติดตั้งหัวฉีดน้ําบริเวณหองลางวัตถุดิบ และหองตมวัตถุดิบ และนําระบบ
แลกเปลี่ยนความรอนมาใช เพื่อลดปริมาณการเททิ้งของน้ําในขั้นตอนการหลอเย็น ปริมาณและ
มูลคาการสูญเสียของน้ํา แสดงในตารางที่ 4.5  
 
 ตารางท่ี 4.5  ปริมาณและมูลคาการสูญเสียของน้ําในขั้นตอนการผลิตแชมพูสมุนไพร
ประคําดีควาย 
 

บริเวณท่ีสูญเสีย ปริมาณน้าํ 
ราคา (บาทตอ
ลูกบาศก
เมตร) 

คิดเปนเงนิ 
(บาทตอป) หมายเหตุ 

-  บริเวณหองลาง
วัตถุดิบ  
 
-  หองตมวัตถุดิบ 
 
 
-  ขั้นตอนของการ
หลอเย็น  
 

16.29 ลูกบาศกเมตรตอ
เดือน หรือ 195.51 
ลูกบาศกเมตรตอป 
7.38 ลูกบาศกเมตรตอเดือน 
หรือ 88.64 ลูกบาศกเมตร
ตอป 
7.41 ลูกบาศกเมตรตอเดือน 
หรือ 88.91ลูกบาศกเมตร
ตอป 

13 
 
 

13 
 
 

13 
 

2,541.63 
(195.51×13) 

 
1,152.32 

(88.64×13) 
 

1,155.83 
(88.91×13) 

 

* มูลคาการสูญเสียยังไมไดรวมคาบําบัดน้ําเสีย  
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จากตารางที่ 4.4 และ 4.5 ในขั้นตอนการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย พบวา มีการ   
สูญเสียของคอนเดนเสท และน้ําที่ใชในขั้นตอนการผลิต สามารถจัดทําทางเลือกโอกาสทาง
เทคโนโลยีสะอาดที่เกิดขึ้นจากการตรวจประเมินทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดแบงเปนหมวดหมูตาม
ประเภทของการดําเนินงานได ดังแสดงในตารางที่ 4.6 

  
ตารางที่  4.6  รายการทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดในการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย 

 
หนวยการผลติ ทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด เทคนิคเทคโนโลยีสะอาด 

หมอตมไอน้ํา นําคอนเดนเสทกลับมาเปน
น้ําปอนหมอไอน้ํา 
 

วางระบบทอคอนเดนเสท  ณ  จุดที่มีการ
สูญเสียและติดตั้งปมน้ํา เพื่อดึงเอาคอนเดน
เสทที่ไหลทิ้งกลับไปยังหมอไอน้ํา  

ขั้ น ต อนก า ร ล า ง
วั ต ถุดิบ  และการ
ลางทําความสะอาด
พื้นหองลางวัตถุดิบ 

-  การใชน้ําฉดีพนใส ส่ิง
สกปรกที่ติดมากับวัตถุดิบ 
-  น้ําที่ผานการลางวัตถุดิบ 

-  ทําการติดตั้งหัวฉีดน้ําในขั้นตอนการลาง
วัตถุดิบ และลางพื้น 
-  นําน้ําที่ใชลางวัตถุดิบมาใชในการลางทํา
ความสะอาดพื้นในหองลางวัตถุดิบ 

การทําใหเย็น 
(Cooling) 

 ปรับปรุงกระบวนการผลิต
โดยติดตั้งระบบแลกเปลี่ยน
ความรอน 
 

นําระบบแลกเปลี่ยนความรอนมาใช เพื่อลด
ปริมาณการเททิ้งของน้ําในขั้นตอนการหลอ
เย็น ชวยแยกบริเวณสวนเปยกและสวนแหง 
ปองกันการลื่นลมในเวลาทํางาน ชวยลด
ระยะเวลาการทํางานทําใหพนักงานสามารถ
ปฏิบัติงานไดเร็วขึ้น 

การบดตะไคร ปรับความสูงของถังรอง
ตะไครบด 

จัดใหมีที่รองถังใสตะไครใหสูงขึ้นพอดีกับ 
เครื่องบด เพื่อปองกันเศษตะไครหลนลงพื้น 

การตมเม็ด
ประคําดีควาย 

การวัด และควบคุมการใช
น้ําที่ใชในการผลิต 

จัดทํามาตรวัดปริมาตรที่หมอตม เพื่อให
ทราบถึงการใชน้ําในปริมาณที่แนนอน 

ทอสงไอน้ํา ลดการสูญเสียความรอน
จากการที่ 

ปรับปรุง และซอมแซมฉนวนทอสงไอน้ํา 
ภายในบริเวณหนวยการผลิต 
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 จากรายการทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดในตารางที่ 4.6 สามารถคัดรายการทางเลือก
เทคโนโลยีสะอาดที่สามารถนําไปปฏิบัติได ดังตารางที่ 4.7 
 

ตารางที่ 4.7  การคัดทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดที่สามารถปฏิบัติได 
 

เทคนิคเทคโนโลยีสะอาด ทําไดทันที ตองมีการศึกษา
เพิ่มเติม 

ไมสามารถ
ปฏิบตัิได 

หมายเหตุ 

การนําคอนเดนเสทที่ปลอยทิ้ ง
กลับมาใชใหมเปนน้ําปอนหมอไอ
น้ํา 

     
        

      
            

  

ทําการติดตั้งหัวฉีดน้ําบริเวณหอง
ลางวัตถุดิบ และหองตมวัตถุดิบใน
ขั้นตอนการลาง 

 
        

   

ปรับปรุ งกระบวนการผลิตใน
ขั้นตอนการหลอเย็น  (Cooling) 
โดยติดตั้งระบบแลกเปลี่ยนความ
รอน   

 
 
          

 
 
             

  

จัดใหมีที่รองถังใสตะไครใหสูง
พอดีกับเครื่องบด เพื่อปองกันเศษ
ตะไครหลนลงพื้น 

 
        

   

จัดทํามาตรวัดปริมาตรที่หมอตม 
เ พื่ อ ให ท ร าบถึ ง ก า ร ใช น้ํ า ใ น
ปริมาณที่แนนอน 

 
       

 
            

  

ปรับปรุง และซอมแซมฉนวนทอ
สงไอน้ําในบริเวณหนวยการผลิต 
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 จากตารางที่ 4.7  พบวา การนําคอนเดนเสทที่ทางโรงงานปลอยใหไหลทิ้งกลับมาใชใหม
เปนน้ําปอนเขาหมอไอน้ํา การปรับปรุงกระบวนการผลิต โดยการติดตั้งระบบแลกเปลี่ยนความรอน
ในขั้นตอนของการหลอเย็น และการปรับปรุง ซอมแซมฉนวนทอสงไอน้ําในบริเวณหนวยการผลิต 
เพื่อปองกันการสูญเสียความรอน การจัดทํามาตรวัดปริมาตรที่หมอตม เพื่อใหทราบถึงการใชน้ําใน
ปริมาณที่แนนอน และปองกันการสูญเสียของน้ําที่ลนออกจากหมอตม ทั้ง 4 ประเด็นนี้ ตองมี
การศึกษาเพิ่มเติมถึงผลของการเปลี่ยนแปลง ปรับปรุงกอนที่จะทําการปฏิบัติจริง เนื่องจากเกี่ยวของ
กับงบประมาณ และการลงทุน ทําใหทางชมรมรักษสมุนไพรลําปางไมสามารถปฏิบัติไดทันที   
สวนรายการทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดที่สามารถจะดําเนินการไดทันทีนั้น มีดังตอไปนี้ 
 

- ทําการติดตั้งหัวฉีดน้ําบริเวณหองลางวัตถุดิบ และหองตมวัตถุดิบในขั้นตอน
การลาง 

- จัดใหมีที่รองถังใสตะไครใหสูงขึ้นในระดับที่พอดีกับเครื่องบด เพื่อปองกัน
เศษตะไครหลนลงพื้น 

 
 4.4   การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางเทคนิค 
 จากการศึกษา การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางเทคนิค ไดนําทางเลือก
เทคโนโลยีสะอาดทุกรายการจากตารางที่ 4.7 มาทําการประเมินความเปนไปไดทางเทคนิค ซ่ึงได
ขอมูลตามตารางที่ 4.8 และ 4.9 ซ่ึงพบวา จากคะแนนเต็ม 15 คะแนน การติดตั้งอุปกรณหัวฉีดน้ํา   
ที่บริเวณหองลางวัตถุดิบ และหองตมวัตถุดิบในขั้นตอนของการลาง และการจัดใหมีที่รองถังใส
ตะไครใหสูงขึ้นในระดับที่พอดีกับเครื่องบด เพื่อปองกันเศษตะไครหลนลงพื้น พบวา มีความ
เปนไปไดทางเทคนิค เปน 14 คะแนนเทากัน ซ่ึงจะเห็นไดวา ทุกทางเลือกมีความเปนไปไดทาง
เทคนิคและสามารถนําไปประยุกตใชไดทันที  
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 ตารางที่ 4.8   การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางเทคนิคในการติดตั้งหัวฉีดน้ํา
บริเวณหองลางวัตถุดิบ และหองตมวัตถุดิบในขั้นตอนการลาง 

 
 

        การประเมินโอกาสเทคโนโลยีสะอาด 
แบบฟอรมท่ี  7                                     การประเมินทางเทคนิค 
ทางเลือก CT   
ทําการติดตั้งหัวฉีดน้ําบริเวณหองลางวัตถุดิบ และหองตมวัตถุดิบใน
ขั้นตอนการลาง 

ใช ไมใช ไม 
แนใจ 

1 เคยมีบริษัทอืน่ใชทางเลือกนี้มากอนหรือไม     *   
2 ทางเลือกนี้จะรักษาคุณภาพของผลิตภัณฑไวหรือไม *   
3 ทางเลือกนี้ไมกระทบตอกระบวนการผลิต   *   
4 ไมตองเพิ่มจํานวนพนักงานใชหรือไม   *   
5 พนักงานสามารถทําการผลิตโดยใชทางเลือกนี้ไดหรือไม *   
6 ไมตองใหการอบรมพนักงานเพิ่มเติมใชหรือไม   *   
7 แนใจหรือวาทางเลือกนี้จะทาํใหเกิดของเสยีนอยลง *   
8 แนใจหรือวาทางเลือกนี้จะไมเปนการเปลีย่นชนดิของของเสียจาก

อยางหนึ่งไปเปนอยางอื่นซึง่อันตรายมากกวา 
*   

9 ทางเลือกนี้เหมาะสมกับผังของโรงงานหรือไม *   
10 ผูขายเทคโนโลยีสามารถรับประกันไดหรือไม *   
11 ทางเลือกนี้จะทําใหสภาพแวดลอมของการทํางานดีขึ้น ปลอดภัย

ขึ้นหรือไม 
*   

12 ทางเลือกนี้ลดของเสียที่แหลงกําเนิดหรือไม *   
13 อะไหลหางายหรือไม *   
14 เปนทางเลือกที่ใชงายหรือไม *   
15 ทางเลือกนี้สงเสริมการนํากลับมาใชใหมหรือไม     *  

คะแนนรวม 14 1 - 
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 ตารางที่ 4.9  การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางเทคนิคในการจัดทําที่รองถังใส
ตะไครใหสูงขึ้นพอดีกับเครื่องบด เพื่อปองกันเศษตะไครหลนลงพื้น 
 

  
 
 
 
 

ทางเลือก CT   
จัดทําที่รองถังใสตะไครใหสูงขึ้นพอดีกับเครื่องบด เพื่อปองกันเศษตะไคร
หลนลงพื้น 

ใช ไมใช ไม 
แนใจ 

1 เคยมีบริษัทอืน่ใชทางเลือกนี้มากอนหรือไม      *   
2 ทางเลือกนี้จะรักษาคุณภาพของผลิตภัณฑไวหรือไม *   
3 ทางเลือกนี้ไมกระทบตอกระบวนการผลิต    *   
4 ไมตองเพิ่มจํานวนพนักงานใชหรือไม    *   
5 พนักงานสามารถทําการผลิตโดยใชทางเลือกนี้ไดหรือไม *   
6 ไมตองใหการอบรมพนักงานเพิ่มเติมใชหรือไม    *   
7 แนใจหรือวาทางเลือกนี้จะทาํใหเกิดของเสยีนอยลง *   
8 แนใจหรือวาทางเลือกนี้จะไมเปนการเปลีย่นชนดิของของเสียจาก

อยางหนึ่งไปเปนอยางอื่นซึง่อันตรายมากกวา 
*   

9 ทางเลือกนี้เหมาะสมกับผังของโรงงานหรือไม *   
10 ผูขายเทคโนโลยีสามารถรับประกันไดหรือไม *   
11 ทางเลือกนี้จะทําใหสภาพแวดลอมของการทํางานดีขึ้น ปลอดภัย

ขึ้นหรือไม 
*   

12 ทางเลือกนี้ลดของเสียที่แหลงกําเนิดหรือไม *   
13 อะไหลหางายหรือไม *   
14 เปนทางเลือกที่ใชงายหรือไม *   
15 ทางเลือกนี้สงเสริมการนํากลับมาใชใหมหรือไม    *  

คะแนนรวม 14 1 - 
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4.5  การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางเศรษฐศาสตร 
 นําทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดทุกรายการจากตารางที่ 4.7 มาทําการประเมินความเปนไป
ไดทางเศรษฐศาสตร ซ่ึงไดขอมูลตามตาราง 4.10-4.11 ซ่ึงพบวา จากคะแนนเต็ม 9 คะแนนการ
ติดตั้งหัวฉีดน้ําบริเวณหองลางวัตถุดิบ และหองตมวัตถุดิบในขั้นตอนการลาง และการจัดทําที่รอง
ถังใสตะไครใหสูงขึ้นพอดีกับเครื่องบด เพื่อปองกันเศษตะไครหลนลงพื้น มีความเปนไปไดทาง
เศรษฐศาสตร เปน 8 และ 7 คะแนน ตามลําดับ ซ่ึงจะเห็นวาทั้ง 2 ทางเลือกมีความเปนไปไดทาง
เศรษฐศาสตรที่สามารถนําไปประยุกตใชไดทันที 
 
 ตารางที่ 4.10  การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางเศรษฐศาสตรในการติดตั้ง
หัวฉีดน้ําบริเวณหองลางวัตถุดิบ และหองตมวัตถุดิบในขั้นตอนการลาง 
 

 

การประเมินโอกาสเทคโนโลยีสะอาด 
 

แบบฟอรมท่ี 8                                             การประเมินทางเศรษฐศาสตร 
ทางเลือก CT  ทําการติดตั้งหัวฉีดน้ําบริเวณหองลางวัตถุดิบ และหองตม
วัตถุดิบในขั้นตอนการลาง 

ใช ไมใช ไม 
แนใจ 

1 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการใชวัตถุดิบหรือไม *   
2 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุสาธารณูปโภคหรือไม *    
3 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการจัดเก็บวัสดแุละของเสียหรือไม *   
4 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุคาปรับตามกฎหมายหรือไม        * 
5 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุเรื่องการเจ็บปวย/อุบัติเหตุของคนงาน

หรือไม 
*   

6 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการจายคาประกันหรือไม *   
7 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการกําจัดของเสยีหรือไม *   
8 ทางเลือกนี้มีระยะเวลาคืนทนุที่นาพอใจหรือไม *   
9 ทางเลือกนี้เหมาะสมกับการลงทุนหรือไม (พิจารณาทั้งตนทุนขั้น

แรก และตนทนุในการบํารุงรักษา) 
*   

คะแนนรวม 8 - 1 
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ตารางที่ 4.11  การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางเศรษฐศาสตรในการจัดทําที่รองถังใส
ตะไครใหสูงขึ้นพอดีกับเครื่องบด เพื่อปองกันเศษตะไครหลนลงพื้น 

 
4.6 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางสิ่งแวดลอม   
 นําทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดทุกรายการจากตารางที่ 4.7 มาทําการประเมินความเปนไป
ไดทางสิ่งแวดลอม ซ่ึงไดขอมูลตามตาราง 4.12-4.13 ซ่ึงพบวา จากคะแนนเต็ม 6 คะแนน การติดตั้ง
หัวฉีดน้ําบริเวณหองลางวัตถุดิบ และหองตมวัตถุดิบในขั้นตอนการลาง และการจัดทําที่รองถังใส
ตะไครใหสูงขึ้นพอดีกับเครื่องบด เพื่อปองกันเศษตะไครหลนลงพื้น มีคะแนนความเปนไปไดทาง
ส่ิงแวดลอม เปน 6 คะแนน เทากันทั้ง 2 ประเด็น ซ่ึงมีความเปนไปไดทางสิ่งแวดลอมสามารถนํา
ทางเลือกไปประยุกตใชไดทันที 
 
 
 
 

ทางเลือก CT   
จัดทําที่รองถังใสตะไครใหสูงขึ้นพอดีกับเครื่องบด เพื่อปองกันเศษตะไคร
หลนลงพื้น 

ใช ไมใช ไม 
แนใจ 

1 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการใชวัตถุดิบหรือไม *   
2 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุสาธารณูปโภคหรือไม *    
3 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการจัดเก็บวัสดแุละของเสียหรือไม *   
4 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุคาปรับตามกฎหมายหรือไม        * 
5 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุเรื่องการเจ็บปวย/อุบัติเหตุของคนงาน

หรือไม 
*   

6 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการจายคาประกันหรือไม  *  
7 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการกําจัดของเสยีหรือไม *   
8 ทางเลือกนี้มีระยะเวลาคืนทนุที่นาพอใจหรือไม *   
9 ทางเลือกนี้เหมาะสมกับการลงทุนหรือไม (พิจารณาทั้งตนทุนขั้น

แรก และตนทนุในการบํารุงรักษา) 
*   

คะแนนรวม 7 1 1 
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 ตารางที่ 4.12  การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางสิ่งแวดลอมในการติดตั้งหัวฉีด
น้ําบริเวณหองลางวัตถุดิบ และหองตมวัตถุดิบในขั้นตอนการลาง 

 
 
   
 
 
 
 

      การประเมินโอกาสเทคโนโลยีสะอาด 
แบบฟอรมท่ี  9                                 การประเมินทางสิ่งแวดลอม 
ทางเลือก CT ทําการติดตั้งหวัฉีดน้ําบริเวณหองลางวัตถุดบิ และหองตม
วัตถุดิบในขั้นตอนการลาง 

ใช ไมใช ไม 
แนใจ 

1 ทางเลือกนี้ลดความเปนพษิและปริมาณของของเสีย และกากตะกอน
หรือไม 

*   

2 ทางเลือกนี้ลดความเปนพษิและปริมาณของน้ําทิ้งหรือไม *   
3 ทางเลือกนี้ลดความเปนพษิและปริมาณของมลพิษทางอากาศหรือไม  *  
4 ทางเลือกนี้ทําใหสุขภาพ และความปลอดภัยของพนักงานดีขึ้น 

หรือไม 
*   

5 ทางเลือกนี้ทําใหลดการใชวตัถุดิบ (ตอหนวยผลผลิต) หรือไม *   
6 ทางเลือกนี้ทําใหลดการใชสารเสริมในกระบวนการผลิต (ตอหนวย

ผลผลิต) หรือไม 
 *  

7 ทางเลือกนี้ทําใหลดปริมาณการใชพลังงาน (ตอหนวยผลผลิต)  
หรือไม 

*   

8 ทางเลือกนี้ไมกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมอยางอืน่ๆ อีก
หรือไม 

*   

9 ทางเลือกนี้เพิม่โอกาสในการนําของเสียกลับมาใชใหมหรือไม  *  
10 ทางเลือกนี้เพิม่โอกาสการนํากลับมาใชใหมของผลิตภัณฑหรือไม  *  
                                             คะแนนรวม 6 4 - ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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 ตารางที่ 4.13  การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางสิ่งแวดลอมในการจัดทําที่รอง
ถังใสตะไครใหสูงขึ้นพอดีกับเครื่องบด เพื่อปองกันเศษตะไครหลนลงพื้น 
 

 
4.7  การศึกษาความเปนไปไดในรายการทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด 
 นําขอมูลในตารางที่ 4.7 มาศึกษาถึงการเลือกประเมินความเปนไปไดของทางเลือก         
โดยพิจารณาจากการวิเคราะหความเหมาะสมทางดานเทคนิค เชน ความยากงายในการนําขอเสนอ
ไปใช  มีการใชขอเสนอรายการทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดนี้แลวหรือไม ความซับซอนของระบบ 
ผลกระทบตอกระบวนการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย และผลที่อาจเกิดขึ้นหากมีการ
ปรับปรุงหรือเปลี่ยนแปลงในดานตางๆ (ตารางที่ 4.8-4.9) นอกจากนี้ยังมีการประเมินความเปนไป
ไดทางเศรษฐศาสตร หรือความเสี่ยงตางๆในดานการลงทุน ซ่ึงพจิารณาจากคาใชจาย วามีความคุม
คากับการลงทุนหรือไม และมีระยะเวลาคืนทุนเทาไหร (ตาราง 4.10-4.11) สวนการประเมิน  
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ไดประเมินถึงปริมาณของของเสียและมลพิษวามีปริมาณลดลงหรือไม 
เทาไหร ประเด็นทางเลือกนั้นจะมีผลดีและผลเสียตอส่ิงแวดลอมอยางไร (ตารางที่ 4.12-4.13)        

ทางเลือก CT จัดทําที่รองถังใสตะไครใหสูงขึ้นพอดีกับเครื่องบด เพื่อปองกันเศษ
ตะไครหลนลงพื้น 

ใช ไมใช ไม 
แนใจ 

1 ทางเลือกนี้ลดความเปนพิษและปริมาณของของเสีย และกากตะกอนหรือไม *   
2 ทางเลือกนี้ลดความเปนพิษและปริมาณของน้ําทิ้งหรือไม *   
3 ทางเลือกนี้ลดความเปนพิษและปริมาณของมลพิษทางอากาศหรือไม  *  
4 ทางเลือกนี้ทําใหสุขภาพ และความปลอดภัยของพนักงานดีขึ้น 

หรือไม 
*   

5 ทางเลือกนี้ทําใหลดการใชวัตถุดิบ (ตอหนวยผลผลิต) หรือไม *   
6 ทางเลือกนี้ทําใหลดการใชสารเสริมในกระบวนการผลิต (ตอหนวยผลผลิต) 

หรือไม 
 *  

7 ทางเลือกนี้ทําใหลดปริมาณการใชพลังงาน (ตอหนวยผลผลิต)  
หรือไม 

*   

8 ทางเลือกนี้กอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมอยางอื่นๆ อีกหรือไม *   
9 ทางเลือกนี้เพิ่มโอกาสในการนําของเสียกลับมาใชใหมหรือไม  *  
10 ทางเลือกนี้เพิ่มโอกาสการนํากลับมาใชใหมของผลิตภัณฑหรือไม  *  
                                             คะแนนรวม 6 4 - 
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ผลจากการประเมินทางเลือกที่เปนไปไดของเทคโนโลยีสะอาดที่สามารถนําไปประยุกตใช แสดง
ดังตารางที่ 4.14   
 
 ตารางที่ 4.14  การคัดทางเลือกที่เปนไปไดในการนําไปปฏิบัติ 
 

 หมายเหตุคะแนนเกณฑการประเมิน 1 =  ตํ่า, 2 = ปานกลาง, 3 = สูง โดยประเมินจากผลรวมคะแนนการ
ประเมินความเปนไปไดทางเทคนิค ทางเศรษฐศาสตร และดานสิ่งแวดลอม 
 
  *จากตารางที่ 4.8-4.9 คะแนน 10-15 ได 3 (สูง) 
     คะแนน  5-9 ได 2 (ปานกลาง) 
                    คะแนน  0-4 ได 1 (ตํ่า) 
 
  **จากตารางที่ 4.10-4.11  คะแนน 7-9 ได 3 (สูง) 
     คะแนน  4-6 ได 2 (ปานกลาง) 
     คะแนน  0-3 ได 1 (ตํ่า) 
 
  *** จากตารางที่ 4.12-4.13  คะแนน 7-9 ได 3 (สูง) 
     คะแนน  4-6 ได 2 (ปานกลาง) 
     คะแนน  0-3 ได 1 (ตํ่า) 
 

             การประเมินโอกาสเทคโนโลยีสะอาด 
แบบฟอรมท่ี  10                                          การคัดทางเลือกท่ีเหมาะสมเพื่อนําไปปฏิบัติ 

คะแนนความเปนไปได 
เทคนิคเทคโนโลยีสะอาด ดานเทคนิค* ดาน 

เศรษฐศาสตร** 
ดาน 

สิ่งแวดลอม  *** 
รวม

คะแนน 

ปฏิบัติ
ได/ไมได 

ทํ า ก า ร ติ ด ต้ั ง หั ว ฉี ด น้ํ า
บริเวณหองลางวัตถุดิบ และ
หองตมวัตถุดิบในขั้นตอน
การลาง 

 
3 

 
3 
 

 
2 

 
8 

ปฏิบัติ
ได 

จัดใหมีที่รองถังใสตะไคร
ใหสูงขึ้นในระดับที่พอดีกับ
เครื่องบด เพื่อปองกันเศษ
ตะไครหลนลงพื้น 

 
3 

 
3 

 
2 

 
8 

ปฏิบัติ
ได 
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 จากตารางที่ 4.14 พบวา รายการทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดที่เหมาะสม ในการนําไป
ปฏิบัติของการติดตั้งหัวฉีดน้ํา บริเวณหองลางวัตถุดิบ และหองตมวัตถุดิบในขั้นตอนการลาง การ
จัดใหมีที่รองถังใสตะไครใหสูงขึ้นในระดับที่พอดีกับเครื่องบด เพื่อปองกันเศษตะไครหลนลงพื้น 
เปนรายการทางเลือกที่สามารถนําไปปฏิบัติไดทันที สวนรายการทางเลือกในการนําคอนเดนเสทที่
ปลอยทิ้งกลับมาใชใหม การปรับปรุงกระบวนการผลิตโดยการนําระบบแลกเปลี่ยนความรอน เขา
มาใชในขั้นตอนการหลอเย็น การปรับปรุงและซอมแซมฉนวนทอสงไอน้ํา และการทํามาตรวัด
ปริมาตรที่หมอตม เพื่อใหทราบถึงปริมาณการใชน้ําที่แนนอนนั้น ไมสามารถจะนําทางเลือกเหลานี้
ไปปฏิบัติไดทันที ดังนั้นจึงไมนํามาพิจารณา แตไดทําการเสนอแนะตอชมรมรักษสมุนไพรลําปาง
ดังนี้ 
 
4.8  ขอเสนอแนะในการปรับปรุงกระบวนการผลิตโดยการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด  
 กระบวนการนําคอนเดนเสทที่ปลอยท้ิงกลับมาใชใหม การปรับปรุงกระบวนการผลิตใน
ขั้นตอนการหลอเย็น การปรับปรุงซอมแซมฉนวนทอสงไอน้ํา และการจัดทํามาตรวัดปริมาตรที่
หมอตม มีขอเสนอแนะดังนี้ 
 4.8.1  การนําคอนเดนเสทที่ปลอยท้ิงกลับมาใชใหมในสายการผลิตแชมพูสมุนไพร
ประคําดีควาย 
 จากการศึกษาการไหลทิ้งของคอนเดนเสทในสายการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย 
พบวา จุดที่มีการไหลทิ้งของคอนเดนเสท  คือ บริเวณหองตมสมุนไพร ภายใน 1 นาที จะมี          
คอนเดนเสทไหลทิ้งเปนจํานวน 450 มิลลิลิตร และพบวาภายใน 1 ช่ัวโมง มีคอนเดนเสทไหลทิ้ง
เปนจํานวน 27,000 มิลลิลิตร และจากการตมสมุนไพรใชเวลาทั้งหมด 3 ช่ัวโมง เพราะฉะนั้น จะมี
คอนเดนเสทไหลทิ้งเปนจํานวน 0.081 ลูกบาศกเมตรตอวัน หรือคิดเปน 0.16 ลูกบาศกเมตรตอเดอืน 
และ 1.95 ลูกบาศกเมตรตอป (วิธีการคํานวณการไหลทิ้งของคอนเดนเสท และการใชพลังงาน
เชื้อเพลิงในสายการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย แสดงในภาคผนวก ฉ) 
 ซ่ึงจากการศึกษาพบวา หากนําคอนเดนเสทที่ไหลทิ้งในสายการผลิตแชมพูสมุนไพร
ประคําดีควาย กลับมาใชใหมเปนน้ําปอนเขาหมอไอน้ํา พบวา ไมคุมคาในการลงทุน จึงได
ทําการศึกษา การสูญเสียของคอนเดนเสททุกจุดภายในบริเวณโรงงานผลิตสมุนไพร ซ่ึงจะทําให
ความคุมคาในการลงทุน และมูลคาการประหยัดเพิ่มสูงขึ้น อีกทั้งยังเปนการเสนอแนะใหกับทาง
ชมรมรักษสมุนไพรลําปาง ไดเรงเห็นความสําคัญของการนําคอนเดนเสทที่ไหลทิ้งภายในบริเวณ
โรงงานผลิตสมุนไพร นํากลับมาใชใหมใหเกิดประโยชนสูงสุด 
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ความคุมคาในการลงทุนในการนําคอนเดนเสทกลับมาใช และผลตอบแทนที่ไดรับ  
 จากการประเมินคาความสูญเสียของคอนเดนเสทที่ไหลทิ้งภายในสายการผลิตแชมพู
สมุนไพรประคําดีควาย คิดเปนจํานวน 0.081 ลูกบาศกเมตรตอวัน หรือ 1.95 ลูกบาศกเมตรตอป 
ราคาน้ําบาดาล 13 บาท ตอลูกบาศกเมตร คิดเปนเงิน 25.36 บาทตอป คาเชื้อเพลิงที่ใชเปนพลังงาน
ใหความรอนแกเครื่องกําเนิดไอน้ํา พบวา มีการใชน้ํามันดีเซลประมาณ 0.67 ลิตรตอเดือน หรือ
ประมาณ 16.27 ลิตรตอป คิดเปนจํานวน 395.52 บาทตอป รวมมูลคาการสูญเสียทั้งหมดคิดเปน
จํานวน 420.88 บาทตอป ซ่ึงจะเห็นไดวาคาประเมินการสูญเสียมีมูลคาไมมากนัก หากเปรียบเทียบ
กับคาการลงทุนเฉพาะในสายการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควายมีมูลคา 31,902 บาท ในสวน
ของการนําคอนเดนเสทในกระบวนการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควายกลับมาใชใหม ซ่ึงพบวา 
มีระยะเวลาการคืนทุนอยูที่ 75 ป จะเห็นไดวามีระยะเวลาการคืนทุนที่ยาวนาน  ซ่ึงในทาง
เศรษฐศาสตรนั้นถือวา ไมคุมคาตอการลงทุน และมีความเปนไปไดนอย การนําคอนเดนเสท
กลับมาใชใหมจึงควรพิจารณาทุกสายการผลิต (แสดงในตารางที่ 4.15)      
 
 ตารางท่ี 4.15  ความเปนไปไดในการนําคอนเดนเสทที่ไหลทิ้งในสายการผลิตแชมพู
สมุนไพรประคําดีควายกลับมาใชใหม 
 

การประเมินความเปนไปได ประเด็นโอกาส
การทํา

เทคโนโลยี
สะอาด 

การลงทุน 
(บาท) * 

มูลคาการ
ประหยัด 

(บาท/ป) ** 

ระยะเวลา
คืนทุน 

(ป) 

ประโยชนทาง 
เศรษฐศาสตร 

ประโยชน
ตอประเด็น
สิ่งแวดลอม 

วางทอคอนเดน
เสท ณ จุดที่มีการ
สูญเสียและติดตั้ง
ปมน้ํา เพื่อดึงเอา
ค อน เ ดน เ สทที่
ไหลทิ้งกลับไปยัง
หมอไอน้ํา 

31,902 25.36+ 395.52 
รวม 

420.88 

75 -  ลดปริมาณการใชน้ํา 
-  ลดการสูญเสียคอนเดน
เสท 
-  ลดปริมาณการใชน้ํามัน
เช้ือเพลิง 
-  ลดปริมาณการใชพลัง
ไฟฟาของเครื่องปมน้ํ า
บาดาล 

ลดปริมาณน้ํา
ที่ไหลทิ้ง 

* การลงทุน (บาท)        = คาทอ ขอตอ ปมน้ํา ระบบควบคุม ทอคอนกรีต คาดําเนินงาน 
**มูลคาการประหยัด (บาทตอป)  = คิดจากมูลคาการประหยัดของน้ํามันดีเซลที่สามารถประหยัดไดตอป และ
มูลคาของคอนเดนเสทที่ไหลทิ้งที่นํากลับมาใชใหม 
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 4.8.2  การนําคอนเดนเสทที่ปลอยท้ิงกลับมาใชใหมในทุกสายการผลิตของโรงงาน 
จากการศึกษาการไหลทิ้งของคอนเดนเสทที่พบในบริเวณโรงงานผลิตสมุนไพร พบวา     

จุดที่มีการไหลทิ้งของคอนเดนเสท มีทั้งหมด 4 จุด โดยภายใน 1 นาที จะมีคอนเดนเสทไหลทิ้ง
รวมกันทั้งหมด 1,300 มิลลิลิตร มีการปลอยคอนเดนเสท 20 คร้ังตอช่ัวโมง เพราะฉะนั้นจะมีคอน
เดนเสทไหลทิ้งเปนจํานวน 1,872,000 มิลลิลิตร หรือ 1.87 ลูกบาศกเมตรตอวัน คิดเปน 673.92 
ลูกบาศกเมตรตอป การนําคอนเดนเสทกลับมาใชสามารถทําไดโดยการรวมน้ําคอนเดนเสทที่มี
อุณหภูมิสูงถึง 80-85 องศาเซลเซียส กลับมาเปนน้ําปอนหมอไอน้ําใหม โดยใหคอนเดนเสททุกจุด
ไหลมารวมในทอเดียวกัน ตอจากนั้นใหไหลลงไปรวมอยูในบอพัก แลวใชปมสูบน้ําขึ้นจากบอพัก
มาเก็บรวมไวในถังปอนเขาหมอไอน้ํา ซ่ึงจะทําใหน้ําในถังปอนมีอุณหภูมิสูงขึ้นจากเดิม 30 องศา
เซลเซียส     เปน 35 องศาเซลเซียส  (วิธีการคํานวณการนําคอนเดนเสทที่ไหลทิ้งทั้งโรงงานกลับมา
ใชใหม แสดงในภาคผนวก ฉ) ทําใหการใชพลังงานความรอนในการเผาไหมน้ําใหกลายเปนไอน้ํา
ลดลง  ทําใหประหยัดเชื้อเพลิงได 14.79 ลิตรตอวัน (การทํางานของหมอไอน้ํา 24 ชั่วโมงตอวัน) 
เนื่องจากการทําใหน้ํารอนที่อุณหภูมิสูงอยูแลวจะใชพลังงานนอยกวาการทําใหน้ํารอนที่อุณหภูมิต่ํา 
ทําใหลดคาใชจายในการปรับสภาพน้ําปอนเขาหมอไอน้ํา อีกทั้งยังชวยประหยัดคาไฟฟา และ
ประหยัดคาน้ําบาดาลที่ตองสูบน้ําขึ้นมาใชในการตมหมอไอน้ําในครั้งตอไป  แบบจําลอง
กระบวนการนําคอนเดนเสทกลับมาใช แสดงในภาพที่ 4. 29 
 
 
 

 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 56

           

ภา
พท

ี่ 4.2
9  ก

ารน
ําค
อน

เดน
เสท

กล
ับม

าใช
ให

ม 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



57 

ความคุมคาในการลงทุนในการนําคอนเดนเสทกลับมาใช และผลตอบแทนที่ไดรับ  
จากการศึกษาในขางตนซ่ึงพบวา การนําคอนเดนเสทภายในสายการผลิตของแชมพู

สมุนไพรประคําดีควายกลับมาใชใหมนั้นไมคุมคาตอการลงทุน ผูศึกษาจึงไดทําการเสนอแนะ
ทางเลือกใหม โดยทําการประเมินคาความสูญเสียของคอนเดนเสทที่ไหลทิ้งในทุกสายการผลิตของ
โรงงาน เพื่อที่จะแสดงใหเห็นถึง ความคุมคาในการลงทุน และผลตอบแทนที่ไดรับอยางแทจริง 
และจากการประเมินคาความสูญเสียของคอนเดนเสทที่ไหลทิ้งภายในบริเวณโรงงานผลิตสมุนไพร
ทั้งหมด 4 จุด พบวามีคอนเดนเสทไหลทิ้งเปนจํานวน 1.87 ลูกบาศกเมตรตอวัน หรือ 673.92 
ลูกบาศกเมตรตอป ราคาน้ําบาดาล 13 บาท ตอลูกบาศกเมตร คิดเปนเงิน 8,760.96 บาทตอป และ
เมื่อพิจารณาดานของตนทุนคาเชื้อเพลิงที่ใชในเปนพลังงานในการใหความรอนแกเครื่องกําเนิด   
ไอน้ํา พบวา มีการใชน้ํามันดีเซลประมาณ 3,000 ลิตร ตอเดือน หรือ ประมาณ 36,000 ลิตรตอป 
และเมื่อนําคอนเดนเสทกลับมาใชประโยชนสามารถทําใหปริมาณของน้ํามันเชื้อเพลิง ลดลงใน
ปริมาณ 14.79 ลิตรตอวัน หรือประมาณ 5,325.52 ลิตรตอป ซ่ึงราคาน้ํามันดีเซล 24.31 บาทตอลิตร 
(กันยายน 2548) ทําใหทางชมรมฯ สามารถประหยัดคาเชื้อเพลิง ไปเปนจํานวน 359.54 บาทตอวัน 
หรือ 129,463.39 บาทตอป จากการประเมินคารับเหมากอสรางในการวางระบบทอคอนเดนเสท 
สรางบอพักคอนเดนเสท ติดตั้งปมน้ํา และระบบควบคุม รวมคาการลงทุนในการนําคอนเดนเสท   
ที่ไหลทิ้งทั้งหมด 4 จุดในโรงงานผลิตสมุนไพร ซ่ึงมีคาใชจายโดยประมาณ 107,662.10 บาท 
(รายละเอียดการประเมินราคาแสดงในภาคผนวก ฉ) ซ่ึงมีระยะเวลาคืนทุนอยูที่ 9 เดือน ดังแสดงใน
ตารางที่ 4.16 
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 ตารางที่ 4.16  ความเปนไปไดในการนําคอนเดนเสทที่ไหลทิ้งในทุกสายการผลิตของ
โรงงานกลับมาใชใหม 
 

การประเมินความเปนไปได ประเด็นโอกาส
การทํา

เทคโนโลยี
สะอาด 

การลงทุน 
(บาท) * 

มูลคาการ
ประหยัด 

(บาท/ป) ** 

ระยะเวลา
คืนทุน 
(เดือน) 

ประโยชนทาง 
เศรษฐศาสตร 

ประโยชน
ตอประเด็น
สิ่งแวดลอม 

วางทอคอนเดน
เสท  ณ  จุดที่มี
การสูญเสียและ
ติ ด ตั้ ง ป ม น้ํ า 
เพื่อดึงเอาคอน
เดนเสทที่ไหล
ทิ้ งกลับไปยั ง
หมอไอน้ํา 

107,662.10 8,760.96 
(673.92×13) 
129,463.39 

(5,325.52×24.31) 
รวม 

138,224.35 

9 
365×0.77  

 

-  ลดปริมาณการใช
น้ํา 
-  ลดการสูญเสียคอน
เดนเสท 
-  ลดปริมาณการใช
น้ํามันเชื้อเพลิง 
-  ลดปริมาณการใช
พลังไฟฟาของเครื่อง
ปมน้ําบาดาล 

ลดปริมาณ
น้ําที่ไหล
ทิ้ง 

* การลงทุน (บาท)         = คาทอ ขอตอ ปมน้ํา ระบบควบคุม ทอคอนกรีต คาดําเนินงาน 
** มูลคาการประหยัด (บาทตอป) = คิดจากมูลคาการประหยัดของน้ํามันดีเซลที่สามารถประหยัดไดตอป และ
มูลคาของคอนเดนเสทที่ไหลทิ้งที่นํากลับมาใชใหม 
 
 4.8.3  การปรับปรุงกระบวนการผลิตโดยการนําระบบแลกเปลี่ยนความรอนเขามาใชใน
ขั้นตอนการหลอเย็น 
 การปรับปรุงขั้นตอนการหลอเย็นสามารถทําได โดยการติดตั้งระบบแลกเปลี่ยนความรอน
ซ่ึงระบบการทํางาน เปนระบบปด ไมตองมีการถายน้ําทิ้ง น้ําที่นํามาใชในการหลอเย็นจะอยูใน
ระบบหมุนเวียนและมีการแลกเปลี่ยนความรอนโดยหลักการของการนําความรอนและการแผรังสี
ความรอน ทําใหสวนผสมนั้นเย็นเร็วข้ึน ไมตองสูญเสียน้ําที่ตองถายทิ้งในขั้นตอนของการทําให
เย็น อีกทั้งยังเปนการแยกบริเวณสวนเปยก และสวนแหง ปองกันการลื่นลมในขณะทํางานของ
พนักงาน เปนการชวยลดระยะเวลาในการปฏิบัติงานของพนักงาน ทําใหสามารถผลิตแชมพู
สมุนไพรประคําดีควายไดเร็วขึ้น การหลอเย็นมีขั้นตอน คือนําน้ําประคําดีควายที่กรองแลวมาแชไว
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ในอางใหเย็น และใชพัดลมเปาน้ําผสมสมุนไพรอื่น ที่กรองแลวใหเย็น ดังที่แสดงในภาพที่ 4.30 
และแบบจําลองเครื่องแลกเปลี่ยนความรอน แสดงในภาพที่ 4. 31 
 

              
 
 ภาพที่ 4.30  การหลอเย็นในการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย 
 
 

 
 
 ภาพที่ 4.31  แสดงแบบจําลองระบบแลกเปลี่ยนความรอนในขั้นตอนการหลอเย็น 
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ความคุมคาในการลงทุนนําระบบแลกเปลี่ยนความรอนเขามาใชในขั้นตอนการหลอเย็น และ
ผลตอบแทนที่ไดรับ 
 จากการศึกษาการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย พบวาในขั้นตอนการหลอเย็นมีการ
สูญเสียน้ําในการหลอเย็น เปนจํานวน 7.41 ลูกบาศกเมตรตอเดือน หรือ 88.91 ลูกบาศกเมตรตอป 
คิดเปน 1,155.83 บาทตอป การผลิตแตละครั้งพบวา มีการถายเทน้ําทิ้งประมาณ 2-3 คร้ังตอวัน     
ทําใหบริเวณพื้นหองตมแชมพูเปยก และยังมีการใชพัดลมเปาใหเย็นซึ่งใชเวลานาน 2-3 ช่ัวโมง    
ในการทําใหสวนผสมเย็น การนําระบบแลกเปลี่ยนความรอนเขามาปรับปรุงกระบวนการผลิต
แชมพู ทําใหพนักงานสามารถปฏิบัติงานไดสะดวก และรวดเร็วยิ่งขึ้น อีกทั้งระบบแลกเปลี่ยนความ
รอนไมเพียงแตจะสามารถใชงานไดกับการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควายเทานั้น ยังสามารถนํา
ระบบแลกเปลี่ยนความรอนไปใชกับกระบวนการผลิตแชมพูชนิดอื่น หรือผลิตภัณฑอ่ืนที่มี
กระบวนการผลิตคลายคลึงกัน ซ่ึงมีมูลคาการลงทุนระบบอยูที่ 20,000 บาท แตมูลคาการประหยัด
ตอป และระยะเวลาคืนทุนยังจะตองมีการศึกษาเพิ่มเติมตอไป(ตารางที่ 4.16) 
 
 ตารางที่ 4.17  ความเปนไปไดในการนําระบบแลกเปลี่ยนความรอนเขามาใชในขั้นตอน
การหลอเย็น 
 

การประเมินความเปนไปได ประเด็นโอกาสการ
ทําเทคโนโลยี

สะอาด 

การลงทุน 
(บาท) 

มูลคาการ
ประหยัด 
(บาท/ป) 

ระยะเวลา
คืนทุน 

(ป) 

ประโยชนทาง
เศรษฐศาสตร 

ประโยชน
ตอประเด็น
สิ่งแวดลอม 

ปรับปรุง
กระบวนการผลิต
ขั้นตอนการหลอ
เย็นโดยติดตั้งระบบ
แลกเปลี่ยนความ
รอน  

20,000 - - -  ลดปริมาณการ
ใชน้ํ าที่ สูญ เสี ย
ไป 
- ทําใหระยะเวลา
การทํางานเร็วขึ้น 

ลดปริมาณ
น้ําทิ้ง 
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4.8.4  การปรับปรุง และซอมแซมฉนวนทอสงไอน้ํา 
 ขอเสนอแนะสําหรับการแกไขจุดบกพรองหลังจากที่ไดสํารวจในสวนของบริเวณ
โรงงานผลิตสมุนไพร และในสายการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควายพบวา ฉนวนรักษาความ
รอนของทอไอน้ําบางจุดนั้นเสื่อมสภาพและชํารุด ทางโรงงานควรมีการปรับปรุง และซอมแซม
ฉนวนทอสงไอน้ํา เนื่องจากฉนวนของทอสงไอน้ําเปนระบบกันการสูญเสียความรอนของไอน้ํา 
หากทําการปรับปรุงแกไขแลวจะสามารถประหยัดพลังงาน โดยไมใหความรอนสูญเสียไปโดยเปลา
ประโยชน แตในการศึกษาครั้งนี้ผูศึกษายังขาดอุปกรณวัดการสูญเสียความรอน จึงไมไดทําการ
ตรวจวัดคาความรอนที่สูญเสียไป อยางไรก็ตามตําแหนงที่ควรปรับปรุง เปลี่ยนฉนวนใหม หรือ
ซอมแซมได แสดงไวในภาพที่ 4.32 ดังนี้ 
 

           
 

 
 
 
 ภาพที่ 4.32  การเสื่อมสภาพของฉนวนทอสงไอน้ําที่สงมายังหองตมวัตถุดิบ  
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4.9 การนําทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดไปประยุกตใช 
 หลังจากทํารายการทางเลือกที่สามารถนําไปปฏิบัติไดตามตารางที่ 4.8 แลวไดนําทางเลือก
ทั้งหมดไปประยุกตใชในกระบวนการผลิตแชมพูสมุนไพร ประคําดีควาย ดังรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 
 4.9.1  การติดตั้งหัวฉีดน้ําบริเวณหองลางวัตถุดิบ และหองตมวัตถุดิบในขั้นตอนการลางทํา
ความสะอาด 
 ประเด็นทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดในการติดตั้งหัวฉีดน้ํา ในขั้นตอนการลางทําความ
สะอาดพื้น บริเวณหองลางวัตถุดิบ และหองตมวัตถุดิบ สามารถปฏิบัติไดโดย ทําการติดตั้งหัวฉีด
น้ําแทนการที่พนักงานตองใชนิ้วมือปดสายยางใหเปนละอองน้ําเพื่อทําการฉีดลาง (ภาพที่ 4.33) 
และเมื่อติดตั้งหัวฉีดน้ําที่สายยาง พบวา พนักงานสามารถปรับระดับการพนของสายน้ําได           
โดยสามารถปรับพนน้ําออกมาเปนแบบละอองหรือเปนแบบเสน และยังสามารถปรับระดับความ
แรงของน้ําออกมาไดหลายระดับ ซ่ึงเปนการลดปริมาณของน้ําที่ไหลทิ้งโดยเปลาระโยชน             
ซ่ึงเกิดขึ้นในขณะที่พนักงานตองเดินไปเปดปดกอกน้ํา  หลังจากติดตั้งหัวฉีดน้ําแลวพบวา สามารถ
ปองกันการไหลทิ้งของน้ําไดอยางมีประสิทธิภาพ และทําใหพนักงานสามารถปฏิบัติงานไดอยาง
สะดวกและรวดเร็วขึ้น (ภาพที่ 4.34) 
 

           
 
  
 ภาพที่ 4. 33  ลักษณะการทํางานของพนักงานกอนทําการติดตั้งหัวฉีดน้ํา 
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 ภาพที่ 4.34  ลักษณะการทํางานของพนักงานหลังการติดตั้งหัวฉีดน้ํา 
 
ความคุมคาในการลงทุนติดตั้งหัวฉีดน้ํา และผลตอนแทนที่ไดรับ 
 กอนการติดตั้งอุปกรณหัวฉีดน้ําพบวา การลางทําความสะอาดพื้นบริเวณหองลางวัตถุดิบ
และหองตมวัตถุดิบ ใชเวลาในการลางทําความสะอาด ครั้งละประมาณ 30 นาที โดยจะลางทําความ
สะอาดวันละ 2 ครั้ง คือ ตอนเชา และตอนเย็น ในการลางทําความสะอาดพื้น 1 วัน จะใชน้ํา            
5 ลูกบาศกเมตร และภายใน 1 เดือนจะใชน้ําในการทําความสะอาดพื้น ปริมาณ 10 ลูกบาศกเมตร 
หรือประมาณ 120 ลูกบาศกเมตร ตอป คิดเปนเงิน1,560 บาทตอป เมื่อทําการติดตั้งหัวฉีดน้ําพบวา 
สามารถลดปริมาณการใชน้ําได 0.18 ลูกบาศกเมตรตอเดือน หรือ 9.77 ลูกบาศกเมตรตอป คิดเปน
มูลคา 127.01 บาท เมื่อทางชมรมรักสมุนไพรลําปางได ลงทุนในการติดตั้งหัวฉีดน้ํา 98 บาท จะมี
ระยะเวลาของการคืนทุนอยูที่ 9 เดือน ทําใหทางชมรมรักสมุนไพรลําปางลดการสูญเสียปริมาณน้ํา
ไดประมาณปละ 127.01 บาทตอป เมื่อทําการติดตั้งอุปกรณหัวฉีดน้ําแลว พบวาทางโรงงาน
สามารถนําไปใชรวมกับสายการผลิตอื่นได ทําใหมีมูลคาการประหยัดที่แทจริงสูงขึ้น อยางไรก็ตาม
เมื่อศึกษาในรูปของความคุมทุนเฉพาะในสายการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดคีวาย และระยะเวลา
คืนทุน จะไดดังขอมูลที่แสดงในตารางที่ 4.18 
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 ตารางที่ 4.18  ความเปนไปไดในการติดตั้งอุปกรณหัวฉีดน้ํา 
 

การประเมินความเปนไปได ประเด็นโอกาส
การทํา

เทคโนโลยี
สะอาด 

การลงทุน 
(บาท) 

มูลคาการ
ประหยัด 
 (บาท/ป) 

ระยะเวลา
คืนทุน 
(เดือน) 

ประโยชนทาง
เศรษฐศาสตร 

ประโยชน
ตอประเด็น
สิ่งแวดลอม 

การติดตั้ง
อุปกรณหวัฉีด
น้ํา 

98*  127.01 
 (9.77 × 13) 

9  
(0.77×365) 

 

ลดปริมาณการ
ใชน้ํ า และการ
สูญเสียน้ํา 

ลดปริมาณ
น้ําทิ้ง 

*หัวฉีดน้ํา 2 อัน อันละ 49 บาท 
 
 4.9.2   การจัดใหมีท่ีรองถังใสตะไครใหสูงพอดีกับเคร่ืองบด เพื่อกันเศษตะไครหลนลงพื้น  
 ประเด็นทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดดานการจัดใหมีที่รองถังใสตะไครใหสูงขึ้นพอดีกับ
เครื่องบด เพื่อปองกันเศษตะไครหลนลงพื้น ทําไดโดยการจัดทําที่วางถังใหมีความสูง จากพื้น 10 
นิ้ว  ซ่ึงแตเดิมถังใสตะไครไมมีที่รอง และพนักงานตองคอยยกถังตวงตะไครเพื่อกันเศษตะไคร
หลนลงพื้น (ภาพที่ 4.35) และจากการสํารวจพบวาสามารถนําเกาอี้เตี้ยที่รองนั่งของพนักงานที่ใช
ภายในหองลางวัตถุดิบมาวางรองถังใสตะไครไดพอดีกับเครื่องบด ซ่ึงเปนการนําของใชที่มีอยูแลว
ภายในหนวยผลิตมาใชใหเกิดประโยชน และเมื่อทําการปรับปรุงแลวมีลักษณะการทํางานดังภาพที่ 
4.36 
 

                    
 
                ภาพท่ี 4.35  การทํางานของพนกังานกอนการปรับปรุงความสูงของถังตะไครบด     
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    ภาพที่ 4.36  การจัดใหมีที่รองถังใสตะไครบดเพื่อปองกันเศษตะไครหลนลงพื้น และการ
ทํางานของพนักงานหลังการปรับปรุง  
 
ความคุมคาในการลงทุน และผลตอนแทนที่ไดรับ 
 การจัดใหมีที่รองถังใสตะไคร พบวา สามารถลดจํานวนเศษตะไครบดหลนลงพื้นได        
คิดเปนจํานวน 7.68 กิโลกรัม ตอป หรือประมาณ 9.6 บาท สามารถประหยัดคากําจัดขยะเปน
จํานวน 171 บาทตอเดือน หรือ 2,052 บาท ตอป ถานํามาใชกับกระบวนการผลิตแชมพูสมุนไพร
ประคําดีควาย ซ้ึงตองใชตะไครในการผลิต อีกทั้งยังพบวา จากการปรับปรุงการทํางานของ
พนักงาน นั้นสามารถนําไปประยุกตใชกับกระบวนการผลิตแชมพูสมุนไพรชนิดอ่ืนได ซ่ึงแสดง
ขอมูลดังตารางที่ 4.19 
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 ตารางที่ 4.19  ความเปนไปไดในการจัดใหมีที่รองถังใสตะไคร 
 

การประเมินความเปนไปได ประเด็นโอกาส
การทํา

เทคโนโลยี
สะอาด 

การ
ลงทุน 
(บาท) 

มูลคาการ
ประหยัด 
(บาท/ป)* 

ระยะเวลา
คืนทุน 
(เดือน) 

ประโยชนทาง
เศรษฐศาสตร 

ประโยชนตอ
ประเด็น

สิ่งแวดลอม 

เกาอี้เตี้ยที่รอง
นั่ง ของ
พนักงาน นํามา
ทําเปนที่รองถัง
ใสตะไครบด 

- 2,061.60 
(171×12)+9.60 

 

- ล ด ป ริ ม า ณ
ของเสีย 

ลดปริ ม าณน้ํ า
เสีย 

*มูลคาการประหยัด (บาทตอป)  =  คิดจากคาแรง 20.50  + คาน้ํา 65 บาท = 85.50 บาทตอวัน ผลิต
แชมพูสมุนไพรประคําดีควายเดือนละ 2 ครั้ง = 171 บาทตอเดือน หรือคิดเปน 2,052 บาทตอป และ
รวมมูลคาการประหยัดจากการปองกันเศษตะไครลนลงพื้น 9.60 บาท 
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