
£µ���ª�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



���
Â��­°��µ¤�µ¦«¹�¬µ�{��´¥�µ��µ¦�¨µ��¸É¤¸�¨�n°�µ¦�´�­·�Ä��°��´�«¹�¬µÄ��µ¦Á¨º°�Ä�o�¦·�µ¦¦oµ��µÂ¢Ä�¤®µª·�¥µ¨¥́Á�¸¥�Ä®¤n

­nª��¸É�����o°¤¼̈ �´ÉªÅ��°��¼o�°�Â��­°��µ¤�Î�µ�¸ÊÂ�� Ã�¦��Î�µÁ�¦ºÉ°�®¤µ¥�� Ä��n°���>� @��®�oµ�Î�µ�°��¸É�nµ�Á¨º°��� Á¡« >��@����µ¥ >��@���®�·��� °µ¥» >��@����ÎÉ�µ�ªnµ�����e >��@��������e >��@�������e>��@�������e� >��@�������e >��@��������e>��@�������e�¹Ê�Å��� �Î�µ¨´�«¹�¬µ°¥¼nÄ��´Ê��e>��@����e�¸É�� >��@����e�¸É�� >��@����e�¸É�� >��@����e�¸É���� ¦µ¥Å�o�n°Á�º°�>��@���Å¤nÁ�·����������µ� >��@������������������µ�>��@���������y��������µ� >��@������������������µ�>��@���������y���������µ� >��@�����������µ���¹Ê�Å��� ��³�¸É�Î�µ¨´�«¹�¬µ°¥¼n>��@���Á�¬�¦«µ­�¦r >��@���ª·�¥µ«µ­�¦r>��@����´��Â¡�¥«µ­�¦r >��@���ª·«ª�¦¦¤«µ­�¦r>��@���Á���·��µ¦Â¡�¥r >��@���«¹�¬µ«µ­�¦r>��@����¦·®µ¦�»¦�·� >��@���Á«¦¬�«µ­�¦r>��@���¡¥µ�µ¨«µ­�¦r >��@����­´��¤«µ­�¦r>��@����Â¡�¥«µ­�¦r >��@����­´�ªÂ¡�¥«µ­�¦r>��@����Á£­´�«µ­�¦r >��@����­�µ�{�¥�¦¦¤«µ­�¦r>��@����¤�»¬¥«µ­�¦r >��@����°»�­µ®�¦¦¤Á�¬�¦>��@����ª·�·�¦«·¨�m

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



���
�� ­�µ��¸É¡´�°µ«´¥>��@���®°¡´��°�¤®µª·�¥µ¨´¥ >��@���®°¡´�£µ¥�°�¤®µª·�¥µ¨´¥>��@����oµ� >��@����°�Ã�¤·Á�¸¥¤­nª��́ª>��@����oµ�Á�nµ >��@���°ºÉ�Ç�¦³�»hhhhhhhh�� �nµ�Á�¥Ä�o�¦·�µ¦¦oµ��µÂ¢£µ¥Ä�¤®µª·�¥µ¨´¥Á�¸¥�Ä®¤n¦oµ�Ä��oµ����°�Å�o¤µ��ªnµ����o°�>��@���¦oµ��.RSL�*XVWR�	�%DNHU\��­µ�µ��³ª·�¥µ«µ­�¦r>��@���¦oµ��.RSL�*XVWR�	�%DNHU\�­µ�µ��³ª·«ª�¦¦¤«µ­�¦r>��@���¦oµ�Å�¦¦́��r�-HZHOU\�&DI( ®°¡´������e�¤��>��@���¦oµ��ZKDW�D�&RIIHH��®°¡´�Ä��Î�µ��́��®°­¸�¤¡¼�>��@���¦oµ��'2,�&+$$1*�&2))((�+286(���³­´��¤«µ­�¦r�� Á®�»�¨�¸ÉÁ¨º°�Ä�o�¦·�µ¦¦oµ��µÂ¢�¸É�nµ�Ä�o�¦·�µ¦>��@���¥¸É®o°�°��µÂ¢ >��@����¸É�°�¦�>� @����µ¦��Â�n�¦oµ� >��@���­³�ª�Ä��µ¦Ä�o�¦·�µ¦>��@���°¥¼nÄ�¨o®°¡´� >� @����µ¦�´�¦oµ��´�­¤´¥ ­³�»��µ>��@���¡�´��µ��µ¥�¦·�µ¦�¸ >��@���Áª¨µ�d��Á�d�­³�ª�>��@���¤¸�¦·�µ¦Á­¦·¤�nµ�Ç�Á�n��,QWHUQHW >��@����Á�oµ�°�®¦º°¡�´��µ�¤¸°́�¥µ«´¥�¸>��@����°ºÉ�Ç�¦³�»hhhhhhhhhhhhhh���� �ªµ¤�¸ÉÄ��µ¦Ä�o�¦·�µ¦¦oµ��µÂ¢Ä�¤®µª·�¥µ¨´¥Á�¸¥�Ä®¤n�¦³¤µ��¸É�¦́Ê�>��@���¤µ��ªnµ�� �¦́Ê��n°Á�º°� >��@�����y����¦́Ê��n°Á�º°�>��@�����y���¦́Ê��n°Á�º°� >��@����o°¥�ªnµ����¦́Ê��n°Á�º°�>��@����µ��Ç��¦́Ê� >��@���°ºÉ�Ç�¦³�»�hh����������������� ª�́�¸É¤µÄ�o�¦·�µ¦ ��°�Å�o¤µ��ªnµ����o°�>��@���ª�́�´��¦r�y�¡§®´­��¸ >��@���ª´�«»�¦r�y�°µ�·�¥r��� �nµÄ�o�nµ¥Ä��µ¦Ä�o�¦·�µ¦�n°�¦́Ê�>��@���Å¤nÁ�·��������µ� >��@�����������µ�>��@�������y������µ� >��@���¤µ��ªnµ������µ���� �nª�Áª¨µ�¸ÉÄ�o�¦·�µ¦¤µ��¸É­»�>��@����n°�Áª¨µ��������� >��@���������y���������>��@���������y��������� >��@���®¨´�Áª¨µ������������ ª�́�»�¦³­��r�¸É¤µÄ�o�¦·�µ¦¦oµ��µÂ¢Ä�¤®µª·�¥µ¨´¥Á�¸¥�Ä®¤n���°�Å�o¤µ��ªnµ����o°�>��@����ºÉ¤�µÂ¢�®¦º°�µ��°�ªnµ� >��@����Î�µ�µ��¨»n¤

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



���
>��@���¡��³�¡¼��»¥�´�Á¡ºÉ°� >��@���¡´��n°�®¥n°�Ä�>� @���°nµ�®�´�­º°��®¦º°�Î�µ�µ¦�oµ� >��@���°ºÉ�Ç�¦³�»hhhhhhhh��� �Î�µ�ª����¸É¤µÄ�o�¦·�µ¦�¸É¦oµ�¡¦o°¤��́�nµ�Ä�Â�n¨³�¦́Ê����´�¦ª¤�́ª�nµ��oª¥�>��@�����Á�¸¥ª >��@����������>��@�����y����� >��@���Å¤nÂ�n�°���� �nµ�¦¼o�´�¦oµ��µÂ¢��µ�­ºÉ°�¦³Á£�Ä�>��@���ª·�¥» >� @���Ã�¬�µ�µ�®�´�­º°¡·¤¡r�°�¤®µª·�¥µ¨¥́Á�¸¥�Ä®¤n>��@���Á¡ºÉ°� >��@����jµ¥®�oµ¦oµ�>��@���Ä��¨·ª >��@���Ã�­Á�°¦r�¸É�·��µ¤­�µ��¸É�nµ�Ç>��@����jµ¥Ã�¬�µ >��@���°ºÉ�Ç��Ã�¦�¦³�»�hhhhhhhhhh����� ¦­�µÂ¢�¸É�nµ��ºÉ¤Á�}��¦³�Î�µ>��@���Á°­Á�¦­Ã�n >��@����µ�¼�·Ã�>��@���°Á¤¦·�µÃ� >��@���¨µÁ�o>��@���¤È°��nµ >��@���°ºÉ�Ç�¦³�»hhhhhh����� �µ¦­n�Á­¦·¤�µ¦�µ¥�¸É�nµ��°�>��@���¤¸�¼�°�­nª�¨� >��@���¤¸�´�¦­¤µ�·�>��@����ºÊ°���Â�¤�� >��@����µ¦­³­¤Â­�¤�m>��@���¤¸�°�Â�¤ >��@����·�Ã��>��@���°ºÉ�Ç�¦³�»hhhhhhh���� �°�Â�¤�¸É�nµ��°�­Î�µ®¦́�Á�«�µ¨�nµ�Ç>��@���¡ª��»�Â� >��@����¸É�´É�®�́�­º°>��@����·�­° >��@����µ��µ>��@���°ºÉ�Ç�¦³�»hhhhhhh��� Ä��µ¦Ä�o�¦·�µ¦Â�n¨³�¦́Ê����nµ��¦·Ã£�­·��oµ�¦³Á£�Ä��oµ����°�Å�o¤µ��ªnµ����o°�>��@����ºÉ¤�µÂ¢ >��@�����¤Á�o� �»��¸Ê>��@�����¤��Á�¸Ê¥ª >��@����°µ®µ¦>��@���°ºÉ�Ç��¦³�»�hhhhhhh����� ¦³¥³Áª¨µ�¸É¤µÄ�oÂ¨³�´É�Ä�¦oµ��µÂ¢�n°�¦́Ê�>��@���Å¤nÁ�·� ���´ÉªÃ¤� >��@�����y����´ÉªÃ¤�>��@�� ���´ÉªÃ¤��¹Ê�Å�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



���
­nª��¸É��� �{��´¥­nª��¦³­¤�µ¦�¨µ��¸É¤¸�¨�n°�µ¦�´�­·�Ä��°��´�«¹�¬µÄ��µ¦Á¨º°�Ä�o�¦·�µ¦¦oµ��µÂ¢Ä�¤®µª·�¥µ¨¥́Á�¸¥�Ä®¤n
�Î�µ�¸ÊÂ�� �¦»�µ�Î�µÁ�¦ºÉ°�®¤µ¥�� ¨�Ä��n°�Á¡ºÉ°Â­��¦³�´��ªµ¤­Î�µ�´��n°�µ¦�´�­·�Ä��°��nµ�Ä��µ¦Á¨º°�Ä�o�¦·�µ¦¦oµ��µÂ¢Ä�¤®µª·�¥µ¨´¥Á�¸¥�Ä®¤n� �nµ��·�ªnµ�{��́¥�n°Å��¸Ê¤¸�¨�n°�nµ�Ä��µ¦Á¨º°�Ä�o�¦·�µ¦¦oµ��µÂ¢Ä�¦³�´�Ä�¦³�´��ªµ¤­Î�µ�´��{��´¥ ¤µ��̧É­»���� ¤µ���� �o°¥��� �o°¥�̧É­»���� Å¤n¤̧�¨�������oµ��¨·�£´��r��3URGXFW�����ªµ¤­�Ä®¤n�°��¨·�£´��r�¸É�Î�µ®�nµ¥Ä�¦oµ�����ªµ¤­³°µ��°��¨·�£´��r�¸É�Î�µ®�nµ¥Ä�¦oµ�����µ¦¤¸��¤�Î�µ®�nµ¥����ªµ¤®¨µ�®¨µ¥�°���·��µÂ¢����ªµ¤®¨µ�®¨µ¥�°���¤�¸É�Î�µ®�nµ¥���¦­�µ�·�°��µÂ¢���¦­�µ�·�°���¤���£µ��³�¦¦�»­³°µ�����µ¦¤Á̧�¦ºÉ°��ºÉ¤��·�¡·Á«¬�¸ÉÅ¤n�n°¥�³¤¸�Î�µ®�nµ¥Ä�¦oµ�°ºÉ������£µ��³�¸É�¦¦�»�µÂ¢¤¸®¨µ¥��µ�Ä®oÁ¨º°������µ¦¤¸­·��oµ��·�Ä®¤n�Î�µÁ­�°����­nª��­¤�°��µÂ¢�����µ¦¤�̧¦·�µ¦Á­·¦r¢�¸ÉÃ�p³�����¨·É��°��µÂ¢�����ºÉ°Á­¸¥��°�¥¸É®o°�µÂ¢Ä�¦oµ�����°ºÉ�Ç��Ã�¦�¦³�»�hhhhhhhhh

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



���
¦³�´��ªµ¤­Î�µ�´��{��´¥ ¤µ��̧É­»���� ¤µ���� �o°¥��� �o°¥�̧É­»���� Å¤n¤̧�¨�������oµ�¦µ�µ��3ULFH����¤¸�jµ¥�°�¦µ�µ��́Á����Á¤�¼����¤¸¦µ�µÄ®oÁ¨º°��µ¤£µ��³�¦¦�»���¤¸¦µ�µ�µ¤­nª��­¤�°��¨·�£´��r�¸ÉÁ¡·É¤Á�·¤���¦µ�µ���¸É���¦µ�µ�µÂ¢���¦µ�µ��¤Â¨³°µ®µ¦����°ºÉ�Ç�hhhhhhhhhhhh������oµ��n°��µ��µ¦�´��Î�µ®�nµ¥��3ODFH�����Î�µÁ¨�¸É�́Ê��°�¦oµ�°¥¼nÄ�¨o�´��¸É¡´�����¸É�´Ê��°�¦oµ�Ä�¨o�´���³®¦º°­�µ��¸ÉÁ¦̧¥����¤¸�¸É�°�¦�­³�ª�Â¨³Á¡¸¥�¡°����¸É�́Ê�¦oµ�®µ�nµ¥���¤¸�¸É�´É�Á¡¸¥�¡°���¦³¥³Áª¨µÁ�d���d�Ä®o�¦·�µ¦���°ºÉ�Ç��Ã�¦�¦³�»�hhhhhhhhhhh����oµ��µ¦­n�Á­¦·¤�µ¦�¨µ���3URPRWLRQ����µ¦Ã�¬�µ�nµ�­ºÉ°�nµ�Ç����µ¦¤¸�µ¦­³­¤¥°�Á¡ºÉ°Â¨��°�¦µ�ª´¨���Ä®o­nª�¨�Ä®oÂ�n­¤µ�·�����µ¦Â���°��ª�́��°��Î�µ¦nª¥Ä�Ã°�µ­�nµ�Ç���¤¸�µ¦�·�Ã����·�¦µ�ª´¨���¤¸Ã�¦Â�¦¤­n�Á­¦·¤�µ¦�µ¥�¸É�nµ­�Ä�����µ¦Ä®o­nª�¨�Ä�Á�«�µ¨�nµ�Ç���°ºÉ�Ç��Ã�¦�¦³�»�hhhhhhhhh

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



���
¦³�´��ªµ¤­Î�µ�´��{��´¥ ¤µ��̧É­»���� ¤µ���� �o°¥��� �o°¥�̧É­»���� Å¤n¤̧�¨�������oµ��»�¨µ�¦��SHRSOH����¤µ¦¥µ�Â¨³¤�»¬¥­´¤¡´��r�°�¡�´��µ����¡�´��µ�¤¸�ªµ¤�¦³�º°¦º°¦o�Ä��µ¦Ä®o�¦·�µ¦����µ¦�°�­�°�Â¨³�ªµ¤Á�È¤Ä��°�¡�´��µ�Ä��µ¦Ä®o�¦·�µ¦���¡�´��µ�¤¸�ªµ¤¦¼oÁ¦ºÉ°��µÂ¢Á�}�°¥nµ��¸���¡�´��µ�­µ¤µ¦��°��o°�´��µ¤Â¨³Ä®o�o°¤¼¨Ä�­·É��¸É�o°��µ¦�¦µ�����ªµ¤­µ¤µ¦�Ä��µ¦Â�o�{�®µ�°�¡�´��µ����¡�´��µ�¤¸�ªµ¤Á­¤°£µ�Ä��µ¦Ä®o�¦·�µ¦���¡�´��µ�¤¸�»�¨·�£µ¡�¸Â¨³Â�n��µ¥Á®¤µ³­¤����Î�µ�ª�¡�´��µ�Á¡¸¥�¡°�¸É�³Ä®o�¦·�µ¦����°ºÉ�Ç��Ã�¦�¦³�»�hhhhhhhhhhh����oµ��¦³�ª��µ¦Ä®o�¦·�µ¦��3URFHVV�����ªµ¤¦ª�Á¦ÈªÄ��µ¦Ä®o�¦·�µ¦����´Ê��°��µ¦­´É��°�Å¤n¥»n�¥µ��´��o°�����ªµ¤�¼��o°�Ä��µ¦­n�¤°�­·��oµ���Áª¨µ�¸É�o°�¦°Ä��µ¦­´É�­·��oµ���Áª¨µ�¸É�o°�¦°Ä��µ¦Å�o¦́�­·��oµ®¨�́�µ¦­´É��ºÊ°����µ¦Á­·¦r¢°µ®µ¦Â¨³Á�¦ºÉ°��ºÉ¤��Â¨³­·��oµ°ºÉ�Ç��¼��o°��¦��oª�����ªµ¤¦ª�Á¦ÈªÄ��µ¦�·�Á�·�����ªµ¤�¼��o°�Ä��µ¦�·�Á�·�����°ºÉ�Ç��Ã�¦�¦³�»�hhhhhhhhhhh

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



���
¦³�´��ªµ¤­Î�µ�´��{��´¥ ¤µ��̧É­»���� ¤µ���� �o°¥��� �o°¥�̧É­»���� Å¤n¤̧�¨�������oµ��µ¦­¦oµ�Â¨³�Î�µÁ­�°¨�́¬�³�µ��µ¥£µ¡��3K\VLFDO�(YLGHQFH�	�3UHVHQWDWLRQ�����jµ¥®�oµ¦oµ�­ª¥�µ¤�¤°�Á®È�Å�o�´�Á������µ¦��Â�n�¦oµ��¸É�´�­¤´¥����ºÉ°Á­¸¥��°��¦µ¥¸É®o°�°�¦oµ�����ªµ¤­³°µ��°�¦oµ�����µ¦�́�ªµ�Ã�p³�Á�oµ°̧ÊÂ¨³°»��¦�rÁ�}�¦³Á�¸¥�����ªµ¤�´�­¤´¥�°�°»��¦�r����µ¦¤�̧¸É�´É�­³�ª�­�µ¥���¤¸®�´�­º°¡·¤¡r��·�¥­µ¦�Åªo�¦·�µ¦¨¼��oµ����¦¦¥µ�µ«Ä�¦oµ�����­´�¨´�¬�r�°�¦oµ��Î�µÅ�o�nµ¥�����µ¦¤¸�¦·�µ¦Ä�o°·�Á�°¦rÁ�È�����°ºÉ�Ç�¦³�»hhhhhhhhhh

­nª��¸É����{�®µ�¸É�¼o�°�Â��­°��µ¤¡��µ��µ¦Ä�o�¦·�µ¦¦oµ��µÂ¢Ä�¤®µª·�¥µ¨´¥Á�¸¥�Ä®¤n�Î�µ�¸ÊÂ�� Ä�Â�n¨³®´ª�o°Ã�¦��Î�µÁ�¦ºÉ°�®¤µ¥���¨�Ä��n°�ªnµ��¸É�¦���́�ªµ¤�·�Á®È��°��nµ� �¸É�nµ��·�ªnµÁ�}��{�®µ�µ��µ¦Ä�o�¦·�µ¦¦oµ��µÂ¢Ä�¤®µª·�¥µ¨´¥Á�¸¥�Ä®¤n¦³�´��{�®µ�{�®µ ¤µ��̧É­»���� ¤µ���� �o°¥��� �o°¥�̧É­»���� Å¤n¤̧�{�®µ�������{�®µ�oµ��¨·�£´��r����¨·�£´��r�¸É�Î�µ®�nµ¥Ä�¦oµ�Å¤n­�Ä®¤n�����¨·�£´��r�¸É�Î�µ®�nµ¥Ä�¦oµ�Å¤n­³°µ����Å¤n¤¸��¤�Î�µ®�nµ¥�����·��µÂ¢Å¤n®¨µ�®¨µ¥�����¤�¸É�Î�µ®�nµ¥Å¤n®¨µ�®¨µ¥���¦­�µ�·�°���¤Å¤n���¸É���¦­�µ�·�°��µÂ¢Å¤n���¸É

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



���
¦³�´��{�®µ�{�®µ ¤µ��̧É­»���� ¤µ���� �o°¥��� �o°¥�̧É­»���� Å¤n¤̧�{�®µ�������{�®µ�oµ��¨·�£´��r����n°����£µ��³�¦¦�»Å¤n­³°µ������µ��¦¦�»£´��rÅ¤n®¨µ�®¨µ¥����Å¤n¤¸�¦·�µ¦Á­·¦r¢�¸ÉÃ�p³����Á�¦ºÉ°��ºÉ¤Â¨³��¤Å¤n¤¸�»�£µ¡�����¨·É��°��µÂ¢Å¤n�¼�Ä�����Å¤n¤¸Á�¦ºÉ°��ºÉ¤¡·Á«¬°ºÉ�Ç��°��µ��µÂ¢������·���¥¸É®o°���°��µÂ¢Å¤n¤�̧ºÉ°Á­¸¥�����°ºÉ�Ç��¦³�»�hhhhhhhhhhhh�����{�®µ�oµ�¦µ�µ���¦µ�µ�µÂ¢Â¡�Á�·�Å����¦µ�µ��¤Â¡�Á�·�Å����Å¤n¤¸¦µ�µÄ®oÁ¨º°��µ¤£µ��³�¦¦�»���¦µ�µÅ¤n���¸É���Å¤n¤¸�jµ¥Â­��¦µ�µ���°ºÉ�Ç��¦³�»�hhhhhhhhhhhh�����{�®µ�oµ��n°��µ��µ¦�´��Î�µ®�nµ¥����Î�µÁ¨�¸É�́Ê��°�¦oµ�°¥¼nÅ�¨�µ��¸É¡´�����Î�µÁ¨�¸É�́Ê��°�¦oµ�°¥¼nÅ�¨��³�Å�¨�¹�Á¦̧¥�����¸É�°�¦�Å¤n­³�ª�Â¨³Å¤nÁ¡¸¥�¡°����¸É�́Ê�¦oµ�®µ¥µ�����¸É�´É�Å¤nÁ¡¸¥�¡°���Áª¨µÁ�d���d�Ä®o�¦·�µ¦Å¤n¤¸�ªµ¤Á®¤µ³­¤���°ºÉ�Ç�¦³�»hhhhhhhhh�����{�®µ�oµ��µ¦­n�Á­¦·¤�µ¦�¨µ���Å¤n¤¸�µ¦Ã�¬�µÄ�­ºÉ°�nµ�Ç���Å¤n¤¸­³­¤¥°�Á¡ºÉ°Â¨��°�¦µ�ª´¨

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



���
¦³�´��{�®µ�{�®µ ¤µ��̧É­»���� ¤µ���� �o°¥��� �o°¥�̧É­»���� Å¤n¤̧�{�®µ��������{�®µ�oµ��µ¦­n�Á­¦·¤�µ¦�¨µ����n°����Å¤n¤¸Ã�¦Â�¦¤�µ¦­n�Á­¦·¤�µ¦�µ¥�Á�n�¨��Â¨��Â���Â�¤���Å¤nÂ���°��ª´����°��Î�µ¦nª¥Ä�Ã°�µ­�nµ�Ç���Å¤nÄ®o­nª�¨�Ä�Á�«�µ¨�nµ�Ç���Å¤n¤¸­nª�¨�Ä®o­¤µ�·����°ºÉ�Ç��¦³�»�hhhhhhhhhhhh�����{�®µ�oµ��»�¨µ�¦���¡�´��µ�Å¤n¤¸¤µ¦¥µ�Â¨³¤�»¬¥­´¤¡´��r���¡�´��µ�Å¤n¤¸�ªµ¤�¦³�º°¦º°¦o�Ä��µ¦Ä®o�¦·�µ¦���¡�´��µ�Å¤n¤¸�µ¦�°�­�°�Â¨³Á�È¤Ä�Ä��µ¦Ä®o�¦·�µ¦���¡�´��µ�Å¤n¤¸�ªµ¤¦¼oÁ¦ºÉ°��µÂ¢���¡�´��µ�Å¤n­µ¤µ¦��°��o°�´��µ¤Â¨³Ä®o�o°¤¼¨Ä�­·É��¸É�o°��µ¦�¦µ����¡�´��µ�Å¤nÁ°µÄ�Ä­n¨¼��oµ���¡�´��µ�Å¤n¤¸�ªµ¤Á­¤°£µ�Ä��µ¦Ä®o��¦·�µ¦���¡�´��µ���¤¸�»�¨·�Â¨³�µ¦Â�n��µ¥Å¤nÁ®¤µ³­¤����Î�µ�ª�¡�´��µ�Å¤nÁ¡¸¥�¡°Ä��µ¦Ä®o�¦·�µ¦����¡��́�µ�Å¤n­µ¤µ¦�Â�o�{�®µ����°ºÉ�Ç��¦³�»�hhhhhhhhhhhh�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



���
¦³�´��{�®µ�{�®µ ¤µ��̧É­»���� ¤µ���� �o°¥��� �o°¥�̧É­»���� Å¤n¤̧�{�®µ�������{�®µ�oµ��¦³�ª��µ¦Ä®o�¦·�µ¦���¤¸�ªµ¤¨nµ�oµÄ��µ¦Ä®o�¦·�µ¦����´Ê��°��µ¦­´É��°�¥»n�¥µ��´��o°����¨¼��oµÅ�o¦́��¨·�£´��r�oµ���Ä��µ¦­´É�­·��oµÂ¨³�Î�µ¦³Á�·�¤¸�ªµ¤¨nµ�oµ���Ä��µ¦Å�o¦́�­·��oµ®¨´��µ¦­´É��ºÊ°¤¸�ªµ¤¨nµ�oµ���¦³���µ¦�Î�µ�µ�Å¤n¤¸�ªµ¤Á�}�¤µ�¦�µ�����µ¦Á­·¦r¢��¤Â¨³Á�¦ºÉ°��ºÉ¤Å¤n�¼��o°��¦��oª�����µ¦�·�Á�·�Å¤n�¼��o°������µ¦�·�Á�·��oµ����°ºÉ�Ç��¦³�»�hhhhhhhhhhhh��{�®µ�oµ��µ¦­¦oµ�Â¨³�Î�µÁ­�°¨�́¬�³�µ��µ¥£µ¡����jµ¥®�oµ¦oµ�Å¤n­µ¤µ¦�¤°�Á®È�Å¤n�´�Á������µ¦��Â�n�¦oµ��́�¡ºÊ��¸ÉÅ¤nÁ®¤µ³­¤�´��¦¦¥µ�µ«���­�µ��¦³�°��µ¦Å¤n¤¸�ªµ¤­³°µ����Á�oµ°̧Ê®¦º°Ã�p³�´É�Å¤n­�µ¥����µ¦�́�ªµ�Ã�p³�Á�oµ°̧ÊÅ¤nÁ�}�¦³Á�¸¥����Ä�o°»��¦�rÅ¤n�´�­¤´¥���Å¤n¤¸�¸É�´É�£µ¥�°�°µ�µ¦®¦º°Á��­¼��»®¦̧É����¸É�´É���Á�oµ°̧Ê���´É�Å¤n­�µ¥���Å¤n¤¸®�´�­º°¡·¤¡r��·�¥­µ¦�Åªo�¦·�µ¦¨¼��oµ����­�µ��¸É�°�¦�Å¤n­³�ª�Â¨³Å¤nÁ¡¸¥�¡°�����¦¦¥µ�µ«Ä�¦oµ�Å¤n�¸����­´�¨´�¬�r�°�¦oµ��Î�µ¥µ�����Å¤n¤¸�¦·�µ¦�,QWHUQHW����¦oµ��µÂ¢Å¤n¤¸�ºÉ°Á­¸¥�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



���
�o°Á­�°Â�³hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhh

�°�°��»�Ä��ªµ¤¦nª¤¤º°�°�Â��­°��µ¤

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



���
�¦³ª´�·�¼oÁ�¸¥�

�ºÉ°�y�­�»¨� �µ¥­»¦·��¦r��ª�́¦�¦̧�µ
ª´��Á�º°���e�Á�·� �� ¡§«�·�µ¥������
�¦³ª´�·�µ¦«¹�¬µ ­Î�µÁ¦È��µ¦«¹�¬µ�´Ê�¤´�¥¤«¹�¬µ�°��o� Ã¦�Á¦̧¥�¤�¢°¦r�ª·�¥µ¨´¥�´�®ª´�Á�¸¥�Ä®¤n �e�µ¦«¹�¬µ�����­Î�µÁ¦È��µ¦«¹�¬µ®¨´�­¼�¦�¦³�µ«�¸¥�´�¦ª·�µ�¡̧�´Ê�­¼��­µ�µ�nµ��n°­¦oµ�ª·�¥µ¨´¥Á���·��£µ�¡µ¥¡́ �´�®ª�́Á�¸¥�Ä®¤n �e�µ¦«¹�¬µ ����­Î�µÁ¦È��µ¦«¹�¬µ¦³�´��¦·��µ�¦̧��¦·®µ¦�»¦�·��´��·� ­µ�µª·�µ�µ¦��́�µ¦�ª·�¥µ¨´¥Ã¥�����¨Î�µ�µ� �e�µ¦«¹�¬µ������¦³ª´�·�µ¦�Î�µ�µ�� �Î�µÂ®�n���µ¥�nµ�Ã¥�µ��¦¤¡¨³«¹�¬µ�Â¨³­Î�µ��́�µ���·¦¼��¸É�·�Á¡ºÉ°Á�¬�¦�¦¦¤ ¡�«�������������Î�µÂ®�n�Á�oµ�°�Â¨³�¼o�´��µ¦®oµ�®»o�­nª��Î�µ��́�­»¦·��¦r�°�­�¦́Ë��´É�¡�«������� �{��»�´�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d


