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ภาคผนวก  
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ภาคผนวก ก 

การวิเคราะหสมบัติทางเคมี  
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ภาคผนวก ก-1 การวิเคราะหปริมาณของแข็งทั้งหมดและปริมาณความชื้นทั้งหมด (AOAC, 2000) 

 

วิธวีเิคราะห 

 

 1. อบกระปองหาความชื้นพรอมฝา ที่ตูอบลมรอนแบบไฟฟาที่อุณหภูมิ  100 ± 2°C นาน 30 

นาท ีจากน้ันทาํใหเยน็ในโถดูดความชืน้ นาน 30 นาท ีชั่งนํ้าหนัก (W1) 

 2. ชั่งตัวอยางที่ทราบนํ้าหนักแนนอน  (2-3 g) ใสลงในกระปองอบความชื้นที่อบเรียบรอย

แลว และชั่งนํ้าหนัก (W2) 

 3. นํากระปองอบความชื้นพรอมฝาโดยเปดฝาออกไปอบในตูอบสุญญากาศที่อุณหภูมิ  

60°C  

 4. นํากระปองอบความชื้นออกจากตูอบสุญญากาศ  โดยปดฝาทันที  และทาํใหเยน็ใน

โถดูดความชืน้นาน 30 นาที ชั่งนํ้าหนักที่แนนอน 

5. นําไปอบตออีกจนไดนํ้าหนักที่คงที่ (นํ้าหนักที่คงที่หมายถึง ผลตางของนํ้าหนักที่ชั่งสอง

คร้ังติดตอกันไมเกิน 2 mg) (W3

( )
12

32 100
WW

WW
−

×−
=

)  

 ปริมาณความชื้น (% ของนํ้าหนัก)              

 

 ปริมาณของแข็งทั้งหมด (% ของนํ้าหนัก) =  100 – ปริมาณความชื้นทั้งหมด 

 

W1 = น้ําหนักของกระปองอบความชื้น เปน g 

W2 = น้ําหนักของกระปองอบความชื้นและตัวอยางกอนอบ เปน g 

W3 = น้ําหนักของกระปองอบความชื้นและตัวอยางหลังอบ เปน g 
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ภาคผนวก ก-2  การวิเคราะหปริมาณของแข็งที่ละลายไดทั้งหมด (Total Soluble Solids) 

                         โดยใช Hand refractometer (AOAC, 2000) 

 

วิธวีเิคราะห 

 

 1. นําตัวอยางน้ํามะมวงกรองดวยผาขาวบาง  

 2. จากน้ันนําสวนทีเ่ปนของเหลวมาวัดดวยเคร่ืองวัดปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได  

(Hand refractometer) ปรับเทียบมาตรฐานโดยใชนํ้ากลั่นปรับใหอานได  0 กอนการใชวัดตัวอยาง

ทุกคร้ัง คาที่อานไดมีหนวยเปนองศาบริกซ (°Brix) ซึ่งแตละตัวอยางจะทําการวัด 3 ซ้ํา 

 3. เมื่ออานคาเสร็จควรลางและเช็ดเคร่ืองวัดปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได  (Hand 

refractometer) ใหสะอาด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



73 

 

 

ภาคผนวก ก-3 การวัดคาวอเตอรแอกทิวิตี  (aw) 

 

เคร่ืองวิเคราะห 

 

 เคร่ืองวัดคาวอเทอรแอกทวิติี (aw) ยี่หอ AquaLab รุน TE3 Decagon Devices  

                   ผูผลิต Inc Pullman, USA 

 

การเตรียมตัวอยาง 

 

 1. ใสตัวอยางในตลับวัด  water activity ประมาณ 1/3 ของตลับหรือไมเกินคร่ึงหน่ึงของ

ตลบั เกลี่ยตัวอยางใหคลอบคลุมทั่วตลับเพื่อประสิทธิภาพในการวัด 

 2. ตรวจสอบใหแนชัดวาที่ขอบริม  และดานนอกของตลบัวัดสะอาด  หามมีตัวอยางติด

บริเวณตลับวัด water activity 

 3. ตัวอยางควรมีอุณหภูมิใกลเคียงหรือตางกันไมเกิน  4°C ของอุณหภูมิ  chamber เคร่ืองวัด 

water activity 

 

การเปดเคร่ือง 

 

 1. เปดเคร่ือง water activity ทิ้งไวประมาณ 30 นาที เพื่อการวัดที่มีประสิทธิภาพสูง 

 2. นําตลับวัด water activity ใสลงในเคร่ืองวัดปริมาณนํ้าอิสระ หามใหตัวอยางหกหลน 

 3. หมนุปุมไปในตําแหนง  Open/Load ไปยงัตําแหนง  Read เคร่ืองจะเร่ิมวัดคา  water 

activity เมื่อเคร่ืองเร่ิมวัด จะมสีญัญาณเตือน 1 คร้ัง 

 4. เมื่อเคร่ืองวัดเสร็จใชเวลาประมาณ  5-10 นาที จะมีสัญญาณเตือนถี่ๆ  ใหอานคา  water 

activity และอุณหภูมิที่หนาจอ 

 5. หมนุปุมจากตําแหนง Read ไปยงัตําแหนง Open/Load เพือ่นําตลบัออก 

 6. เมื่อวัดคาเสร็จใหปดเคร่ือง วิเคราะห 3 ซ้ํา 
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ภาคผนวก ข 

การวิเคราะหสมบัติทางกายภาพ  
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ภาคผนวก ข-1 การวัดสรีะบบ CIE L*, a* and b* 

 

 เปนการวัดคาสีของตัวอยางโดยใชเคร่ืองวัดสี Color Quest II Sphere  

 (Chroma Meter CR 300 Series, Japan) 

 วัดการเปลี่ยนสีดวยระบบ CIE  L*,  a* and b*  โดยต้ังคาการทํางานของเคร่ือง  ดังนี้ 

  Model   :  Total transmission 

  Scale  : CIE Lab  และ CIELCh 

  Illuminant : D 65 

  Observer : 10° 

  MI Illuminant : Fcw   

 คา L*   คือ  Lightness  เปนคาความสวาง  มีคาอยูในชวง  0 ถึง 100 

  L*  มีคาเขาใกลศูนย หมายถึง  ตัวอยางมีความสวางนอยจนเปนสีคล้ํา  

  L*  มีคาเขาใกล 100 หมายถึง  ตัวอยางสวางมากจนเปนสีขาว  

 คา a*  คอื  Redness/Greenness  เปนคาแสดงถึงความเปนสีแดงหรือสีเขียวของวัตถุ 

  a*  มีคาบวก  หมายถึง  ตัวอยางมี สแีดง 

  a*  มีคาลบ  หมายถึง  ตัวอยางมี สีเขียว 

 คา b* คอื Yellowness/Blueness  เปนคาแสดงถึงความเปนสเีหลอืงหรือสีนํ้าเงินของวัตถุ   

  b*  มีคาบวก     หมายถึง  ตัวอยางมี สเีหลอืง 

  b*  มีคาลบ    หมายถึง  ตัวอยางมี สีนํ้าเงิน 
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ภาคผนวก ข-2 การวิเคราะหความสามารถในการละลาย (solubility) (Fernandez, 2003) 

 

    มวลแหงของตัวอยางที่ละลายไดใน supernatant (g) 

วิธวีเิคราะห 

 

 นําตัวอยางนํ้ามะมวงผงมาวิเคราะหความสามารถในการละลาย โดยใชตัวอยาง ผงประมาณ 

1 g ใสลงในหลอดหมนุเหว่ียง  (centrifuge tube) เติมนํ้า 10 mL จากน้ันนําไปเหว่ียงที่ความเร็วรอบ  

3000 rpm นาน 10 นาที เทของเหลวสวนใส  (supernatant) ใสในกระปองอบความชื้น  โดยอบที่ 

อุณหภูมิ 105°C เปนเวลา 24 ชั่วโมง คํานวณหาความสามารถในการละลาย (%) 

 

ความสามารถในการละลาย (%)  =  

 

                                                                                           

                                                        มวลแหงของตัวอยางทั้งหมด (g) 

 

ภาคผนวก ข-3 การวิเคราะหความสามารถในในการไหล โดยใชวิธีวัดมุมกอง (Shittu and Lawal, 2007) 

 

วิธวีเิคราะห 

 

นําตัวอยางนํ้ามะมวงผงมาวิเคราะหความสามารถในการไหลดวยวิธีวัดมุมกอง โดยเทน้ํามะมวงผง

ปริมาณ 200 g ใสลงไปใน cylinder ขนาด 250 mL ปดฝาใหสนิท นําไปแขวนไวที่ชุดขาต้ัง หมนุควํ่า cylinder ให

สวนปลาย cylinder อยูหางสูงจากพื้น 20 cm เปดฝาออกปลอยใหตัวอยางไหลตกตามแรงโนมถวงจนหมด 

ตัวอยางผงจะถูกเทผานกรวยกรองลงไป วัตถุจะไหลออกไปสรางเปนรูปทรงกรวยบนฐาน นําภาพมุมกองที่

บันทึกไดจากกลองถายภาพไปวัดขนาดมุมกอง ความสามารถในการไหลของตัวอยางวิเคราะหสามารถหาไดจาก

มุมที่ฐานมุมกอง ทําการทดลอง 3 ซ้ํา 

 

 

 

 

× 100 

 



77 

 

 

ภาคผนวก ข-4  การวิเคราะหอุณหภูมิกลาสทรานซิซันของนํ้ามะมวงผงดวยเคร่ือง 

                          Differential Scanning Calorimeter (DSC) 
 

วิธกีารวิเคราะห  

 1.  เปดเคร่ืองคอมพวิเตอร เปดโปรแกรม pyres Manager คลิกปุม diamond DSC 

 2.  เปดเคร่ือง DSC 

 3.  เปด ultra cooler รอใหอุณหภูมิลดลงจนถึงประมาณ -85°C  

 4.  เปดแกสไนโตรเจน และปรับวาลวแกสไนโตรเจนใหอยูที่เลข 9 

 5.  ต้ังอุณหภูมิเร่ิมตนไวที่ 25°C 

 6.  เปด window Instrument Viewer View calibrate Open  เลอืกไฟล  calibrate ที่จะใชงาน  

ปดหนาตาง calibrate 

 7.  ทําการปรับมาตรฐาน (calibrate) โดยใช indium เปนตัวปรับมาตรฐานโดยต้ังโปรแกรม  

heat ต้ังแต 50°C จนถงึ 170°C flow rate 10°C ตอนาท ี

 8.  คํานวณพื้นที่ใตกราฟ  โดย indium จะมี ΔH เทากับ 28.450 J/g และมีอุณหภูมิ  156.6°C 

คาที่คํานวณไดไมควรตางจากมาตรฐานเกินรอยละ 1 

 9.  เปด window Method Editor เติม 

 10.  Sample Info ชื่อตัวอยาง 

 11.  Initial State อุณหภูมิเร่ิมตน ใชที่ 25°C 

 12.  Program 

       a.  Cool จาก 25°C จนถงึ – 20°C โดยใช flow rate 50°C ตอนาที 

                    b.  Hold ที่ -20°C เปนเวลา 1 นาที 

                    c.  Heat จาก -20°C จนถงึ 180°C โดยใช flow rate 50°C ตอนาที 

 13. หา base line โดยใชสภาวะการทดลองเหมือนกับตัวอยาง 

 14. ชั่งนํ้าหนักตัวอยางใสใน  pan ประมาณ 7-10 mg (ใช pan ขนาดความจุ  40 µL แบบ

หนา) 

 15. ใสตัวอยางดานซายของชองใสตัวอยาง  ดานขวาใส  reference pan วิเคราะหตัวอยาง ดัง

โปรแกรมอุณหภูมิที่กําหนดไวโดยกดปุม go to temperature รอจน heat flow น่ิง กดปุม Start 

 16. วิเคราะหผลกราฟโดยใชโปรแกรมของ  Pyris 1 Data Analysis เพื่อวิเคราะหอุณหภูมิ

กลาสทรานซิซัน  
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ภาคผนวก ข-5  เปอรเซ็นตผลผลิต (% yield) 

 

คํานวณจากสมการ 

 

                      100......................................%.. ×=yield  

 

 

ภาคผนวก ข-6  Evaporative and Overall Efficiencies (Masters, 1995) 

 

100
1

21 ×







−
−
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overall TT
TT

η

Evaporative efficiency 

 

คํานวณจากสมการ 

 

 

T1 = อุณหภูมิลมรอนขาเขา 

T2 = อุณหภูมิลมรอนขาออก 

T0 = อุณหภูมิบรรยากาศแวดลอม 

Tsat = adiabatic saturation temperature 
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−
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Overall thermal efficiency  

 

คํานวณจากสมการ 

                                                 

 

 

 

น้ําหนักของแข็งสุดทาย 

   นํ้าหนักของแขง็เร่ิมตน 
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 ภาคผนวก ข-7 การวัดคาความหนืดดวยเคร่ือง Brookfield Viscometer 

 

เคร่ืองวัดความหนืด  Brookfield Viscometer เปนเคร่ืองวัดความขนหนืดแบบแกนหมนุ  

(Rotary viscometer) ใชวัดความขนหนืดของอาหารที่มีความหนืดปานกลาง 

วิธีการ Calibrate เคร่ืองวัดความหนืด 

1. เปดสวิทซเคร่ืองวัดความหนืด 

2. เอาหัววัด (Spindle) ออกจากแกนมอเตอร 

3. กดปุมใดๆ  เคร่ืองจะทําการ  Calibrate โดยอัตโนมตัิ  เมือ่การ Calibrate เสร็จสิ้น หนาจอ

จะขึน้ขอความวาใหใสหวัวัดได จึงใสหัววัดที่จะใชวัด หัววัดความหนืดมี  7 ขนาดหัววัดหมายเลข  1 

จะวัดความขนหนืดในชวงความขนหนืดตํ่า หัววัดหมายเลขสงูขึน้จะวัดความหนืดในชวงทีส่งูขึน้ 

การวัดความหนืดตัวอยางนํ้ามะมวง การวัดความขนหนืดตองเลอืกหัววัดและความเร็วรอบ

ใหเหมาะสมกับผลิตภัณฑ 

1. โดยตักนํ้ามะมวงจํานวนประมาณ 400-500 mL ใสในบีกเกอรขนาด 600 mL 

2. นําบีกเกอรไปวางใตเคร่ืองวัดความหนืด  ใสหวัวัดทีแ่กนมอเตอร  ลดระดับเคร่ืองวัด

ความขนหนืดลงจนหัววัดจุมลงในตัวอยางจนถงึขดีทีก่าํหนดในแกนหัววัด  ตรวจสอบหมายเลข

หัววัดทีแ่สดงบนจอใหตรงกบัหัววัดทีต่อกบัแกนมอเตอร 

3. ต้ังความเร็วรอบในการหมุน  กดสวิทซเปดมอเตอร  ใหคารอยละ  Torque เขาใกล 100 

มากที่สุด 

การวัดความขนหนืดในการทดลองตองนํา นํ้ามะมวง ที่สังเกตดวยตามาทําการคัดเลือก

หัววัด และความเร็วรอบที่เหมาะสมกอน เพื่อเปรียบเทียบในการทดลองตอหัววัดที่เหมาะสมในการ

ทดลองน้ันๆ 

การวัดความขนหนืดในการทดลอง โดยต้ังความเร็วรอบที่เหมาะสมในการทดลองนั้นๆ  ใช

หัววัดหมายเลข 4 ความเร็วรอบ 2.5 rpm ต้ังเวลาในการวัดประมาณ  15-60 วินาที กดปุมเปดมอเตอร  

เมื่อครบเวลาที่ต้ังไว มอเตอรจะหยดุหมนุ อานคาความขนหนืดที่ได 

 

หมายเหตุ: คาความหนืด วัดดวยเขม็เบอร 3 และ 4 ที่อุณหภูมิ 25±1°C 
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ภาคผนวก  ข-8 การวิเคราะหความหนาแนนรวม 

 

นําตัวอยางนํ้ามะมวงผงใสลงไปใน cylinder ขนาด 25 mL โดยใหตัวอยางมีปริมาณ  10 mL 

ทําเคร่ืองหมายและชั่งน้ําหนัก  ปริมาตรของตัวอยางจะอานจาก  cylinder จากนั้นนํามาคําควณคา

ความหนาแนนของผง  โดยใชความสัมพันธระหวางมวล /ปริมาตร  นํามาคํานวณหาคาความ

หนาแนนรวมของผง 

 

ความหนาแนนรวม    =   

         

 

ภาคผนวก  ข-9 การวิเคราะหความหนาแนนของอนุภาค 

 

โดยชั่งนํ้าหนักของ  pygnometer นํ้าหนักของ  pygnometer ที่เติม peterleum ether ลงไป 

จากน้ันเติมตัวอยางลงใน  pygnometer แลวชั่งนํ้าหนัก  เติม  peterleum ether ลงไปจนเต็ม  

pygnometer เขยาจนอนุภาคแขวนลอย  (suspended) แลวชั่งนํ้าหนัก  คาํนวณความหนาแนนของ

อนุภาค 

 

ความหนาแนนของอนุภาค  
( )

( ) ( )sslol

os

mmmm
pmm
−−−

−
=  

           

 

เมื่อ  ms   คือ น้ําหนักของขวดที่เติมตัวอยางลงไป 

        mo  คือ นํ้าหนักขวดเปลา 

         p     คือ ความหนานแนนของของเหลวที่ใช 

         m1

         m

  คือ น้ําหนักของขวดที่เติมของเหลวลงไป 

sl

 

  คือ น้ําหนักของขวดที่เติมของแข็งและของเหลวลงไป 

 

 

นํ้าหนักของตัวอยาง 

     ปริมาตรของตัวอยาง 
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ภาคผนวก ค 

การวิเคราะหจํานวนจุลินทรีย 
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ภาคผนวก ค-1  การวิเคราะหปริมาณจุลินทรียทั้งหมด (Total Plate Count) ตามวิธีของ BAM (2000) 

  

เคร่ืองมือ และอุปกรณ 

 1. จานเพาะเชื้อผานการอบฆาเชื้อแลว 

 2. ปเปตผานการอบฆาเชื้อแลวขนาด 1 และ 10 mL 

 3. ตูบม (Incubator) อุณหภูมิ 35-37ºC 

 4. เคร่ืองตีปน (Stomacher) 

 5. ถุงตีปน (Stomacher Bag) 

  

อาหารเลี้ยงเชื้อ 

 1. 0.1% peptone water (Merck, Germany) 

 2. อาหารเลีย้งเชือ้ Plate Count Agar (PCA; Merck, Germany) 

 

วิธกีารวิเคราะห 

 1. ชั่งตัวอยาง 25 g ใสในถุงตีปน เติมสารละลาย peptone water ความเขมขน 0.1% จํานวน 

225 g นําเขาเคร่ืองตีปนนาน 1 นาที สําหรับตัวอยางอาหารที่เปนของเหลวใหชั่งตัวอยางอาหารใส

ลงในสารละลายเพื่อเจือจางโดยตรง 

 2. ทําเจือจางอาหารในสารละลาย peptone water ความเขมขน 0.1% หลอดละ 9 mL จนได

ระดับความเจือจางที่เหมาะสม 

 3. ใชปเปตขนาด 1 mL ดูดสารละลายอาหารที่ระดับความเจือจางที่เหมาะสมจํานวน 3 

ระดับความเขมขนที่ติดกัน จํานวน 1 mL ใสในจานเพาะเชื้อ โดยทํา duplicate 

 4. เติมอาหารเลีย้งเชือ้ PCA อุณหภูมิ 44- 46ºC ประมาณ 12-15 mL ใสในจานเพาะเชื้อ เขยา

จานใหสารละลายอาหารกระจายทั่วจานเพาะเชื้อ 

 5. ปลอยใหอาหารวุนแข็งตัว ควํ่าจานเพาะเชื้อ บมในตูบมอุณหภูมิ 35-37°C นาน 48±3 

ชั่วโมง 

 6. นับจํานวนโคโลนีจากจานทีม่จํีานวนโคโลนีอยูระหวาง 25-250 โคโลนี คํานวณคา cfu/g 

ไดจาก 
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การคํานวณดังสูตรตอไปน้ี 

 

   ( )dnnv
C

gCFU
211 1.0

/
+

= ∑                                               

  

เมือ่ ∑C  = ผลรวมของโคโลนีที่นับไดทั้งหมดจากจานเพาะเชื้อที่นับไดในชวง   25-250  

                          โคโลนี 

 v1    = ปริมาตรของสารละลายที่ใชในการเพาะเลี้ยงเชื้อ 

 n1    = จํานวนจานเพาะเชือ้ทีน่บัไดในชวง 25-250 โคโลนี ในระดับความเขมขนแรก 

 n2    = จํานวนจานเพาะเชือ้ทีน่บัไดในชวง 25-250 โคโลนี ในระดับความเขมขนที่ 2 

 d     =  ระดับความเขมขนแรกที่สามารถนับเชื้อไดในชวง 25-250  โคโลนี 
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ภาคผนวก ค-2  การวิเคราะหปริมาณยีสต และรา ตามวิธีของ BAM (2000) 

  

เคร่ืองมือและอุปกรณ 

 1. จานเพาะเชื้อผานการอบฆาเชื้อแลว 

 2. ปเปตผานการอบฆาเชื้อแลวขนาด 1 และ 10 mL 

 3. ตูบม (Incubator) อุณหภูมิ 22-25ºC 

 4. เคร่ืองตีปน (Stomacher) 

 5. ถุงตีปน (Stomacher Bag) 

 6. Sterile bent glass rod 

  

อาหารเลี้ยงเชื้อ 

 1. 0.1% peptone water (Merck, Germany) 

 2. อาหารเลีย้งเชือ้ Plate Dextrose Agar (pH 3.5) (Merck, Germany) 

 3. 10% Tartaric Acid  (Tartaric acid; Merck, Germany) 

  

วิธกีารวิเคราะห 

 1. ชั่งตัวอยาง 25 g ใสในถุงตีปน เติมสารละลาย peptone water ความเขมขน 0.1% จํานวน 

225 g นําเขาเคร่ืองตีปนนาน 1 นาที สําหรับตัวอยางอาหารที่เปนของเหลวใหชั่งตัวอยางอาหารใส

ลงในสารละลายเพื่อเจือจางโดยตรง 

 2. ทําเจือจางอาหารในสารละลาย peptone water ความเขมขน 0.1% หลอดละ 9 mL จนได

ระดับความเจือจางที่เหมาะสม 

 3. ใชปเปตขนาด 1 mL ดูดสารละลายอาหารที่ระดับความเจือจางที่เหมาะสมจํานวน 3 

ระดับความเขมขนที่ติดกัน จํานวน 1 mL ใสในจานเพาะเชื้อ โดยทํา duplicate 

 4. เติมอาหารเลีย้งเชือ้ PDA ที่ปรับ pH เปน 3.5 ดวยกรดทารทาริก อุณหภูมิ 44-46ºC 

ประมาณ 15-20 mL ใสในจานเพาะเชื้อ เขยาจานใหสารละลายอาหารกระจายทั่วจานเพาะเชื้อ 

 5. ปลอยใหอาหารวุนแข็งตัว บมในตูบมอุณหภูมิ 25-30ºC นาน 72±3 ชั่วโมง 

 6. นับจํานวนโคโลนีจากจานทีม่จํีานวนโคโลนีอยูระหวาง 15-150 โคโลนี คํานวณคา cfu/g 

ไดจากสูตรเดียวกับการหาปริมาณจุลินทรียทั้งหมด และมีการคํานวณเพิ่มเติมดังน้ี 

 6.1.  กรณีตัวเลขหลักที่ 3 เปนเลข 6 หรือสูงกวาน้ีใหปดขึ้น เชน 456 = 460 
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 6.2.  กรณีตัวเลขหลักที่ 3 เปนเลข 4 หรือตํ่ากวาน้ีใหปดลง เชน 454 = 450 

 6.3.  กรณีตัวเลขหลักที่ 3 เปนเลข 5 ใหพิจารณาตัวเลขหลักที่ 2 วานอยหรือมากกวา 5 โดย

ถาเลข นอยกวา 5 ใหปดลง เชน 445 = 440 แตถาเลข 2 มากกวาหรือเปน 5 ใหปดขึ้น เชน 455 = 460 

 6.4.  กรณีที่ไมพบโคโลนีของเชื้อขึ้นเลยทุกระดับความเขมขน ใหรายงานการพบเชื้อยีสต

และรานอยกวา 1 คูณดวยระดับความเขมขนตํ่าสุดที่ใช  
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ภาคผนวก ง 

แบบทดสอบทางประสาทสัมผัส 
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ใบรายงานผลการทดสอบ  Hedonic Scaling  9  Point 

 

ชุดท่ี............ 

ชื่อผูทดสอบ..................................................................วันท่ี............................................................... 

ตัวอยาง        นํ้ามะมวงผงโดยใชเคร่ืองอบแหงแบบพนฝอย 

คําชี้แจง       กรุณาทดสอบตัวอยางตอไปนี้และใหระดับความชอบและไมชอบตอลักษณะตางๆ  ของ 

ผลิตภัณฑ โดยใหระดับคะแนนที่เหมาะสมเพื่อแสดงใหเห็นวาทานไดอธิบายความรูสึกชอบและไม 

ชอบในระดับใดโดยมีคะแนนความชอบดังนี้ 
 

ระดับของความชอบ            ระดับคะแนน ระดับของความชอบ              ระดับคะแนน 

ชอบมากที่สุด(Like extremely)         9   ไมชอบเลก็นอย (Dislike slightly)            4 

ชอบมาก (Like very much)                  8   ไมชอบปานกลาง (Dislike moderately)    3 

ชอบปานกลาง (Like moderately)        7   ไมชอบมาก (Dislike very much)              2 

ชอบเลก็นอย (Like slightly)                 6   ไมชอบมากที่สุด (Dislike extremely)       1 

เฉยๆ (Neither like nor dislike)            5   

     

 คุณลักษณะ รหัสตัวอยาง 

     

ลักษณะปรากฏ      

ความชอบดานสี      

ความชอบกลิ่นมะมวง      

ความชอบการชงละลายนํ้า      

ความชอบรวม      
 

ขอเสนอแนะ………………………………………………………………………………………… 

............................................................................................................................................................ 
 

ขอขอบคุณทุกทานที่ใหความรวมมือในการทดสอบชิมคร้ังนี้ 
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ภาคผนวก จ 

ปริมาณความช้ืนและคาวอเตอรแอกทิวิตี 
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ตารางภาคผนวก จ-1  ปริมาณความชื้นสําหรับหาลักษณะซอรปชันไอโซเทอรมของน้ํามะมวงผงที่อุณหภูมิ 

    ตางๆ 

ความชื้นสัมพัทธ 

(%) 

ปริมาณความชื้นที่อุณหภูมิตางๆ (ºC) 

20 30 40 

0 0.57 1.35 0.14 

11 2.61 3.18 2.17 

20 4.54 3.81 4.49 

33 5.15 5.14 4.46 

44 7.57 7.21 6.94 

52 9.97 9.48 8.12 

60 13.55 14.47 13.25 

75 17.06 18.65 25.87 

 

 

ตารางภาคผนวก จ-2  คาวอเตอรแอกทิวิตีสําหรับหาลักษณะซอรปชันไอโซเทอรมของน้ํามะมวงผงที่ 

    อุณหภูมิตางๆ 

ความชื้นสัมพัทธ 

(%) 

คาวอเตอรแอกทวิติทีี่อุณหภูมิตางๆ (ºC) 

20 30 40 

0 0.051 0.055 0.061 

11 0.123 0.133 0.173 

20 0.212 0.227 0.264 

33 0.304 0.335 0.341 

44 0.411 0.428 0.437 

52 0.502 0.507 0.518 

60 0.616 0.622 0.647 

75 0.720 0.728 0.745 
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ภาคผนวก ฉ 

รูปภาพอุปกรณและการทดลอง 
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รูปภาคผนวก ฉ-1  มะมวงมหาชนก 

 

 
รูปภาคผนวก ฉ-2  น้ํามะมวงกอนการอบแหง 

 

 
รูปภาคผนวก ฉ-3  มอลโทเดกซทริน DE 11 
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รูปภาคผนวก ฉ-4 เคร่ืองอบแหงแบบพนฝอย (Spray dryer) 

               

 

 

 
รูปภาคผนวก ฉ-5  ผลิตภัณฑนํ้ามะมวงผง ปรับปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายได 

                ดวยมอลโทเดกซทริน 17.5% 
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รูปภาคผนวก ฉ-6 เคร่ืองวัด aw 

 

 
รูปภาคผนวก ฉ-7 เคร่ืองวัดความชื้นสัมพัทธ (Relative humidity meter) 

 

 
รูปภาคผนวก ฉ-8 เคร่ืองวิเคราะหอุณหภูมิกลาสทรานซิชัน Differential Scanning Calorimeter 
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ประวัติผูเขียน 

 

ชื่อ –สกุล  นางวัชรี  เทพโยธิน 

 

วัน  เดือน  ปเกิด  8 มนีาคม 2516 

 

ประวัติการศึกษา  -  สําเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนประชารัฐธรรมคุณ  

        จังหวัดลําปาง ปการศึกษา 2533        

   -   สําเร็จการศึกษาปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตรและ 

       เทคโนโลยีการอาหาร สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตลําปาง 

       ปการศึกษา 2537 

 

ประวัติการทํางาน   -  บริษัทภูพิงคแดร่ีโปรดักส จํากัด จังหวัด ลําพูน  

                         ตําแหนง การควบคุมคุณภาพ (พฤษภาคม พ.ศ 2538 – กันยายน 2538) 

   -  บริษัทยูเนียทรฟรอท จํากัด (ผัก-ผลไมแชแข็ง) จังหวัด ลําปาง 

          ตําแหนง ผูชวยหัวหนาฝายผลิต (ตุลาคม พ.ศ. 2538 – กันยายน พ.ศ. 2542) 

-  สถาบันวิจัยและฝกอบรมการเกษตร ลําปาง 

                                  ตําแหนง ผูชวยนักวิจัย (ตุลาคม พ.ศ. 2542 – เมษายน พ.ศ. 2547) 

   -  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา ลําปาง 

                   ตําแหนง พนักงานพันธกิจ (สายสอน) (พฤษภาคม 2547 – ปจจุบัน) 

  

 

 


