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1.1 ความสําคัญและท่ีมาของปญหา 

น้ํา มีความสําคัญตอรางกายมนุษย  เนื่องจากเปนองคประกอบหลักของรางกาย   มี

หนาท่ีควบคุมกระบวนการทางเคมี  ควบคุมอุณหภูมิ  รวมถึงลําเลียงสารตางๆภายในรางกาย ทําให

มนุษยใหความสําคัญในการบริโภคน้ําใหมีปริมาณเพียงพอตอความตองการของรางกาย  แตน้ํานั้น

ไมมีรสชาติ ทําใหคนเริ่มหันมาสนใจเครื่องดื่มประเภทอ่ืนท่ีมีน้ําเปนสวนประกอบหลัก เชน นม  

กาแฟ  น้ําผลไม น้ําหวาน น้ําหวานอัดลม  นํ้าหวานผสมวิตามิน  รวมถึงโซดา  เปนตน เครื่องดื่ม

บรรจุปดสนิทพรอมบริโภคแมวาจะมีผลิตและจําหนายตามสถานท่ีตางๆมานาน  แตก็ยังไดรับ

ความนิยมจากผูบริโภคคอนขางสูงและมีการพัฒนาอยางตอเนื่อง จึงกลาวไดวาเครื่องดื่มบรรจุปด

สนิทพรอมบริโภคนั้นเปนทางเลือกหนึ่งท่ีสรางความหลากหลายใหแกผูบริโภค  นอกจากน้ีบรรจุ

ภัณฑยังมีการพัฒนาขนาดและรูปทรงใหเปนท่ีดึงดูดความสนใจและกอเกิดความสะดวกสบายใน

การใชงานของผูบริโภคอีกดวย 

 ขวดแกว  เปนบรรจุภัณฑชนิดหนึ่งท่ีถูกนํามาใชในอุตสาหกรรมเครื่องดื่มอยาง

แพรหลาย  ถึงแมวามีความเส่ียงในการแตกและไมเอ้ืออํานวยในการขนสง  เนื่องจากมีน้ําหนัก

คอนขางมาก  แตยังเปนท่ีนิยม  เนื่องจากนอกจากเปนบรรจุภัณฑท่ีใส  สามารถมองเห็นภายในขวด

ได  ทําใหผูบริโภคมีความม่ันใจในความสะอาดและความปลอดภัยแลว  ขวดแกวยังมีความทนทาน

ตอการสึกหรอ  สามารถนํากลับมาหมุนเวียนใชซํ้าไดอีกดวย  ซ่ึงปจจุบันสามารถจําแนกขวดแกว

ในระดับอุตสาหกรรมเคร่ืองดื่มออกเปน 2 ชนิด  ชนิดแรกคือ คือ  ขวดแกวแบบใชแลวท้ิง เปนขวด

แกวท่ีมีความหนาของขวดไมมาก  ทําใหทนความรอนไดไมสูงมากนัก  ไมนิยมนําหมุนเวียนกลับ

เขาสูกระบวนการลางและผลิตซํ้า  ตนทุนในการผลิตจึงคอนขางสูง และชนิดท่ี 2 คือ ขวดแกวแบบ

ใชหมุนเวียนขวด  เปนขวดแกวท่ีเนื้อแกวคอนขางหนา  สามารถทนความรอนไดสูง  สามารถนํา

หมุนเวียนนํากลับเขาสูกระบวนการลางและผลิตไดหลายครั้ง  จนกวาขวดจะแตกบ่ินเสียหาย  หรือ

เกิดการสึกหรอของผิวขวดแกวเกินมาตรฐานการยอมรับของโรงงาน   

การใชขวดแกวแบบหมุนเวียนขวด  ตองนําขวดที่ใชแลวผานกระบวนการลางขวดกอน

นําขวดกลับเขาสูกระบวนการผลิตหรือบรรจ ุ ซ่ึงในอุตสาหกรรมขนาดเล็ก  กระบวนการลางขวด
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นั้นอาศัยเพียงแรงงานคนเพียงอยางเดียวก็เพียงพอตอปริมาณการผลิต  แตการผลิตในระดับ

อุตสาหกรรมน้ัน  ตองการขวดท่ีผานการลางปริมาณมาก   การใชแรงงานคนเพียงอยางเดียวจึงไม

เพียงพอ  จึงจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองใชเครื่องจักรและสารเคมีตางๆในกระบวนการลางขวด  กอน

การลางครั้งสุดทายดวยน้ําสะอาดหรือน้ําท่ีใชบรรจุ  ซ่ึงในกระบวนการลางขวดแกวนั้นมักมีการ

ควบคุมหลายปจจัย   เพ่ือความสะอาดของขวดและความปลอดภัยของผูบริโภค ไดแก ชนิดและ 

ปริมาณของสารเคมีท่ีใช  รวมถึงอุณหภูมิ ท่ีใชในกระบวนการลางดวย   สารเคมีท่ีใชใน

กระบวนการลางนั้นมีหลายชนิด ไดแก   การแชดวยโซเดียมไฮดรอกไซด การลางดวยกรด  การลาง

ดวยน้ํายาลางสําเร็จ  เปนตน  ซ่ึงสัดสวนสารเคมีท่ีใชในกระบวนการลางในอุตสาหกรรมเครื่องดื่ม

โดยสวนใหญนั้น   มักอางอิงตามคําแนะนําของบริษัทจําหนายเครื่องจักร  หรือสารเคมีท่ีใชใน

กระบวนการลางขวด  ซ่ึงเปนสภาวะสําหรับอุตสาหกรรมโดยรวม  ไมไดเฉพาะเจาะจงในการศึกษา

อยางเปนระบบสําหรับอุตสาหกรรมใดอุตสาหกรรมหนึ่ง  หรือระบบการลางระบบใดระบบหนึ่ง    

บริษัท เชียงใหมเบเวอเรช จํากัด  เปนบริษัทผูผลิตเคร่ืองดื่มโซดา  โดยใชขวดแกวแบบ

หมุนเวียนขวดเปนบรรจุภัณฑ  และเลือกใชสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดและสารละลายเพ่ิม

ความวาวขวดเปนสารเคมีท่ีใชในกระบวนการลางขวด  โดยใชปริมาณและความเขมขนของสารเคมี

ตามคําแนะนําของบริษัทจําหนายเครื่องจักร  และสารเคมี  และแมวาจะมีระบบการควบคุมคุณภาพ

ของขวดท่ีผานการลาง  แตไมไดศึกษาอยางลึกซ้ึงถึงความเหมาะสมของสภาวะการลางขวดอีกครั้ง

หนึ่ง  ซ่ึงการใชสารเคมีนอยเกินไป  อาจมีผลตอความสะอาดของขวดท่ีผานกระบวนการลาง  

ขณะที่การใชสารเคมีมากเกินไป  อาจมีผลใหเกิดการตกคางของสารเคมีท่ีใชในอุตสาหกรรมลาง

ขวด  การสูญเสียตนทุนการผลิตมากเกินความจําเปน  รวมถึงสงผลกระทบตอความปลอดภัยของ

ผูบริโภคอีกดวย   ดังนั้นการหาสภาวะท่ีเหมาะสมสําหรับกระบวนการลางในอุตสาหกรรมแตละ

แหง  ซ่ึงมีความแตกตางในเรื่องของสภาพและประสิทธิภาพของเครื่องจักรจึงมีความสําคัญตอ

กระบวนการผลิตมาก 

  ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงมุงศึกษาถึงสภาวะท่ีเหมาะสม ของกระบวนการลางขวดใน

โรงงานผลิตโซดาดังกลาวอยางเปนระบบ และยังเปนแนวทางใหกับสถานประกอบการอ่ืนนําไปใช

หาสภาวะท่ีเหมาะสมสําหรับอุตสาหกรรมแตละแหงอีกดวย 

  
1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา 

1. เพ่ือศึกษาความเขมขนสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด  สารละลายเพ่ิมความวาว 

และระดับอุณหภูมิลางขวดท่ีมีผลตอคุณภาพของขวดพรอมบรรจุในสภาวะหองปฏิบัติการ 

2. เพ่ือทดสอบสภาวะท่ีเหมาะสมในกระบวนการลางขวดระดับอุตสาหกรรม 
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1.3 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1. ทราบถึงสภาวะท่ีเหมาะสมสําหรับลางขวดดวยเครื่องลางขวดอัตโนมัติระดับ

อุตสาหกรรม 

2. นําองคความรูพ้ืนฐานไปประยุกตใชในอุตสาหกรรมท่ีเกี่ยวของ 

 

1.4 ขอบเขตการศึกษาวิจัย 
งานวิจัยนี้ศึกษาและทดสอบปจจัยท่ีสงผล  ตอประสิทธิภาพและตนทุนในกระบวน 

การลางขวดดวยเครื่องลางขวดอัตโนมัติ  ของบริษัท เชียงใหมเบเวอเรช จํากัด  ซ่ึงใชเครื่องลาง 

Ortmann & Herbst   CONTINA  รุน  DK-45FL   ซ่ึงมีกําลังการลางขวดประมาณ 36,000 ขวดตอ

ช่ัวโมง  โดยทําการศึกษาถึงความเขมขนของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขนของ

สารละลายเพ่ิมความวาว และอุณหภูมิท่ีใชในการลางขวดเปลาโซดาท่ีใชแลว  ซ่ึงเปนขวดแกวใส  

ขนาด 400 มิลลิลิตร  ปากขวดแบบปดดวยฝาจีบ   โดยศึกษาปจจัยควบคุมท่ีมีผลตอคุณภาพการลาง

ขวดในระดับปฏิบัติการ และทดลองใชกับเครื่องลางขวดอัตโนมัติในการปฏิบัติงานจริงระดับ

อุตสาหกรรม เปรียบเทียบกับสภาวะการลางปกติของโรงงาน  คือ การใชสารเคมีทําความสะอาดซ่ึง

เปนสารละลายผสมระหวางสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด และสารละลายเพ่ิมความวาว โดย

ควบคุมความเขมขนของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดท่ีรอยละ 2.5 โดยมวลตอปริมาตร   

ควบคุมความเขมขนของสารละลายสารละลายเพ่ิมความวาวท่ีรอยละ 0.6 โดยมวลตอปริมาตร   

และใชลางขวดเปลาโซดาขนาด 400 มิลลิลิตร  ท่ีอุณหภูมิ  90  องศาเซลเซียส   

 

1.5 นิยามศัพท 
 ผูชํานาญงานของโรงงาน  หมายถึง เจาหนาท่ีคัดขวดผูมีประสบการณในการตรวจ

พินิจขวดแกวและคัดแยกแบงระดับความสกปรกของขวด  ตามมาตรฐานของโรงงานมานาน

มากกวา 5 ป     

สารละลายเพ่ิมความวาว  หมายถึง  สารเสริมชนิดหนึ่งท่ีมีคุณสมบัติในการเพ่ิมความ

วาว   นิยมใชในกระบวนการทําความสะอาดขวดแกวท่ีใชดางแกเปนสารทําความสะอาดหลัก  ซ่ึง 

บริษัท เชียงใหมเบเวอเรช จํากัด  ไดเลือกใชสารละลายเพ่ิมความวาว  ที่มีช่ือทางการคาวา          

สตาบิลอน (Stabilon)  ท่ีผลิตและจําหนายโดยบริษัท  อีโคแลป จํากัด ประเทศไทย เปนสารละลาย

เพ่ิมความวาวในกระบวนการลางขวด 


