
 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก 

รูปภาพการทดลอง 
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รูป ก-1  เคร่ือง ICP-MS ยี่หอ Agilent Technology รุน 7500 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป ก-2  เคร่ือง Flame AAS ยี่หอ SHIMADZU รุน AA-6300 
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       รูป ก-3 ตัวอยางแมสสเปกตรัมของเหล็ก ทองแดง และสังกะสีดวยวิธี  ICP-MS 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

       รูป ก-4 ตัวอยางแมสสเปกตรัมของตะกัว่ดวยวิธี  ICP-MS 
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รูป ก-5 ตัวอยางแมสสเปกตรัมของสารหนูดวยวิธี  ICP-MS 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก-6 ตัวอยางสเปกตรัมของตะกัว่ดวยวธีิ Flame AAS 

 
 



 
 

53

 

 
รูป ก-7 ตัวอยางสเปกตรัมของทองแดงดวยวิธี Flame AAS 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป ก-8 ตัวอยางสเปกตรัมของสังกะสีดวยวิธี Flame AAS 
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ภาคผนวก ข 
วิธีการคํานวณ 
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วิธีการหาคาของความเที่ยงตรง (Precision) 
นําตัวอยางชาเขียวมา 1 ตัวอยาง คือ ตัวอยางท่ี 7 ซํ้าท่ี 2 ของเชียงใหม ซ่ึงมีปริมาณตะก่ัว  

ทองแดง  และสังกะสี เทากับ 0.0112 , 0.2234 และ 0.4951 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ แลวทํา

การวิเคราะหโลหะหนักท้ัง 3 ชนิดนี้ โดยทําข้ันการยอยตัวอยางท้ังกระบวนการ ตามขอ 3.2.1.2 

จํานวน 10 ซํ้า จากนั้น นําไปวิเคราะหดวยวิธี Flame AAS และ ICP-MS แลวนําคาท่ีไดหาคา 

HORRAT (ทิพวรรณ, 2549) 

เกณฑการยอมรับคา ความเที่ยงตรง 
 การประเมินการยอมรับสามารถทําไดหลายวิธี  ซ่ึงกรณีท่ีไมมีการกําหนดคาท่ียอมรับไดไว
อยางชัดเจน  จะประเมินไดโดยการเปรียบเทียบกับคาท่ีคํานวณไดดัง ตาราง ข-1 (ทิพวรรณ, 2549) 
วิธีการคํานวณ ดังนี้ 

 1. หาคาเฉล่ีย  
 2. คํานวณคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 3. คํานวณ  %RSD โดย 
    %RSD  =  SD x 100    
             X 
 4. ใชคา %RSD expected เทากับ 14.9 (ตัวอยางมีความเขมขน 0.1 ppm) ดังตาราง ข-2 
 5. คํานวนณคา HORRAT  =  RSD lab        
          RSD expected 

 6. เปรียบเทียบคา HORRAT กับตาราง ข-1 เพื่อประเมินคาการยอมรับความเท่ียงตรง 
 

   ตาราง ข-1 เกณฑการยอมรับความเท่ียงตามคา HORRAT ของ AOAC  และ   
   Codex กับ  EU   

  
 
 

    ท่ีมา : ทิพวรรณ (2549) 
 
 

Reference คา  HORRAT  ท่ียอมรับ 
AOAC <  2 

Codex, EU <  2 
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          ตาราง ข-2   คา  expected %  RSD  ท่ีความเขมขนตาง ๆ  

ท่ีมา : ทิพวรรณ (2549) 
 
วิธีการหารอยละการกลับคืน  (Recovery) 
 การเตรียมการทดลอง 
 1. เตรียมตัวอยางชาเขียว 1 ตัวอยาง เพื่อหารอยละการกลับคืนของเหล็ก  และตัวอยางดิน 1 
ตัวอยาง เพื่อหารอยละการกลับคืนของดีบุก   
 2. เตรียม  spiked sample  โดยการเติมสารละลายมาตรฐานของเหล็กและดีบุก ใหมีความ
เขมขน 0.4 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยคํานวณหาปริมาตรการเติมสารละลายมาตรฐาน ดังนี้ 
  

สําหรับตัวอยางชาเขียว 
ใชตัวอยางชาเขียวตัวอยางท่ี 7 ของจังหวัดเชียงใหม  ซํ้าท่ี 2 มีความเขมขนเหล็กเทากับ  

5.246  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  การคํานวณหาปริมาตรสารละลายมาตรฐาน  (Standard Solution)  

ของเหล็กท่ีจะเติมลงในตัวอยาง  (spiked sample)  ดังนี้ 

 ชาเขียว  1,000  กรัม  มีเนื้อเหล็ก   5.246   มิลลิกรัม 
 ชาเขียว  0.5000 กรัม  มีเนื้อเหล็ก      0.50 x 5.246       =  0.003  มิลลิกรัม 
      1,000 
 
 

ความเขมขนของ analyte C Expected  %RSD  

100% (100 g/100 g) 1 0.66 x 2 x (1-0.1505) = 1.3 
10%  (10 g/100 g) 0.1 0.66 x 2 x (0.1-0.1505) =  1.8 
1%  (1 g/100 g) 0.01 0.66 x 2 x (0.01-0.1505) =  2.6 
0.1%  (0.1 g/100 g) 0.001 0.66 x 2 x (0.001-0.1505) =  3.7 
100 ppm  (100 mg/kg) 1 x 10-4 = 0.0001 0.66 x 2 x (10-4) -0.1505 =  5.2 
10 ppm  (10 mg/kg) 1 x 10-5 = 0.00001 0.66 x 2 x (10-5) -0.1505 =  7.4 
1  ppm  (1 mg/kg) 1 x 10-6 = 0.000001 0.66 x 2 x (10-6) -0.1505 =  10.5 
0.1 ppm  หรือ  100  ppb 1 x 10-7 = 0.0000001 0.66 x 2 x (10-7) -0.1505 =  14.9 
0.01  ppm  หรือ  10  ppb 1 x 10-8 = 0.00000001 0.66 x 2 x (10-8) -0.1505 =  21.1 
0.001  ppm  หรือ  1  ppb 1 x 10-9 = 0.000000001 0.66 x 2 x (10-9) -0.1505 =  29.8 
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ตองเติมสารละลายมาตรฐานเหล็กลงไปในตัวอยางคร่ึงหนึ่งของเน้ือโลหะ 
  คือ   0.003   เทากับ  0.0015  มิลลิกรัม 
 2 
ใชสารละลายมาตรฐานเหล็กท่ีมีความเขมขน  0.4  มิลลิกรัมตอลิตร  จะตองดูดสารมาปริมาตรดังนี้ 
 เนื้อเหล็ก 0.4 มิลลิกรัม  อยูในสารละลาย 1,000 มิลลิลิตร 
ถาตองการเนื้อเหล็ก 0.0015 มิลลิกรัม  จะตองดูดสารละลายเทากับ  0.0015 x 1,000   =  3.75   
         0.4 
เพราะฉนั้น  จะตองดูดสารละลายมาตรฐานเหล็กปริมาตร  3.75  มิลลิลิตร ใสลงไปในตัวอยางชา
เขียว 0.5000 กรัม แลวทําใหเปนเนื้อเดียวกัน 

 
สําหรับตัวอยางดิน 
ใชตัวอยางดินจากแหลงปลูกชาตัวอยางท่ี 10 ของจังหวัดเชียงราย  มีความเขมขนดีบุก  

3.54980  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  การคํานวณหาปริมาตรสารละลายมาตรฐาน  (Standard Solution)  
ของดีบุกท่ีจะเติมลงในตัวอยาง  (spiked sample) ดังนี้ 

 
 ดิน  1,000   กรัม  มีเนื้อดีบุก   3.549   มิลลิกรัม 
 ถาดิน   5.0000  กรัม  มีเนื้อดีบุก       5 x 3.549  =  0.0177  มิลลิกรัม 
      1,000 
ตองเติมสารละลายมาตรฐานดีบุกลงไปในตัวอยางคร่ึงหนึ่งของเน้ือดีบุก   
คือ    0.0177   เทากับ  0.009  มิลลิกรัม 
 2 
ใชสารละลายมาตรฐานดีบุกท่ีมีความเขมขน  0.4  มิลลิกรัมตอลิตร  จะตองดูดสารมาปริมาตรดังนี้ 
 เนื้อดีบุก 0.4 มิลลิกรัม  อยูในสารละลาย 1,000 มิลลิลิตร 
ถาตองการเนื้อดีบุก 0.009 มิลลิกรัม  จะตองดูดสารละลายเทากับ  0.009 x 1,000   =  22.50   
         0.4 
เพราะฉะน้ัน  จะตองดูดสารละลายมาตรฐานดีบุกปริมาตร  22.50  มิลลิลิตร ใสลงไปในตัวอยางดิน 
5.0000 กรัม แลวทําใหเปนเนื้อเดียวกัน 
 3. ทําการยอยตัวอยางชาและดินท่ีเติมสารละลายโลหะหนักมาตรฐานแลวตามขอ  3.2.1.2   
 4. วิเคราะหโลหะหนักท้ัง 2 ชนิด ตัวอยางละ  3  ซํ้า 
 5. คํานวณหารอยละการกลับคืน ( Recovery; R) 
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   R (%)  =       C1 x 100 
               C2 
   

C1  คือ  ความเขมขนท่ีเคร่ืองมือวัดได 
  C2  คือ  ความเขมขนของตัวอยางท่ีทราบคารวมกับความเขมขนท่ีเติม 

เกณฑการยอมรับรอยละการกลับคืน 
 The AOAC Manual for the Peer Verified Methods Program (1993)  ไดกําหนดแนวทาง
สําหรับพิจารณาการยอมรับรอยละการกลับคืน  ตามตาราง ข - 3  (ทิพวรรณ, 2549) 

 
   ตาราง ข – 3 Analyte recovery ท่ีความเขมขนตาง ๆ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                          ท่ีมา : ทิพวรรณ (2549) 

 
 
 
 
 
 

ความเขมขนของ analyte % Recovery 
100% 98 – 102 
> 10% 98 – 102 
> 1% 97 – 103 
> 0.1% 95 – 105 
100 ppm 90 – 107 
10 ppm 80 – 110 
1 ppm 80 – 110 
100 ppb 80 - 100 
10 ppb 60 – 115 
1 ppb 40 - 120 
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ภาคผนวก ค 
ประกาศกระทรวงสาธารณสุข 

(ฉบับท่ี 196) พ.ศ. 2543 
เรื่อง   ชา 
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ประกาศกระทรวงสาธารณสุข 
(ฉบับท่ี 196) พ.ศ. 2543 

เร่ือง   ชา 
------------------------------------ 

 
                 โดยท่ีเปนการสมควรปรับปรุงประกาศกระทรวงสาธารณสุขวาดวยเร่ือง ชา  
                 อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 5 และมาตรา 6(3)(4)(5)(6)(7) และ (10) แหงพระราช 
บัญญัติอาหาร พ.ศ.2522 อันเปนพระราชบัญญัติท่ีมีบทบัญญัติบางประการเกี่ยวกับการจํากัดสิทธิ
และ เสรีภาพของบุคคล ซ่ึงมาตรา 29 ประกอบกับมาตรา 35 มาตรา 48 และมาตรา 50 ของ
รัฐธรรมนูญแหง ราชอาณาจักรไทยบัญญัติใหกระทําไดโดยอาศัยอํานาจตามบทบัญญัติแหง
กฎหมาย รัฐมนตรีวาการกระทรวงสาธารณสุขออกประกาศไว ดังตอไปนี้ 
                 ขอ 1 ใหยกเลิกประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับท่ี 58 (พ.ศ.2524) เร่ือง ชา ลงวันท่ี 29 
พฤษภาคม พ.ศ.2524 
                 ขอ 2 ใหชาเปนอาหารท่ีกําหนดคุณภาพหรือมาตรฐาน 
                 ขอ 3 ชาตามขอ 2 แบงออกเปน 3 ชนิด ดังตอไปนี้ 
                          (1)  ชา หมายความวา ใบ ยอด และกาน ท่ียังออนอยูของตนชาในสกุล Camellia ท่ี
ทําใหแหงแลว 
                          (2)  ชาผงสําเร็จรูป (instant tea) หมายความวา ผลิตภัณฑท่ีไดจากการนําของเหลว 
ซ่ึงสกัดมาจากชาและนํามาทําใหเปนผงกระจายตัวไดงายเพื่อใชเปนเคร่ืองดื่มไดทันที  
                          (3)  ชาปรุงสําเร็จ หมายความวา ผลิตภัณฑท่ีไดจากชาตาม (1) หรือ (2) มาปรุงแตง
รสในลักษณะพรอมบริโภคและบรรจุในภาชนะบรรจุท่ีปดสนิท ไมวาผลิตภัณฑดังกลาวจะเปน
ชนิดเหลวหรือแหงใหถือวาเปนชา ซ่ึงตองปฏิบัติตามประกาศฉบับนี้ดวย 
                 ขอ 4 ชาตามขอ 3(1) ตองมีคุณภาพหรือมาตรฐาน ดังตอไปนี้ 
                          (1)  มีความช้ืนไมเกินรอยละ 8 ของน้ําหนัก 
                          (2)  มีเถาท้ังหมด (total ash) ไมนอยกวารอยละ 4 และไมเกินรอยละ 8 ของน้ําหนัก
ชาแหง 
                          (3)  มีเถาท่ีละลายนํ้าได (water soluble ash) ไมนอยกวารอยละ 45 ของเถาท้ังหมด 
                          (4)  มีสารท่ีสกัดไดดวยน้ํารอน (hot water extract) ไมนอยกวารอยละ 32 ของ
น้ําหนักชาแหง 
                          (5)  มีกาเฟอีน (caffeine) ไมนอยกวารอยละ 1.5 ของน้ําหนัก 
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                          (6)  ไมใสสี 
                          ในกรณีท่ีชามีวัตถุอ่ืนผสมอยูเพื่อแตงกล่ิน วัตถุท่ีนํามาผสมตองไมเปนอันตรายตอ
รางกาย และตองไดรับความเห็นชอบจากสํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา 
                 ขอ 5 ชาตามขอ 3(2) ตองมีคุณภาพหรือมาตรฐาน ดังตอไปนี้ 
                          (1)  มีความช้ืนไมเกินรอยละ 6 ของน้ําหนัก 
                          (2)  มีเถาท้ังหมดไมเกินรอยละ 20 ของน้ําหนักชาผงสําเร็จรูปแหง 
                          (3)  มีกาเฟอีน (caffeine) ไมนอยกวารอยละ 4.0 ของน้ําหนัก เวนแตชาผงสําเร็จรูป
ท่ีสกัดเอากาเฟอีนออกแลว ใหมีกาเฟอีนไดในปริมาณท่ีไดรับความเห็นชอบจากสํานักงาน
คณะกรรมการอาหารและยา 
                          (4)  ไมใสสี 
                          ในกรณีชาผงสําเร็จรูปมีวัตถุอ่ืนผสมอยูเพื่อแตงกล่ินหรือรส วัตถุท่ีนํามาผสมตอง
ไมเปนอันตรายตอรางกาย และตองไดรับความเห็นชอบจากสํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา 
                 ขอ 6 ชาตามขอ 3(3) ชนิดเหลว ตองมีคุณภาพหรือมาตรฐาน ดังตอไปนี้ 
                          (1)  มีกล่ินและรสตามลักษณะเฉพาะของชา 
                          (2)  ไมมีตะกอน เวนแตตะกอนอันมีตามธรรมชาติของสวนประกอบ 
                          (3) น้ําท่ีใชผลิตตองเปนน้ําท่ีมีคุณภาพหรือมาตรฐานตามประกาศกระทรวง
สาธารณสุขวาดวยเร่ืองน้ําบริโภคในภาชนะบรรจุท่ีปดสนิท 
                          (4)  ตรวจพบแบคทีเรียชนิดโคลิฟอรมนอยกวา 2.2 ตอชาปรุงสําเร็จ 100 มิลลิลิตร  
โดยวิธีเอ็มพีเอ็น (Most Probable Number) 
                          (5)  ตรวจไมพบแบคทีเรียชนิด อี.โคไล (Escherichia coli) 
                          (6)  ไมมีจุลินทรียท่ีทําใหเกิดโรค 
                          (7)  ไมมีสารเปนพิษจากจุลินทรียหรือสารเปนพิษอ่ืนในปริมาณท่ีอาจเปนอันตราย
ตอสุขภาพ 
                          (8)  ไมมียีสตและเช้ือรา 
                          (9)  ตรวจพบสารปนเปอนไดไมเกินท่ีกําหนด ดังตอไปนี้ 
                                (9.1)  สารหนู ไมเกิน 0.2 มิลลิกรัม ตอชาปรุงสําเร็จชนิดเหลว 1 กิโลกรัม 
                                (9.2)  ตะกั่ว    ไมเกิน 0.5 มิลลิกรัม ตอชาปรุงสําเร็จชนิดเหลว 1 กิโลกรัม 
                                (9.3)  ทองแดง ไมเกิน 5 มิลลิกรัม ตอชาปรุงสําเร็จชนิดเหลว 1 กิโลกรัม 
                                (9.4)  สังกะสี ไมเกิน 5 มิลลิกรัม ตอชาปรุงสําเร็จชนิดเหลว 1 กิโลกรัม 
                                (9.5)   เหล็ก ไมเกิน 15 มิลลิกรัม ตอชาปรุงสําเร็จชนิดเหลว 1 กิโลกรัม 
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                                (9.6)  ดีบุก ไมเกิน 250 มิลลิกรัม ตอชาปรุงสําเร็จชนิดเหลว 1 กิโลกรัม 
                                (9.7)  ซัลเฟอรไดออกไซด   ไมเกิน 10 มิลลิกรัม ตอชาปรุงสําเร็จชนิดเหลว 1 
กิโลกรัม 
                        (10) ใชวัตถุท่ีใหความหวานแทนน้ําตาลหรือใชรวมกับน้ําตาลนอกจากการใช
น้ําตาลได โดยใชวัตถุท่ีใหความหวานแทนนํ้าตาลไดตามมาตรฐานอาหาร เอฟ เอ โอ/ดับบลิว เอช 
โอ, โคเด็กซ (Joint FAO/WHO, Codex) ท่ีวาดวยเร่ือง วัตถุเจือปนอาหาร และฉบับท่ีไดแกไข
เพิ่มเติม ในกรณีท่ีไมมีมาตรฐานกําหนดไวตามวรรคหน่ึง ใหสํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา 
ประกาศกําหนดโดยความเห็นชอบของคณะกรรมการอาหาร 
                        (11)  ใหใชวัตถุกันเสียได ดังตอไปนี้ 
                                (11.1) ซัลเฟอรไดออกไซด ไมเกิน 70 มิลลิกรัม ตอชาปรุงสําเร็จชนิดเหลว 1 
กิโลกรัม 
                                (11.2) กรดเบนโซอิกหรือกรดซอรบิก หรือเกลือของกรดท้ังสองนี้ โดยคํานวณ
เปนตัวกรดไดไมเกิน 200 มิลลิกรัม ตอชาปรุงสําเร็จชนิดเหลว 1 กิโลกรัม 
 การใชวัตถุกันเสียใหใชไดเพียงชนิดหนึ่งชนิดใดตามปริมาณท่ีกําหนดใน (11.1) หรือ 
(11.2) ถาใชเกินหนึ่งชนิดตองมีปริมาณของชนิดท่ีใชรวมกันไมเกินปริมาณของวัตถุกันเสียชนิดท่ี
กําหนดใหใชนอยท่ีสุด เม่ือจําเปนตองใชวัตถุกันเสียแตกตางไปจากท่ีกําหนดไวดังกลาวขางตน 
ตองไดรับความเห็นชอบจากสํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา 
                        (12) ในกรณีชาปรุงสําเร็จมีวัตถุอ่ืนผสมอยูเพื่อแตงกล่ินหรือรส วัตถุท่ีนํามาผสม 
ตองไมเปนอันตรายตอรางกาย และตองไดรับความเห็นชอบจากสํานักงานคณะกรรมการอาหาร
และยา 
               ขอ 7 ชาปรุงสําเร็จชนิดแหง ตองมีคุณภาพหรือมาตรฐาน ดังตอไปนี้ 
                        (1)  มีความช้ืนไมเกินรอยละ 6 ของน้ําหนัก 
                        (2)  เม่ือละลายหรือผสมน้ําตามท่ีกําหนดไวในฉลาก ตองมีคุณภาพหรือมาตรฐาน
ตามขอ 6 
              ขอ 8 ผูผลิตหรือผูนําเขาเพื่อจําหนาย ตองปฏิบัติตามประกาศกระทรวงสาธารณสุขวาดวย
เร่ือง วิธีการผลิต เคร่ืองมือเคร่ืองใชในการผลิต และการเก็บรักษาอาหาร 
              ขอ 9 การใชภาชนะบรรจุชา ใหปฏิบัติตามประกาศกระทรวงสาธารณสุขวาดวยเรื่อง
ภาชนะบรรจุ  
            ขอ 10 การแสดงฉลากของชา ใหปฏิบัติตามประกาศกระทรวงสาธารณสุขวาดวยเร่ือง ฉลาก 
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            ขอ 11 ใหใบสําคัญการข้ึนทะเบียนตํารับอาหารหรือใบสําคัญการใชฉลากอาหารตาม
ประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับท่ี 58 (พ.ศ.2524) เร่ือง ชา ลงวันท่ี 29 พฤษภาคม พ.ศ.2524 ซ่ึง
ออกใหกอนวันท่ีประกาศนี้ใชบังคับยังคงใชตอไปไดอีกสองป นับแตวันท่ีประกาศนี้ใชบังคับ 
            ขอ 12 ใหผูผลิต ผูนําเขาชาที่ไดรับอนุญาตอยูกอนวันท่ีประกาศน้ีใชบังคับ ยื่นคําขอรับเลข
สารบบอาหารภายในหน่ึงป นับแตวันท่ีประกาศนี้ใชบังคับ เม่ือยื่นคําขอดังกลาวแลวใหไดรับการ
ผอนผันการปฏิบัติตามขอ 8 ภายในสองป นับแตวันท่ีประกาศน้ีใชบังคับ และใหคงใชฉลากเดิมท่ี
เหลืออยูตอไปจนกวาจะหมดแตตองไมเกินสองป นับแตวันท่ีประกาศนี้ใชบังคับ  
            ขอ 13 ประกาศนี้ ใหใชบังคับเม่ือพนกําหนดหนึ่งรอยแปดสิบวันนับแตวันถัดจากวัน
ประกาศในราชกิจจานุเบกษาเปนตนไป 
 
                                                                                   ประกาศ ณ วันท่ี  19 กันยายน พ.ศ.2543 
 
 
                                                                                                     กร  ทัพพะรังสี 
                                                                                        รัฐมนตรีวาการกระทรวงสาธารณสุข 
 
(ราชกิจจานุเบกษาฉบับประกาศท่ัวไป เลม 118 ตอนพิเศษ 6 ง. ลงวันท่ี 24 มกราคม พ.ศ.2544) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

64

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาคผนวก ง 
ตารางการวิเคราะหผลทางสถิติ 
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ตาราง ง-1 สมการถดถอยแสดงความสัมพันธของปริมาณโลหะหนักในชาเขียวแหงและดินท่ีปลูก 

สมการถดถอย ชนิดโลหะหนกั สมการความสมัพันธ R2 
เชิงเสน สารหนู Y = 0.001 + 5.521E-5X 0.09 
 ตะกัว่ Y = 0.013 + 0.002X 0.01 
 ทองแดง Y = 0.262 – 0.005X  0.29 
 สังกะสี Y = -0.172 + 0.028X 0.17 
 เหล็ก  Y = 3.583 – 0.003X  0.20 

โพลีโนเมียล สารหนู Y = -1E-05X2 + 0.001X- 0.013 0.28 

 ตะกัว่ Y = 0.001 X2 +0.034X – 0.159 0.13 

 ทองแดง Y = 0.001 X2 + 0.042X + 0.428 0.85 

 สังกะสี Y = -0.000 X2 + 0.116X – 1.864 0.23 

 เหล็ก  Y = 9E-0.6 X2  - 0.013X + 5.981 0.25 

ลอการึทึม สารหนู Y = 0.002 ln(x) – 0.004 0.11 

 ตะกัว่ Y = 0.025 ln(x) – 0.030 0.02 

 ทองแดง Y = -0.05 ln(x) + 0.329 0.44 

 สังกะสี Y = 1.206 ln(x) – 3.357 0.19 

 เหล็ก  Y = -1.63 ln(x) + 12 0.23 

เอ็กซโพเนเชียล สารหนู Y = 0.001 e0.008x 0.02 

 ตะกัว่ Y = 0.006 e0.047x 0.03 

 ทองแดง Y = 0.260 e-0.02x 0.27 

 สังกะสี Y = 0.202 e0.025x 0.39 

 เหล็ก  Y = 3.322 e-0.00x 0.32 

X  คือ ความเขมขนของโลหะหนักในดิน (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 

Y  คือ ความเขมขนของโลหะหนักในชาเขียว (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 
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ประวัติผูเขียน 

 

ช่ือ   นางสาวปานจรีย  อินทราวุธ 

วัน เดือน ปเกดิ  16 มิถุนายน 2523 

ประวัติการศึกษา สําเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนดาราวิทยาลัย  

จังหวดัเชียงใหม ปการศึกษา 2541 

สําเร็จการศึกษาปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาเทคโนโลยีชีวภาพ 

มหาวิทยาลัยแมโจ  ปการศึกษา 2546 

ประสบการณ เจาหนาท่ีพัฒนาการตลาด ฝายพัฒนาธุรกิจ สถาบันอาหาร  

(ตุลาคม 2547 - ปจจุบัน) 

หัวหนาฝายควบคุมคุณภาพ  บจก.แอดวานซ สไปรูลินา ไบโอเทคโนโลยี  

(มิถุนายน 2546 – กันยายน 2547)  

 


