
  
ช 

 

สารบาญ 

 
หนา 

กิตติกรรมประกาศ  ค 
บทคัดยอภาษาไทย  ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ            ฉ 
สารบาญตาราง             ญ 
สารบาญภาพ             ฐ 
บทที่ 1 บทนํา             1 
 1.1  ที่มาและความสําคัญของปญหา         1 
 1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย          2 
 1.3  ประโยชนที่คาดกวาจะไดรับ          2 
 1.4  ขอบเขตการวิจัย           3 
บทที่ 2  ทฤษฎีและงานวิจยัที่เกี่ยวของ          4 
 2.1  วัตถุกันเสยี            4 
 2.2  วัตถุประสงคของการใชวัตถุกันเสยี         4 
 2.3  ปฏิกริิยาการตอตานจุลินทรียของวัตถุกนัเสีย        4 
 2.4  สภาวะในการใชวัตถุกนัเสียในอาหาร         7 
 2.5  ปจจัยที่มผีลตอประสิทธิภาพของวัตถุกันเสีย        8 
 2.6  คุณสมบัติของวัตถุกันเสยีที่ด ี          10 
 2.7  กรดเบนโซอิค           11 
 2.8  กรดซอรบิค            18 
 2.9  กรดซาลิไซลิค           27 
 2.10  การวิเคราะหปริมาณกรดเบนโซอิคและกรดซอรบิคในอาหาร      34 
 2.11  งานวิจยัที่เกี่ยวของกับการศึกษาปริมาณวัตถุกนัเสียในผลิตภัณฑอาหาร     35 
 2.12  น้ําผลไม            40 
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ซ 

สารบาญ (ตอ) 
 

หนา 
 

2.13  วัตถุกันเสียที่ใชในน้ําผลไม           41 
บทที่ 3  วัสดุอุปกรณและวิธีการทดลอง          43 
 3.1  เครื่องมือและอุปกรณ          43 
 3.2  วิธีการทดลอง           44 
บทที่ 4  ผลการทดลองและวจิารณ           51 
 4.1  สมบัติทางเคมีและปริมาณวัตถุกนัเสียในเครื่องดื่มน้าํผลไมบรรจุปดสนิท    50 
  ในเขตอําเภอเมือง จังหวดัเชยีงใหม 21 ตัวอยาง  

4.2  สมบัติทางเคมีและปริมาณวัตถุกนัเสียในเครื่องดื่มน้าํผลไมบรรจุปดสนิท                 71                 
นอกเขตอําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม 10 ตวัอยาง        

4.3  การเปรียบสมบัติทางเคมี และปริมาณวัตถุกันเสยีในเครื่องดื่มน้ําผลไม     85 
       บรรจุปดสนิทที่ผลิตภายในและภายนอกเขตอําเภอเมือง จังหวดัเชยีงใหม  

บทที่ 5  สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ         89 
 5.1  สรุปผลการทดลอง           89 
 5.2  ขอเสนอแนะ           90 
เอกสารอางอิง             91 
ภาคผนวก 
 ภาคผนวก ก  ภาพประกอบ          96 

ภาคผนวก ข  วิธีการวิเคราะหทางเคมี          99 
ภาคผนวก ค  สมบตัิทางเคมีของน้ําผลไมบรรจุปดสนิทที่ผลิตภายในและ          102 
          ภายนอกเขตอําเภอเมืองจังหวดัเชยีงใหม 
ภาคผนวก ง  เปอรเซ็นตการคืนกลับและกราฟสารละลายมาตรฐานวัตถุกันเสีย  107 
ภาคผนวก จ  กราฟตัวอยางน้ําผลไมที่ตรวจพบวัตถุกันเสีย       112 
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ฌ 

  สารบาญ (ตอ) 
 

หนา 
 
ภาคผนวก ฉ  รายละเอียดตัวอยางน้ําผลไมบรรจุปดสนิทที่ผลิตภายใน                    115                           
                      และภายนอกเขตอําเภอเมือง จังหวดัเชยีงใหม 

ประวัติผูเขียน           125  
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ญ 

 
สารบาญตาราง 

 
ตารางที่           หนา 
 
2.1 ชนิดของวัตถุกันเสียที่มีผลตอจุลินทรียชนิดตาง ๆ          6 
2.2  ประสิทธิภาพของกรดเบนโซอิคในการยับยั้งการเจริญของยีสต รา และแบคทีเรีย    12 
2.3  ปริมาณต่ําสุดของกรดเบนโซอิคและเกลือเบนโซเอตที่สามารถยับยั้ง                               14 
        การเจริญของรา  4  ชนิดที่ความเปนกรดดางแตกตางกัน 
2.4  ปริมาณการใชกรดเบนโซอิคในอาหารบางประเภท       17 
2.5   ประสิทธิภาพของกรดซอรบิคในการยับยั้งการเจริญของยีสต รา และแบคทีเรีย    20 
2.6  ปริมาณกรดซาลิไซลิคในอาหาร          29 
2.7  ผลการวิเคราะหกรดซาลิไซลิค (สารกันรา) ปนเปอนในผัก ผลไมดอง     31 
2.8  จํานวนอาหารสดที่ตรวจพบสารปนเปอนไมผานเกณฑ       32 
4.1  สมบัติทางเคมีและปริมาณวตัถุกันเสียในเครื่องดื่มน้ําผลไมบรรจุปดสนิทในเขต             53  

อําเภอเมืองจังหวัดเชียงใหม 21 ตัวอยาง ทีผ่ลิตชวงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2547 
ถึง เดือนกุมภาพันธ  พ.ศ. 2548 

4.2         สมบัติทางเคมีและปริมาณวัตถุกนัเสียในเครื่องดื่มน้ําผลไมบรรจุปดสนิทในเขต             58
อําเภอเมืองจังหวัดเชียงใหม 21 ตัวอยาง ทีผ่ลิตชวงเดือนมีนาคม ถึง เดือนมิถุนายน 

 พ.ศ. 2548 
4.3         สมบัติทางเคมีและปริมาณวัตถุกนัเสียในเครื่องดื่มน้ําผลไมบรรจุปดสนิทในเขต    63 

อําเภอเมืองจังหวัดเชียงใหม 21 ตัวอยาง ทีผ่ลิตชวงเดือนกรกฎาคม ถึง เดือนตุลาคม 
พ.ศ. 2548 

4.4         สมบัติทางเคมีของเครื่องดื่มน้ําผลไมบรรจุปดสนิทในเขตอําเภอเมือง      66                            
จังหวดัเชยีงใหมทั้ง 3 ชวงการผลิต 

4.5         ปริมาณวัตถุกนัเสียของเครื่องดื่มน้ําผลไมบรรจุปดสนิทในเขตอําเภอเมือง      68  
จังหวดัเชยีงใหมทั้ง 3 ชวงการผลิต 
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ฎ 

สารบาญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่           หนา 
 
4.6         สมบัติทางเคมีและปริมาณวัตถุกนัเสียในเครื่องดื่มน้ําผลไมที่ผลิตนอกเขต     73 

อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม 10 ตัวอยาง ทีผ่ลิตชวงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2547 
 ถึง เดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2548 

4.7         สมบัติทางเคมีและปริมาณวัตถุกนัเสียในเครื่องดื่มน้ําผลไมบรรจุปดสนิทที่ผลิต     76             
นอกเขตอําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม 10 ตัวอยาง ที่ผลิตชวงเดือนมนีาคม                          
ถึง เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2548 

4.8    สมบัติทางเคมีและปริมาณวัตถุกันเสยีในเครื่องดื่มน้ําผลไมบรรจุปดสนิทนอกเขต     79        
จังหวดัเชยีงใหม 10 ตัวอยาง ที่ผลิตชวงเดอืนกรกฎาคม ถึง เดือนตุลาคม พ.ศ. 2548 

4.9         สมบัติทางเคมีของเครื่องดื่มน้ําผลไมบรรจุปดสนิทนอกเขตอําเภอเมือง         81                            
จังหวดัเชยีงใหมทั้ง 3 ชวงการผลิต 

4.10      ปริมาณวัตถุกนัเสียของเครื่องดื่มน้ําผลไมบรรจุปดสนิทที่ผลิตนอกเขตอําเภอเมือง    83 
จังหวดัเชยีงใหมทั้ง 3 ชวงการผลิต 

ค1          คาความเปนกรดดางของเครื่องดื่มผลไมบรรจุปดสนิทที่ผลิตในเขตอําเภอเมือง  103  
จังหวดัเชยีงใหมทั้ง 3 ชวงการผลิต 

ค2          ความเปนกรดดางของเครื่องดื่มผลไมบรรจุปดสนิทที่ผลิต      104              
              นอกเขตอําเภอเมือง จังหวดัเชยีงใหมทั้ง 3 ชวงการผลิต 
ค3          ปริมาณกรดทั้งหมดที่ไทเทรตได ของเครื่องดื่มผลไมบรรจุปดสนิท                  

105ในเขตอําเภอเมือง จังหวดัเชียงใหมทั้ง 3 ชวงการผลิต 
ค4  ปริมาณกรดทัง้หมดที่ไทเทรตได ของเครื่องดื่มผลไมบรรจุปดสนิท             106                 

นอกเขตอําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหมทั้ง 3 ชวงการผลิต 
ง1 เปอรเซ็นตการคืนกลับ (%Recovery) ของเครื่องดื่มน้ําผลไมบรรจุปดสนิทที่ผลิต          108

ชวงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2547 ถึง เดือนกุมภาพนัธ พ.ศ. 2548 
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ฏ 

สารบาญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่           หนา 
 
ง2  เปอรเซ็นตการคืนกลับ (%Recovery) ของเครื่องดื่มน้ําผลไมบรรจุปดสนิทที่ผลิต          108  

ชวงเดือนมนีาคม ถึง เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2548 
ง3          เปอรเซ็นตการคืนกลับ (%Recovery) ของเครื่องดื่มน้ําผลไมบรรจุปดสนิทที่ผลิต          108

ชวงเดือนกรกฎาคม ถึง เดือนตุลาคม พ.ศ. 2548 
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ฐ 

 
สารบาญภาพ 

 
ภาพที ่           หนา 
 
2.1   สูตรโครงสรางของกรดเบนโซอิค          11 
2.2   สูตรโครงสรางของกรดซอรบิค          18 
2.3   สูตรโครงสรางของกรดซาลิไซลิค          27 
4.1   ปริมาณวัตถุกนัเสียในเครื่องดื่มผลไมบรรจุปดสนิทที่ผลิตใน        88   

 เขตจังหวัดเชยีงใหมทั้ง 3 ชวงการผลิต 
4.2 ปริมาณวัตถุกนัเสียในเครื่องดื่มผลไมบรรจุปดสนิทที่ผลิต         88 

 นอกเขตจังหวัดเชยีงใหมทัง้ 3 ชวงการผลิต 
ก1   เครื่องโครมาโตกราฟชนิดของเหลวประสทิธิภาพสูง           97                            

(High Performance Liquid Chomatograph) 
ก2   ชุดกรองเมมเบรนเสนผาศูนยกลาง ขนาด 13 มิลลิเมตร และ 47 มิลลิเมตร     97                   

พรอมแผนกรองชนิด ไนลอน 66  ขนาด 0.5 ไมโครเมตร 
ก3    ตัวอยางเครื่องดื่มน้ําผลไมบรรจุปดสนิท         98 
ง1  โครมาโตแกรมของสารละลายมาตรฐานกรดซาลิไซลิค กรดเบนโซอิค                         109

และกรดซอรบิคความเขมขน 10 สวนในลานสวน 
ง2  กราฟมาตรฐานของสารละลายมาตรฐาน กรดซาลิไซลิค ความเขมขน     109                           

10, 30, 50, 70, 90 สวนในลานสวน 
ง3  กราฟมาตรฐานของสารละลายมาตรฐาน กรดเบนโซอิค ความเขมขน   110                            

10, 30, 50, 70, 90 สวนในลานสวน 
ง4   กราฟมาตรฐานของสารละลายมาตรฐาน กรดซอรบิค ความเขมขน     110                            

10, 30, 50, 70, 90 สวนในลานสวน 
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ฑ 

สารบาญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่           หนา 
 
ง5  โครมาโตแกรมของสารละลายน้ําฝรั่ง B ที่ไมเติมสารละลายมาตรฐาน                          111  

กรดซาลิไซลิค กรดเบนโซอคิ  และกรดซอรบิค  
ง6 โครมาโตแกรมของสารละลายน้ําฝรั่ง B เมื่อเติมสารละลายมาตรฐาน                            111

กรดซาลิไซลิค กรดเบนโซอคิ และกรดซอรบิค ความเขมขน 30 สวนในลานสวน 
จ1 โครมาโตแกรมของตัวอยางน้ําผลไมที่ตรวจพบกรดเบนโซอิคมากที่สุด   113                         

(น้ําสตรอเบอรร่ี A) พบกรดเบนโซอิคปริมาณ 371.0 สวนในลานสวน 
จ2  โครมาโตแกรมของตวัอยางน้ําผลไมที่ตรวจพบกรดซอรบิคมากที่สุด       113                            
               (น้ําสม F) พบกรดซอรบิคปริมาณ 19.80 สวนในลานสวน 
จ3  โครมาโตแกรมของตัวอยางน้ําผลไมที่ตรวจพบกรดเบนโซอิคและกรดซอรบิค   114                

(น้ําสม D) พบกรดเบนโซอิคปริมาณ 241.23 สวนในลานสวนและ  
 กรดซอรบิค 35.61 สวนในลานสวน 
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