
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาคผนวก ก. 
วิธีคํานวณหากิจกรรมของเอนไซมเพกทินเมทิลเอสเทอเรส 

และแอซิดฟอสฟาเทส 
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1. การคาํนวณหากิจกรรมของเอนไซมแอซิดฟอสฟาเทส 
ก) วธิีคํานวณหากิจกรรมของเอนไซมแอซิดฟอสฟาเทส 

นําคาการดูดกลืนแสงที่ไดจากเครื่องวัดคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 420 นาโน-
เมตร มาเปรียบเทียบปริมาณของสารละลายไนโตรฟนอล จากกราฟมาตรฐาน เพื่อหาปริมาณของ
ไนโตรฟนอลที่เกิดขึ้น (รูปที่ ข.1)  

กําหนดใหปริมาณของเอนไซมแอซิดฟอสฟาเตส 1 หนวย (Unit) เทากับปริมาณเอนไซมที่
ทําใหเกิดไนโตรฟนอล 1 ไมโครโมลตอนาที ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส พีเอช 5 แลวคํานวณหา
กิจกรรมเอนไซมแอซิดฟอสฟาเตส (specific activity) มีหนวยเปนหนวย/มิลลิกรัมของโปรตีน/นาที  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ข. 1 กราฟมาตรฐานไนโตรฟนอล 
 
การคํานวณหาปริมาณไนโตรฟนอลที่เกิดขึ้น 

นําคาที่อานไดจากปริมาณไนโตรฟนอลมาตรฐานที่เตรยีมไวในขัน้ตอนการสรางกราฟ
มาตรฐานมาคํานวณหาสูตรสมการเสนตรง ไดดังนี ้

Y = 84.157 X – 0.0123 
โดย Y คือ คาการดูดกลืนแสงที่อานได 
       X คือ ปริมาณไนโตรฟนอลทัง้หมดทีเ่กิดขึ้น (ไมโครโมล/มิลลิลิตร) 
 
จากนั้นนําคา X ที่ไดมาคํานวณหาปริมาณไนโตรฟนอลที่เกิดขึ้นทั้งหมดในสารละลายเอนไซมสกดั
ที่ใชในการทาํปฏิกิริยา ดังนี ้

y = 84.157x - 0.0123
R2 = 0.9991
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  สารละลายเอนไซมที่สกัดไดปริมาตร 0.20 มิลลิลิตร มีปริมาณไนโตรฟนอลอยู เทากับ A
ไมโครโมล/มิลลิลิตร สารละลายเอนไซมที่สกัดไดปริมาตร 1 มิลลิลิตร มีปริมาณไนโตรฟนอลอยู
เทากับ A/0.20 = B หนวย  

แสดงวาสารละลายเอนไซมสกัดมีปริมาณปริมาณไนโตรฟนอล เทากับ B หนวย 
 
ข) วิธีการคํานวณหาปริมาณของโปรตีน 
 นําคาการดูดกลืนแสงที่อานไดจากเครื่องวัดคาการดูดกลืนแสง ที่ความยาวคลื่น 595 นา
โนเมตร ไปเปรียบเทียบหาปริมาณโปรตีนจากกราฟโปรตีนมาตรฐาน (รูปที่ ข.2) 
      สารละลายเอนไซมที่สกัดได 0.20 ไมโครลิตร มีโปรตีนที่ละลายได      C      ไมโครกรัม 
      สารละลายเอนไซมที่สกัดได      1  ไมโครลิตร มีโปรตีนที่ละลายได C/0.20 ไมโครกรัม = D 
      แสดงวาสารละลายเอนไซมมีโปรตีน เทากับ D ไมโครกรัม/ไมโครกรัม หรือ D มิลลิกรัม/
มิลลิลิตร 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ข. 2 กราฟสารละลายมาตรฐานโปรตีน 
 
ค) วิธีการคํานวณหา specific activity ของเอนไซม 

specific activity ของเอนไซม  =  กิจกรรมของเอนไซมแอซิดฟอสฟาเทส 
(แอซิดฟอสฟาเทส)                         ปริมาณโปรตีนในหนวยมิลลิกรัม 
          =   B/D 
คา specific activity ของเอนไซมมีหนวยเปน หนวย/มิลลิกรัมโปรตีน/นาที 

y = 0.0055x - 0.0048
R2 = 0.9987
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2. การคาํนวณหากิจกรรมของเอนไซมเพกทินเมทิลเอสเทอเรส 
ก) วธิีคํานวณหากิจกรรมของเอนไซมเพกทินเมทิลเอสเทอเรส 

นําคาการดูดกลืนแสงที่ไดจากเครื่องวัดคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 620 นาโน-
เมตร มาเปรียบเทียบปริมาณของสารละลายดี-กาแลกทูโรนิกแอซิด จากกราฟมาตรฐาน เพื่อหา
ปริมาณของดี-กาแลกทูโรนิกแอซิดที่เกิดขึ้น (รูปที่ ข.3)  

กําหนดใหปริมาณของเอนไซมเพกทนิเมทลิเอสเทอเรส 1 หนวย (Unit) เทากับปริมาณ
เอนไซมทีท่ําใหเกิดด-ีกาแลกทูโรนกิแอซิด 1 ไมโครโมล ในเวลา 1 นาที ภายใตสภาวะทีก่ําหนด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ข. 3 กราฟมาตรฐานสารละลายด-ีกาแลกทูโรนิกแอซิด 
 

การคํานวณหาปริมาณด-ีกาแลกทูโรนกิแอซิดที่เกิดขึ้น 
นําคาที่อานไดจากปริมาณดี-กาแลกทโูรนกิแอซิดมาตรฐานที่เตรียมไวในขั้นตอนการสราง

กราฟมาตรฐานมาคาํนวณหาสูตรสมการเสนตรง ไดดังนี ้
Y = 1.7185 X + 0.0117  

โดย Y คือ คาการดูดกลืนแสงที่อานได 
       X คือ ปริมาณดี-กาแลกทูโรนกิแอซิดทั้งหมดทีเ่กิดขึ้น (ไมโครโมล/มิลลิลิตร/นาท)ี 
จากนั้นนําคา X ที่ไดมาคํานวณหาปรมิาณดี-กาแลกทูโรนกิแอซิดที่เกิดขึ้นทั้งหมดในสารละลาย
เอนไซมสกัดทีใ่ชในการทําปฏิกิริยา ดังนี ้
สารละลายเอนไซมที่สกัดไดปริมาตร 0.05 มิลลิลิตร มีปริมาณดี-กาแลกทูโรนิกแอซิดอยู เทากับ E
ไมโครโมล/มิลลิลิตร  

y = 1.7185x + 0.0117
R2 = 0.9949

0.000

0.100

0.200

0.300

0.400

0.500

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25

ปริมาณดี-กาแลกทูโรนิกแอซิด (mmol/l)

คา
กา
รดู
ดก
ลืน
แส
งที่

 6
20

 น
าโ
นเ
มต
ร

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 142

     สารละลายเอนไซมที่สกัดไดปริมาตร 1 มิลลิลิตร มีปริมาณดี-กาแลกทูโรนิกแอซิดอยูเทากับ 
E/0.05 = F หนวย 
     แสดงวาสารละลายเอนไซมสกัดมีปริมาณปริมาณดี-กาแลกทูโรนิกแอซิด เทากับ F หนวย 
 
ข) วิธีการคํานวณหาปริมาณของโปรตีน 
 นําคาการดูดกลืนแสงที่อานไดจากเครื่องวัดคาการดูดกลืนแสง ที่ความยาวคลื่น 595 นา
โนเมตร ไปเปรียบเทียบหาปริมาณโปรตีนจากกราฟโปรตีนมาตรฐาน (รูปที่ ข.4) 
 
      สารละลายเอนไซมที่สกัดได 0.05 ไมโครลิตร มีโปรตีนที่ละลายได      X      ไมโครกรัม 
      สารละลายเอนไซมที่สกัดได      1  ไมโครลิตร มีโปรตีนที่ละลายได X/0.05 ไมโครกรัม = G 
      แสดงวาสารละลายเอนไซมมีโปรตีน  เทากับ G ไมโครกรัม/ไมโครกรัม  
      หรือ  เทากับ G มิลลิกรัม/มิลลิลิตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ข. 4 กราฟสารละลายมาตรฐานโปรตีน 
 

ค) วิธีการคํานวณหา specific activity ของเอนไซม 
specific activity ของเอนไซม  =  กิจกรรมของเอนไซมเพกทินเมทิลเอสเทอเรส  
(เพกทินเมทิลเอสเทอเรส)                 ปริมาณโปรตีนในหนวยมิลลิกรัม 
          =   F/G 
คา specific activity ของเอนไซมมีหนวยเปน หนวย/มิลลิกรัมโปรตีน/นาที 

 
 

y = 0.0039x - 0.0023
R2 = 0.9972
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ภาคผนวก ข. 
ตารางวิเคราะหหาปริมาณน้ําตาล 
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ตาราง ข. 1 ตารางเปรยีบเทยีบปริมาณน้าํตาลที่ใชในการไทเทรตกับสารละลาย Fehling 
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ภาคผนวก ค. 
แบบประเมินการทดสอบทางประสาทสัมผัส 
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แบบประเมินการทดสอบทางประสาทสัมผัสของเนือ้ผลมะมวงสกุพันธุโชคอนันต 
 
 
ชื่อผูชิม........................................................................วันที.่.................................................. 
กรุณาชิมตัวอยางเนื้อมะมวงพนัธุโชคอนนัต แลวใหคะแนนตามความรูสึกของทานลงในตารางที่
กําหนดให โดยมีหลกัเกณฑการใหคะแนนดังนี ้
 

1  = ไมชอบมากทีสุ่ด 
2  = ไมชอบปานกลาง 
3  =  เฉยๆ 
4  = ชอบปานกลาง 
5  = ชอบมากที่สุด 

 
ตารางการใหคะแนน 

รหัสตัวอยาง 
ลักษณะเนื้อมะมวงสุก  

............... ............... ............... ............... 
1. สีเนื้อ (สีเหลือง)     
2. เนื้อสัมผัส     
3. กลิ่นมะมวงสกุ     
4. รสหวาน     
5. รสเปรี้ยว     
6. การยอมรับโดยรวม     

ขอเสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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      ประวัติผูเขียน 
 
 

ชื่อ   นางสาวอนุธิดา ผายพนัธ 
 
วัน เดือน ป เกดิ  19 กันยายน 2520 
 
ภูมิลําเนา  หมู 12 ต.น้ําเที่ยง อ.คําชะอ ีจ.มุกดาหาร 49110 
 
ประวัติการศึกษา สําเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนคําชะอีวิทยาคาร 

จังหวัดมุกดาหาร ปการศึกษา 2539 
สําเร็จการศึกษาปริญญาวทิยาศาสตรบัณฑิต  
สาขาวิชาชีวเคมี คณะวทิยาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน  
ปการศึกษา 2542 
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