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ภาคผนวก ก 
 

การเตรียมอาหารเลีย้งเช้ือ และการค านวณอตัราการใช้สารเคมี 
 

1. อาหารเลีย้งเช้ือและวธีิการเตรียม 
1.1 Potato Dextrose Agar (PDA) (Atlas, 1993) 
 มนัฝร่ัง     200  กรัม 
 วุน้ (agar)    20  กรัม 
 dextrose     15  กรัม 
 น ้ากลัน่     1  ลิตร  
วธีิการเตรียม  
 หัน่มนัฝร่ังเป็นรูปสีเหล่ียมลูกเต๋าขนาดประมาณ 1 ลูกบาศกเ์ซ็นติเมตร ตม้มนัฝร่ังให้สุกใน
น ้า 500 มิลลิลิตร เม่ือมนัฝร่ังสุกแลว้ใชผ้า้ขาวบางกรองเอาน ้ามนัฝร่ังออก ผสมน ้ามนัฝร่ังท่ีไดก้บั
วุน้ท่ีตม้จนละลายในน ้า 500 มิลลิลิตร จากนั้นเติม dextrose คนใหเ้ขา้กนัปรับปริมาตรดว้ยน ้าใหไ้ด้
ปริมาตร 1 ลิตร 
 

1.2 Soil Extract Agar (Olsen and Bakken, 1987; Hamaki et al.,2005) 
soil extract    200   มิลลิลตร 
KH2PO4     1  กรัม 
CaCO3     1  กรัม 
MgSO4·7H2O    0.5  กรัม 
FeSo4·7H2O    50.0   มิลลิกรัม 
Na2MoO4·2H2O    50.0   มิลลิกรัม 
glucose      1   กรัม 
วุน้     18-20  กรัม 
น ้ากลัน่     800  มิลลิลิตร 

 ฆ่าเช้ือดว้ยหมอ้น่ึงความดนัไอ (autoclave) ท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดนั 15 
ปอนด์ต่อตารางน้ิวเป็นเวลา 15 นาที 
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1.3 Casein starch agar (CSA) (Peela et al., 2005; Gupte and Naik, 1999) 
soluble starch    10  กรัม 
casein     0.3   กรัม 
KNO3     2  กรัม 
NaCl     2  กรัม 
K2HPO4     2  กรัม 
MgSO47H2O    0.05   กรัม 
CaCO3     0.02   กรัม 
FeSO47H2O    0.01   กรัม 
วุน้     20  กรัม 
น ้ากลัน่     1   ลิตร 

 ฆ่าเช้ือดว้ยหมอ้น่ึงความดนัไอ (autoclave) ท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดนั 15 
ปอนด์ต่อตารางน้ิว เป็นเวลา 15 นาที 
 

1.4 Yeast starch agar (YSA) (Emerson, 1958) 
Yeast extract    2    กรัม 
Soluble starch    10  กรัม 
Agar     15  กรัม 
น ้ากลัน่     1  ลิตร 
ฆ่าเช้ือดว้ยหมอ้น่ึงความดนัไอ (autoclave) ท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดนั 15 

ปอนด์ต่อตารางน้ิว เป็นเวลา 15 นาที 
 

1.5 Emerson’ agar (Rothrock and Gottlieb, 1981) 
beef extract    4  กรัม 
peptone     4  กรัม 
yeast extact     1  กรัม 
NaCl     2.6  กรัม 
glucose     10  กรัม 
วุน้     15  กรัม 
น ้ากลัน่     1  ลิตร 

  ฆ่าเช้ือดว้ยหมอ้น่ึงความดนัไอ (autoclave) ท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดนั 15 
ปอนด์ต่อตารางน้ิวเป็นเวลา 15 นาที 
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1.6 Glucose Yeast extract-Malt extract Agar (GYM) 
(ดดัแปลงจาก Shirling and Gottlieb, 1966) 

glucose      4   กรัม 
yeast extract     4   กรัม 
malt extract     10    กรัม 
CaCO3      2    กรัม 
agar      18-20   กรัม 
distilled water     1    ลิตร 
ฆ่าเช้ือดว้ยหมอ้น่ึงความดนัไอ (autoclave) ท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดนั 15 

ปอนด์ต่อตารางน้ิวเป็นเวลา 15 นาที 
 

1.7 Colloidal Chitin Agar (CCA) (Hsu and Lockwood, 1975; Rojas-Avelizapa et al, 1999) 
colloidal chitin   13-15% (wet weight) 
diammonium citrate   0.625  กรัม 
NaCl     0.25  กรัม 
KH2PO4     0.375  กรัม 
MgSO4.7H2O    0.125  กรัม 
Na2CO3 หรือ CaCO3   0.375  กรัม 
glycerol     6.5  มิลลิลิตร 
agar     18-20  กรัม 
distilled water    1   ลิตร 
เตรียม colloidal chitin โดยละลายผง chitin ท่ีไดจ้ากเปลือกปู (Fluka®) 10 กรัม ดว้ยกรด

เขม้ขน้ H3PO4 ปริมาตร 100 มิลลิลิตร เก็บไวท่ี้อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง 
จากนั้นเติมน ้าปริมาตร 500 มิลลิลิตร ทิ้งไวเ้ป็นเวลา 10 นาที ใชแ้ท่งแกว้คนใหเ้ขา้กนั กรองดว้ยผา้
ขาวบางและลา้งดว้ยน ้าสะอาดจนกวา่จะได ้pH 6.8 - 7.2 น า colloidal chitin ท่ีไดน้ าไปน่ึงฆ่าเช้ือท่ี
อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดนั 15 ปอนดต่์อตารางน้ิว เป็นระยะเวลา 20 นาที เก็บรักษา 
colloidal chitin ท่ีไดไ้วท่ี้อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพื่อใชเ้ป็นส่วนผสมในการเตรียมอาหาร CCA 
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1.8 Oatmeal Agar (OMA) (Shirling and Gottlieb, 1966) 
oatmeal     20    กรัม 
trace salt solution*   1   กรัม 
agar      18-20   กรัม 
*Trace salts solution 

FeSo4.7H2O    0.1   กรัม 
MnCl2.4H2O    0.1  กรัม 
ZnSo4.7H2O    0.1   กรัม 
distilled water    100  มิลลิลิตร 

 ละลาย oatmeal 20 กรัม ในน ้ากลัน่ 500 - 1,000 มิลลิลิตร แช่ไวเ้ป็นเวลา 20 นาที กรองดว้ย
ผา้ขาวบาง เติม trace salts solution 1.0 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรดว้ยน ้ ากลัน่ให้ได ้1,000 มิลลิลิตร           
(pH = 7.2) น าไปน่ึงฆ่าเช้ือท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดนั 15 ปอนด์ต่อตารางน้ิว เป็นเวลา 
20 นาที 
 
1.9 ISP-2 (yeast extract – malt extract agar ) (Shirling and Gottlieb, 1966; Mertz and 
Higgens, 1982)  
 

Bacto – yeast extract   4   กรัม 
Bacto – malt extract    10   กรัม 
Bacto – dextrose    4   กรัม 
Agar      15  กรัม 
น ้ากลัน่      1   ลิตร 
ฆ่าเช้ือดว้ยหมอ้น่ึงความดนัไอ (autoclave) ท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดนั 15 

ปอนด์ต่อตารางน้ิว เป็นเวลา 15 นาที 
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1.10 Enzyme production medium (EPM) (Ulhoa and Peberdy, 1991a, 1991b) 
 glucose      3  กรัม 
 bacto peptone     1  กรัม 
 urea      0.3   กรัม 
 (NH4)2SO4      1.4   กรัม 

MgSO4·7H2O    0.3  กรัม 
 CaCl2·6H2O     0.3   กรัม 
 colloidal chitin     20   เปอร์เซนต ์
 trace salt solution    1  มิลลิลิตร 
 น ้ากลัน่      1   ลิตร 

* trace salt solution (Vyas and Deshpande, 1989) 
 Feso4·7H2O   5  กรัม 
 MnCl2·7H2O   1.6  กรัม 
 ZnSO4·7H2O   1.4   กรัม 
 CoCl2 anhydrous  2  กรัม 
 น ้ากลัน่    1  ลิตร 

 ฆ่าเช้ือดว้ยหมอ้น่ึงความดนัไอ (autoclave) ท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดนั 15 
ปอนด์ต่อ 
 

1.11 Non-sporulating Medium (Sanglier et al., 1992) 
 yeast extract     4  กรัม 

casamino acid     20  กรัม 
soluble starch     20  กรัม 
agar      18-20   กรัม 
distilled water     1  ลิตร 

วธีิการเตรียม  Colloidal chitin (Hsu and Lockwood, 1975) 
 ละลายผงไคติน 10 กรัม ลงในกรดเขม้ขน้ H3PO4 ปริมาตร 100 มิลลิลิตร ปิดดว้ย            
กระดาษฟรอยด์เก็บในตูเ้ยน็เป็นเวลา 24 ชัว่โมง จากนั้นเติมน ้าลงไปใหท้่วมผวิหนา้ทิ้งไว ้ เป็นเวลา 
10 นาที ใชแ้ท่งแกว้ค่อยๆ คนใหเ้ขา้กนั กรองดว้ยผา้ขาวบางประมาณ 3-4 ชั้น ลา้งดว้ยน ้าสะอาด
ปรับ pH ใหไ้ดป้ระมาณ 6.8 - 7.2 จะได ้ colloidal chitin น าไปน่ึงฆ่าเช้ือท่ีอุณหภูมิ 121                 
องศาเซลเซียส ความดนั 15 ปอนด์ต่อตารางน้ิว เป็นเวลา 20 นาที 

ตารางน้ิวเป็นเวลา 15 นาที 
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วธีิการเตรียม  Soil extract  
             ชัง่ดิน 500 กรัม เติมน ้ากลัน่ 500 มิลลิลิตร และ NaOH 2.5 กรัม ผสมให้เขา้กนัทิ้งไวเ้ป็น
เวลา 24 ชัว่โมง แลว้น าไปน่ึงฆ่าเช้ือท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส 15 ปอนดต่์อตารางน้ิว เป็นเวลา 
15 นาที ทิ้งไวใ้หต้กตะกอน จากนั้นกรองเอาแต่น ้าขา้งบนเพื่อน าไปเตรียมอาหาร soil extract agar 
 
 

2. การนับจ านวนสปอร์ของเช้ือราด้วย haemacytometer 
การใช ้ haemacytometer ในการนบัจ านวนสปอร์จาก spore suspension เพื่อปรับความ

เขม้ขน้ของ spore suspension ใหไ้ดต้ามท่ีก าหนด haemacytometer  มีลกัษณะคลา้ยสไลดแ์ต่หนา
กวา่ ตรงกลางมีร่องเป็นรูปตวั H  ท าใหบ้ริเวณท่ีขีดเป็น scale ใชใ้นการนบั 2 บริเวณ ใกล ้scale จะ
มีแนวยาวช่วยพยงุกระจกปิดสไลดใ์หสู้งจาก scale 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ 47 การหยด spore suspension ลงใน heamacytometer เพื่อวดัปริมาณสปอร์  

 
 
 
 

วธีิใชปิ้ดกระจกปิดสไลดใ์หค้ลุม scale ทั้งสอง จากนั้นใช ้loop จุ่มลงใน spore suspension 
ท่ีเขยา่จนเขา้กนัดี แลว้ยา้ย loop ไปแตะตรงบริเวณขอบสไลดท์ั้งสองดา้น spore suspension จะซึม
เขา้ไปจนเตม็บริเวณ scale ทั้งสอง  ทิ้งไวป้ระมาณ 1-2 นาที เพื่อให้ conidia นอนกน้ก่อน จึงท าการ
นบัจ านวน 
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ภาพ 48 ต  าแหน่งท่ีใชน้บัจ านวนสปอร์ โดยใช ้heamacytometer 
 
 

การนบัจ านวนใหน้บัจ านวนสปอร์ ในช่อง W ทั้ง 5 ช่อง โดยสุ่มวดั 5 จุด (R) ดงัภาพ โดย
นบัสปอร์ ท่ีทบัขอบบนและขอบดา้นซา้ยของช่องดว้ย เพื่อกนัการนบัซอ้น จากนั้นเอาค่าท่ีได้
ทั้งหมดมารวมกนั และคูณดว้ย 2000 คือ (W1 + W2 + W3 + W4 + W5) x 2000 ค่าท่ีไดเ้ป็นจ านวน 
สปอร์ต่อมิลลิลิตร ของ spore suspension ท่ีเตรียมไว ้

 
 เหตุผลท่ีเอาผลบวกทั้ง 5 ช่อง มาคูณดว้ย 2000 เพราะ ถา้สังเกตบน heamacytometer ทาง
ซา้ยมือจะเห็นตวัเลขระบุไวว้า่ 1/400 sq.mm และ 1/10 mm deep 
 1/400 sq.mm หมายความวา่ใน 1 ช่องเล็ก ในช่องใหญ่ W มีเน้ือท่ีเท่ากบั 1/400 sq.mm 
 
 แต่ 1 ช่องใหญ่ W มีช่องเล็กน้ี   25x16   ช่อง 
 ดงันั้นช่องใหญ่ W มีเน้ือท่ี   25x16x1    ตารางมิลิลเมตร 
              400 
 และเม่ือใส่ spore suspension จะมีความลึก   1/10   มิลลิเมตร 
 ดงันั้นปริมาตรของ spore suspension ในช่อง W 25x16x1x1 ลูกบาศกมิ์ลลิเมตร 
          400x10 
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สมมติวา่นบัจ านวนสปอร์ได ้C สปอร์ 

 แต่ 1 มิลลิลิตร = 10x10x10 mm3 
 ดงันั้นใน 1 มิลลิลิตร จะมีจ านวนสปอร์  Cx400x10x10x10x10  สปอร์ 
        25x16 
       = Cx10000  สปอร์ 
 แต่ถา้เอาจากท่ีนบัไดจ้าก 5 ช่อง มารวมกนั ดงันั้นตวัคงท่ีท่ีใชใ้นการคูณ คือ 
       10000 = 2000 
           5 
 ดงันั้นจ านวนสปอร์ ต่อ มิลลิลิตร       =  (W1 + W2 + W3 + W4 + W5) x 2000 

 
 
3. สารเคมีทีใ่ช้ในการทดลอง 
3.1 สารเคมีป้องกนัก าจัดโรคพชื 
คาร์เบนดาซิม (carbendazim) 50 เปอร์เซนต ์W/V Fและ WP 
สูตรโมเลกุล  C9H9N3O2, น ้าหนกัโมเลกุล = 91.2) 
สารบริสุทธ์ิท่ีออกฤทธ์ิ คาร์เบนดาซิม 
ช่ือตามระบบIUPAC methyl benzimidazol-2-ylcarbamate 
ช่ือสามญั  คาร์เบนดาซิม 
ช่ือการคา้  คาร์เบนดาซิม, คอนโตซาน, และช่ืออ่ืนๆ ประมาณ112 ช่ือ 
ผลิตภณัฑข์อง  บริษทั ลดัดา จ ากดั, บริษทั เทพวฒันาเคมี จ  ากดั, และ ฯลฯ 
วธีิการออกฤทธ์ิ  คาร์เบนดาซิมเป็นสารกลุ่มเบนซิมิดาโซล (benzimidazole) สารน้ีมีวธีิการ 

ออกฤทธ์ิโดยการ รบกวนขบวนการสังเคราะห์ดีเอน็เอ (DNA) ท าให้    
 เช้ือราไม่เจริญเติบโต มีการแบ่งเซลล ์และการงอกของสปอร์ผิดปกติ 

ความเป็นพิษและอ่ืนๆ คาร์เบนดาซิม มี LD50 เฉียบพลนัแบบใหท้างปากส าหรับหนูตวัใหญ่ (rat)  
และสุนขั > 15000และ > 2500 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดบั และมี 
LD50 เฉียบพลนั แบบใหท้างผวิหนงัส าหรับหนูตวัใหญ่, และกระต่าย 
>2000 และ >10000 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดบั คาร์เบนดาซิมภายใต้
อุณหภูมิท่ีต ่ากวา่ 50 องศาเซลเซียส จะเก็บไวไ้ดน้านอยา่งนอ้ย 2 ปี และ
จะคงทนไดดี้เม่ืออยูใ่นสภาพท่ีเป็นกรด และยงัคงทนอยูไ่ดเ้ม่ือถูกแสง 
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20000 ลกัซ์ (lux) นานกวา่ 7 วนั แต่จะสลายตวัท่ีอุณหภูมิหลอมละลาย 
302-307 องศาเซลเซียส และสลายตวัอยา่งชา้ๆ ในสารละลายด่างโดยจะมี 
DT50 (20 องศาเซลเซียส)> 350 วนั (pH 5 และ 7), = 124วนั (pH 9) เป็น
สารท่ีสามารถสลายตวัไดด้ว้ยจุลินทรียใ์นดินโดยมีค่า DT50 ในดินตาม
ธรรมชาติ = 8 – 32 วนั 

 
 
  การค านวณปริมาณ และการเตรียมสารก าจัดเช้ือราคาร์เบนดาซิม 
 การค านวณปริมาณสารก าจัดเช้ือราคาร์เบนดาซิม 

สารก าจดัเช้ือราคาร์เบนดาซิมอตัราแนะน า 20 มิลลิลิตร ต่อ น ้า 20 ลิตร จะไดว้า่ 
 ในน ้า           2 x 104          มิลลิลิตร มีเน้ือสารอยู ่   20 มิลลิลิตร 
 ถา้ในน ้า            106     มิลลิลิตร มีเน้ือสารอยู ่  20 x 106       = 1000 มิลลิลิตร 
           2 x 104    
 แต่สารออกฤทธ์ิในสารเคมี คาร์เบนดาซิม มี 50 เปอร์เซนต ์หมายความวา่ 
 ในสารเคมี       100           กรัม มีสารออกฤทธ์ิ  50 กรัม 
 ถา้ในสารเคมี   1000           กรัม จะมีสารออกฤทธ์ิ  50 x 1000      = 500 mg/µl 
                100 
 การเตรียมสารป้องกันก าจัดเช้ือราคาร์เบนดาซิม  
 การเตรียม stock ใหเ้ตรียมใหมี้ความเขม้ขน้สูงกวา่ท่ีตอ้งการ 10 เท่า เช่นการเตรียมสาร
ปริมาตร 100 มิลลิลิตร ปริมาณสารออกฤทธ์ิ 500 ppm  ตอ้งเตรียม stock 5000 ppm จะไดว้า่ 

ในสารละลาย  106  มิลลิลิตร มีสารออกฤทธ์ิ  5000 มิลลิลิตร 
ในสารละลาย 100  มิลลิลิตร มีสารออกฤทธ์ิ            5000 x 1000      = 0.5 มิลลิลิตร 

                106 
แต่สารออกฤทธ์ิ  50  มิลลิลิตร ไดจ้ากเน้ือยา  100 มิลลิลิตร 

 สารออกฤทธ์ิ  0.5 มิลลิลิตร ไดจ้ากเน้ือยา               0.5 x 100      = 1 มิลลิลิตร 
                50 
 ดงันั้นตอ้งดูดยาจากขวด fungicide 1 มิลลิลิตร แลว้เติมน ้ากลัน่ฆ่าเช้ือใหค้รบ 100 มิลลิลิตร 
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การเตรียมอาหาร PDA ทีผ่สมสารก าจัดเช้ือราคาร์เบนดาซิม 
 

 การเตรียมอาหาร PDA ท่ีมีสารป้องกนัก าจดัเช้ือราคาร์เบนดาซิมความเขม้ขน้ 0.1, 1, 10, 
100, 500 และ 1000 ไมโครกรัมต่อลิตร ปริมาตร 150 มิลลิลิตร จากการค านวณ เตรียมไดด้งัน้ี คือ 
 
 
 

ตาราง 23 แสดงปริมาณสารก าจดัเช้ือราคาร์เบนดาซิมจาก stock 5000 ไมโครกรัมต่อลิตร ผสมใน 
PDA 150 มิลลิลิตร ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ 

ระดับความเข้มข้น (µg/l) 
ปริมาณสารทีใ่ช้จากการเตรียม stock 5000 mg/ml 

 (มิลลลิติร / PDA 150 ml) 
0.1 0.003 
1 0.03 

10 0.3 
100 3 
500 15 

1000 30 
หมายเหตุ ในการเติมสารเคมีผสมกบั PDA ตอ้งดูดอาหาร PDA ออกก่อนเท่ากบัปริมาณสารท่ีใส่ลง
    ไป เพื่อใหไ้ดค้วามเขม้ขน้ท่ีตอ้งการ 
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ภาคผนวก ข 
 

การเตรียมสารเคมีทีใ่ช้ส าหรับสกดัดีเอน็เอ 
 

1. สารเคมีส าหรับสกดัดีเอน็เอเช้ือรา 
1.1 70% เอทานอล 

ผสมสารละลายเอทานอล 70 มิลลิลิตร กบัน ้ากลัน่ฆ่าเช้ือ 30 มิลลิลิตร เก็บไวท่ี้อุณหภูมิ      
–20OC 

 

1.2 100 mM Tris-HCl 
ชัง่สาร Tris-HCl 1.58 ผสมกบัน ้ากลัน่ฆ่าเช้ือ ปรับ pH เป็น 8 และปรับปริมาตรใหไ้ด ้     

100 มิลลิลิตร 
 

1.3 0.5 M EDTA (pH 8.0) 
dissodium ethylenediamine tetraacetate.2H2O   136.1 กรัม 
ละลายสารในน ้ากลัน่ ปรับ pH ใหไ้ด ้8.0 ดว้ย NaOH  และปรับปริมาตรดว้ยน ้ากลัน่ใหไ้ด ้

1 ลิตร จากนั้นจึงน าไปน่ึงฆ่าเช้ือท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดนั 15 ปอนดต่์อตารางน้ิว เป็น
เวลา 15 นาที 

 

1.4  5xTBE (Tris-borate buffer) 
tris base     54  กรัม 

 boric acid    27.5  กรัม 
 0.5 M EDTA (pH 8)   20  มิลลิลิตร 
  ละลาย tris 54 กรัม กบั boric acid 27.5 กรัม ในน ้ากลัน่ฆ่าเช้ือ 800 มิลลิลิตร ละลายใหเ้ขา้
กนั เติม EDTA (pH 8) แลว้ปรับปริมาตรดว้ยน ้ากลัน่จนครบ 1 ลิตร น าไปน่ึงฆ่าเช้ือท่ีอุณหภูมิ  121
องศาเซลเซียส ความดนั 15 ปอนด์ต่อตารางน้ิว เป็นเวลา 15 นาที 

 

1.5 5M NaCl 
NaCl      292.2   กรัม  
ละลายสารในน ้ากลัน่  ปรับปริมาตรดว้ยน ้ากลัน่ใหไ้ด ้ 1 ลิตร จากนั้นจึงน าไปน่ึงฆ่าเช้ือท่ี

อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดนั 15 ปอนด์ต่อตารางน้ิว เป็นเวลา 15 นาที  
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1.6 50X TAE 
tris      121  กรัม 

 acetic acid     28.5  กรัม 
 EDTA (pH 8)     9.31  มิลลิลิตร 

ละลาย tris 121.0 กรัม กบั acetic acid 28.5 กรัม ละลายใหเ้ขา้กนั เติม EDTA ปรับpH 
เท่ากบั 8 แลว้ปรับปริมาตรดว้ยน ้ากลัน่จนครบ 500 มิลลิลิตร น าไปน่ึงฆ่าเช้ือท่ีอุณหภูมิ 121            
องศาเซลเซียส ความดนั 15 ปอนด์ต่อตารางน้ิว เป็นเวลา 15 นาที 

 

1.7 การเตรียม ampicillin 
ละลาย apicillin 50 มิลลิกรัม ในน ้ากลัน่ท่ีฆ่าเช้ือแลว้ปริมาตร 1 มิลลิลิตร 
 

1.8 การเตรียม X-gal (5-Bromo-4-Chloro-3-indolyl-β-D galacto pyranoside) 
 

ละลาย X-gal 50 มิลลิกรัม ใน DMF ปริมาตร 1 มิลลิลิตร จากนั้นผสมใหเ้ขา้กนัดว้ยเคร่ือง 
Vortex 

 

1.9 การเตรียม IPTG (Isopropyl- β-D-thiogalactopy ranoside) 
ละลาย IPTG 23.83 มิลลิกรัม ใน DMF ปริมาตร 1 มิลลิลิตร จากนั้นผสมใหเ้ขา้กนัดว้ย

เคร่ือง Vortex 
 

2.0 การเตรียมอาหาร Luria-Bertani (LB) 
Bacto triptone     1  กรัม 
Bacto yeast extract    0.5   กรัม 
NaCl      1  กรัม 
Agarose     1   กรัม 
ปรับ pH ดว้ย NaOH ท่ี pH 7.0 
 

2.1 Loading dye 
deionized formamide   95   เปอร์เซนต ์

 bromophenol blue   0.1  เปอร์เซนต ์
 EDTA (pH 8)    10   มิลลิโมลาร์ 

ผสมสารทั้งสามเขา้ดว้ยกนั จากนั้นเก็บไวท่ี้อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส 
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2. สารเคมีส าหรับสกดัดีเอน็เอเช้ือแอกติโนไมซีส 
2.1 TSE buffer  
 30 mM Tris    0.727    กรัม 
 50 mM NaCl    0.684  กรัม 
 5 mM EDTA     2  มิลลิลิตร 

ผสมสารทั้ง 3 ชนิดใหเ้ขา้กนัปรับปริมาตรใหไ้ด ้ 200 มิลลิลิตร pH 8.0 น าไปน่ึงฆ่าเช้ือท่ี
อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดนั 15 ปอนด์ต่อตารางน้ิว เป็นเวลา 15 นาที 

 

2.2 TSE-Sucrose  
 sucrose     10.3   กรัม 
 TSE buffer    100   มิลลิลิตร 

ผสมใหเ้ขา้กนั น าไปน่ึงฆ่าเช้ือท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดนั 15 ปอนดต่์อ
ตารางน้ิว เป็นเวลา 15 นาที 
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ภาคผนวก ค 
 

ข้อมูลเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสมะม่วง 
 

ตาราง 24 เช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสมะม่วงท่ีแยกไดจ้าก
สวนและตลาดต่างๆ 

ล าดบั  ช่ือไอโซเลท วนัที่เกบ็            
(เดอืน/ปี) 

ส่วนที่เป็นโรค แหล่งที่มา 

1. พันธ์ุเจ้าคุณทิพย์ (CKT)  = 1 ไอโซเลท 
1. CKT_L044 12/2007 ใบ ต.บา้นโฮ่ง อ.บา้นโฮ่ง จ.ล าพนู 

2. พันธ์ุโชคอนันต์ (CAN)  = 23 ไอโซเลท 
1. CAN_L080 03/2008 ใบ ต.น ้าแพร่ อ.พร้าว จ.เชียงใหม ่
2. CAN_L081 03/2008 ใบ ต.น ้าแพร่ อ.พร้าว จ.เชียงใหม ่
3. CAN_L090 03/2008 ใบ ต.ป่าไหน อ.พร้าว จ.เชียงใหม่ 
4. CAN_F093 04/2008 ผล ตลาดเมืองใหม่ ต.ชา้งม่อย อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 
5. CAN_F094 04/2008 ผล ตลาดเมืองใหม่ ต.ชา้งม่อย อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 
6. CAN_F095 04/2008 ผล ตลาดเมืองใหม่ ต.ชา้งม่อย อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 
7. CAN_F097 04/2008 ผล ตลาดตน้พะยอม ต.สุเทพ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 
8. CAN_F098 04/2008 ผล ตลาดตน้พะยอม ต.สุเทพ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 
9. CAN_L105 04/2008 ใบ ต.น ้าแพร่ อ.พร้าว จ.เชียงใหม ่
10. CAN_F123 04/2008 ผล ตลาดชา้งเผือก ต.ชา้งเผือก อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 
11. CAN_F125 04/2008 ผล ตลาดเมืองใหม่ ต.ชา้งม่อย อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 
12. CAN_F139 05/2008 ผล ตลาดเมืองใหม่ ต.ชา้งม่อย อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 
13. CAN_F140 05/2008 ผล ตลาดเมืองใหม่ ต.ชา้งม่อย อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 
14. CAN_F141 05/2008 ผล ตลาดเมืองใหม่ ต.ชา้งม่อย อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 
15. CAN_F142 05/2008 ผล ตลาดเมืองใหม่ ต.ชา้งม่อย อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 
16. CAN_F143 05/2008 ผล ตลาดเมืองใหม่ ต.ชา้งม่อย อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 
17. CAN_F144 05/2008 ผล ตลาดตน้พะยอม ต.สุเทพ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 
18. CAN_F145 05/2008 ผล ตลาดตน้พะยอม ต.สุเทพ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 
19. CAN_F146 05/2008 ผล ตลาดตน้พะยอม ต.สุเทพ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 
20. CAN_F147 05/2008 ผล ตลาดตน้พะยอม ต.สุเทพ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 
21. CAN_F148 05/2008 ผล ตลาดตน้พะยอม ต.สุเทพ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 
22. CAN_F149 05/2008 ผล ตลาดตน้พะยอม ต.สุเทพ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 
23. CAN_F150 05/2008 ผล ตลาดตน้พะยอม ต.สุเทพ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 
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ตาราง 24 (ต่อ) 

ล าดบั  ช่ือไอโซเลท วนัที่เกบ็            
(เดอืน/ปี) 

ส่วนที่เป็นโรค แหล่งที่มา 

3. พันธ์ุฟ้าลั่น (FL) = 4 ไอโซเลท 

1. FL_F003 11/2007 ผล เทสโกโ้ลตสัเอก็ซ์เพรส ต.สุเทพ อ.เมือง จ.เชียงใหม ่

2. FL_F066 01/2008 ผล ตลาดเมืองใหม่ ต.ชา้งม่อย อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

3. FL_L079 03/2008 ใบ ต.น ้าแพร่ อ.พร้าว จ.เชียงใหม ่

4. FL_L111 04/2008 ใบ ต.น ้าแพร่ อ.พร้าว จ.เชียงใหม ่

4. พันธ์ุแก้ว (K) = 8 ไอโซเลท 

1. K_L053 12/2007 ใบ ต.เหล่ายาว อ.บา้นโฮ่ง จ.ล าพนู 

2. K_F069 01/2008 ผล ตลาดตน้พะยอม ต.สุเทพ อ.เมือง จ.เชียงใหม ่

3. K_F099 04/2008 ผล ตลาดตน้พะยอม ต.สุเทพ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

4. K_F100 04/2008 ผล ตลาดตน้พะยอม ต.สุเทพ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

5. K_F101 04/2008 ผล ตลาดตน้พะยอม ต.สุเทพ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

6. K_F103 04/2008 ผล ตลาดตน้พะยอม ต.สุเทพ อ.เมือง จ.เชียงใหม ่

7. K_L120 04/2008 ใบ ต.มะขามหลวง อ.สนัป่าตอง จ.เชียงใหม่ 

8. K_L124 04/2008 ใบ Multiple Cropping Center (MCC) คณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 

5. พันธ์ุเขียวมรกต (KMK)  = 12 ไอโซเลท 

1. KMK_L041 12/2007 ใบ ต.บา้นโฮ่ง อ.บา้นโฮ่ง จ.ล าพนู 

2. KMK_L051 12/2007 ใบ ต.เหล่ายาว อ.บา้นโฮ่ง จ.ล าพนู 

3. KMK_L055 12/2007 ใบ ต.เหล่ายาว อ.บา้นโฮ่ง จ.ล าพนู 

4. KMK_L058 12/2007 ใบ ต.เหล่ายาว อ.บา้นโฮ่ง จ.ล าพนู 

5. KMK_L088 03/2008 ใบ ต.ปิงโคง้ อ.เชียงดาว จ.เชียงใหม่ 

6. KMK_F132 04/2008 ผล Research & development service section                            
คณะเกษตรศาสตร์ ต.บา้นโฮ่ง อ.บา้นโฮ่ง จ.ล าพนู 

7. KMK_F133 04/2008 ผล Research & development service section                              
คณะเกษตรศาสตร์ ต.บา้นโฮ่ง อ.บา้นโฮ่ง จ.ล าพนู 

8. KMK_F134 04/2008 ผล Research & development service section                             
คณะเกษตรศาสตร์ ต.บา้นโฮ่ง อ.บา้นโฮ่ง จ.ล าพนู 

9. KMK_F135 04/2008 ผล Research & development service section                            
คณะเกษตรศาสตร์ ต.บา้นโฮ่ง อ.บา้นโฮ่ง จ.ล าพนู 
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ตาราง 24 (ต่อ) 

ล าดบั  ช่ือไอโซเลท วนัที่เกบ็            
(เดอืน/ปี) 

ส่วนที่เป็นโรค แหล่งที่มา 

10. KMK_F136 04/2008 ผล Research & development service section                           
คณะเกษตรศาสตร์ ต.บา้นโฮ่ง อ.บา้นโฮ่ง จ.ล าพนู 

11. KMK_F137 04/2008 ผล Research & development service section                            
คณะเกษตรศาสตร์ ต.บา้นโฮ่ง อ.บา้นโฮ่ง จ.ล าพนู 

12. KMK_F138 04/2008 ผล Research & development service section                             
คณะเกษตรศาสตร์ ต.บา้นโฮ่ง อ.บา้นโฮ่ง จ.ล าพนู 

6. พันธ์ุเขียวเสวย (KSW)  = 4 ไอโซเลท 

1. KSW_L004 11/2007 ใบ ต.ปิงโคง้ อ.เชียงดาว จ.เชียงใหม่ 

2. KSW_L062 12/2007 ใบ ต.เหล่ายาว อ.บา้นโฮ่ง จ.ล าพนู 

3. KSW_L085 03/2008 ใบ ต.น ้าแพร่ อ.พร้าว จ.เชียงใหม ่

4. KSW_L119 04/2008 ใบ ต.น ้าแพร่ อ.พร้าว จ.เชียงใหม ่

7. พันธ์ุลิน้งูเห่า (LNH) = 1 ไอโซเลท 

1. LNG_L031 11/2007 ใบ ต.ปิงโคง้ อ.เชียงดาว จ.เชียงใหม่ 

8. พันธ์ุมหาชนก (MCN)  = 9 ไอโซเลท 

1. MCN_L013 11/2007 ใบ ต.เชียงดาว อ.เชียงดาว จ.เชียงใหม่ 

2. MCN_L049 12/2007 ใบ ต.เหล่ายาว อ.บา้นโฮ่ง จ.ล าพนู 

3. MCN_L052 12/2007 ใบ ต.เหล่ายาว อ.บา้นโฮ่ง จ.ล าพนู 

4. MCN_L056 12/2007 ใบ ต.เหล่ายาว อ.บา้นโฮ่ง จ.ล าพนู 

5. MCN_L059 12/2007 ใบ ต.เหล่ายาว อ.บา้นโฮ่ง จ.ล าพนู 

6. MCN_L070 01/2008 ใบ ต.พรหมณี อ.เมือง จ.นครนายก 

7. MCN_L075 02/2008 ใบ ต.น ้าดิบ อ.ป่าซาง จ.ล าพนู 

8. MCN_L089 03/2008 ใบ ต.ปิงโคง้ อ.เชียงดาว จ.เชียงใหม่ 

9. MCN_L121 04/2008 ใบ Multiple Cropping Center (MCC) คณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 

9. พันธ์ุมันขนุศรี(MKS)  = 2 ไอโซเลท  

1. MKS_L034 11/2007 ใบ ต.ปิงโคง้ อ.เชียงดาว จ.เชียงใหม่ 

2. MKS_L086 03/2008 ใบ ต.น ้าแพร่ อ.พร้าว จ.เชียงใหม่ 
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ตาราง 24 (ต่อ) 

ล าดบั  ช่ือไอโซเลท วนัที่เกบ็            
(เดอืน/ปี) 

ส่วนที่เป็นโรค แหล่งที่มา 

10. พันธ์ุน า้ดอกไม้ (NDM)  = 59 ไอโซเลท 

1. NDM_F001 10/2007 ผล ตลาดตน้พะยอม ต.สุเทพ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

2. NDM_F002 10/2007 ผล ตลาดตน้พะยอม ต.สุเทพ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

3. NDM_F005 11/2007 ผล คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ จ.เชียงใหม ่

4. NDM_F006 11/2007 ผล ตลาดเมืองใหม่ ต.ชา้งม่อย อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

5. NDM_F007 11/2007 ผล ตลาดเมืองใหม่ ต.ชา้งม่อย อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

6. NDM_F008 11/2007 ผล ตลาดวโรรส ต.ศรีภูมิ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

7. NDM_F009 11/2007 ผล ตลาดวโรรส ต.ศรีภูมิ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

8. NDM_F010 11/2007 ผล ตลาดวโรรส ต.ศรีภูมิ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

9. NDM_F011 11/2007 ผล ตลาดวโรรส ต.ศรีภูมิ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

10. NDM_F012 11/2007 ผล ตลาดวโรรส ต.ศรีภูมิ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

11. NDM_F014 11/2007 ผล ตลาดเมืองใหม่ ต.ชา้งม่อย อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

12. NDM_F015 11/2007 ผล ตลาดเมืองใหม่ ต.ชา้งม่อย อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

13. NDM_F016 11/2007 ผล ตลาดเมืองใหม่ ต.ชา้งม่อย อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

14. NDM_F018 11/2007 ผล ริมปิงซุปเปอร์มาร์เก็ต อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

15. NDM_F019 11/2007 ผล ริมปิงซุปเปอร์มาร์เก็ต อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

16. NDM_F020 11/2007 ผล ริมปิงซุปเปอร์มาร์เก็ต อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

17. NDM_F021 11/2007 ผล เทสโกโ้ลตสัซุปเปอร์มาร์เก็ต อ.เมือง จ.เชียงใหม ่

18. NDM_F022 11/2007 ผล เทสโกโ้ลตสัซุปเปอร์มาร์เก็ต อ.เมือง จ.เชียงใหม ่

19. NDM_F023 11/2007 ผล เทสโกโ้ลตสัซุปเปอร์มาร์เก็ต อ.เมือง จ.เชียงใหม ่

20. NDM_F024 11/2007 ผล เทสโกโ้ลตสัซุปเปอร์มาร์เก็ต อ.เมือง จ.เชียงใหม ่

21. NDM_F025 11/2007 ผล เทสโกโ้ลตสัซุปเปอร์มาร์เก็ต อ.เมือง จ.เชียงใหม ่

22. NDM_F026 11/2007 ผล ตลาดเมืองใหม่ ต.ชา้งม่อย อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

23. NDM_F027 11/2007 ผล ตลาดเมืองใหม่ ต.ชา้งม่อย อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

24. NDM_F028 11/2007 ผล ตลาดเมืองใหม่ ต.ชา้งม่อย อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

25. NDM_F029 11/2007 ผล ตลาดเมืองใหม่ ต.ชา้งม่อย อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

26. NDM_F035 11/2007 ผล ตลาดตน้พะยอม ต.สุเทพ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

27. NDM_F036 11/2007 ผล ตลาดตน้พะยอม ต.สุเทพ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

28. NDM_F037 11/2007 ผล ตลาดตน้พะยอม ต.สุเทพ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

29. NDM_F038 11/2007 ผล ตลาดตน้พะยอม ต.สุเทพ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

30. NDM_F039 11/2007 ผล ตลาดตน้พะยอม ต.สุเทพ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 
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ตาราง 24 (ต่อ) 

ล าดบั  ช่ือไอโซเลท วนัที่เกบ็            
(เดอืน/ปี) 

ส่วนที่เป็นโรค แหล่งที่มา 

31. NDM_F042 12/2007 ผล ตลาดเมืองใหม่ ต.ชา้งม่อย อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

32. NDM_F043 12/2007 ผล ตลาดเมืองใหม่ ต.ชา้งม่อย อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

33. NDM_F045 12/2007 ผล ตลาดสมเพชร ต.ชา้งคลาน อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

34. NDM_F046 12/2007 ผล ตลาดสมเพชร ต.ชา้งคลาน อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

35. NDM_F050 12/2007 ผล ตลาดเมืองใหม่ ต.ชา้งม่อย อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

36. NDM_L057 12/2007 ใบ ต.เหล่ายาว อ.บา้นโฮ่ง จ.ล าพนู 

37. NDM_F061 12/2007 ผล ตลาดเมืองใหม่ ต.ชา้งม่อย อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

38. NDM_F063 12/2007 ผล ตลาดเมืองใหม่ ต.ชา้งม่อย อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

39. NDM_L067 01/2008 ใบ ต.วดัโบสถ ์อ.วดัโบสถ ์จ.พิษณุโลก 

40. NDM_L068 01/2008 ใบ ต.แม่แตง อ.แม่แตง จ.เชียงใหม่ 

41. NDM_L071 01/2008 ใบ ต.พรหมณี อ.เมือง จ.นครนายก 

42. NDM_F072 01/2008 ผล ตลาดเมืองใหม่ ต.ชา้งม่อย อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

43. NDM_L078 03/2008 ใบ ต.น ้าแพร่ อ.พร้าว จ.เชียงใหม ่

44. NDM_L096 04/2008 ใบ ต.ป่าไหน อ.พร้าว จ.เชียงใหม่ 

45. NDM_F104 04/2008 ผล ตลาดตน้พะยอม ต.สุเทพ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

46. NDM_F106 04/2008 ผล ตลาดสมเพชร ต.ชา้งคลาน อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

47. NDM_F107 04/2008 ผล ตลาดสมเพชร ต.ชา้งคลาน อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

48. NDM_F108 04/2008 ผล ตลาดสมเพชร ต.ชา้งคลาน อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

49. NDM_F109 04/2008 ผล ตลาดสมเพชร ต.ชา้งคลาน อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

50. NDM_F110 04/2008 ผล ตลาดสมเพชร ต.ชา้งคลาน อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

51. NDM_F112 04/2008 ผล ตลาดเมืองใหม่ ต.ชา้งม่อย อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

52. NDM_F115 04/2008 ผล ตลาดเมืองใหม่ ต.ชา้งม่อย อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

53. NDM_F116 04/2008 ผล เทสโกโ้ลตสัซุปเปอร์มาร์เก็ต อ.เมือง จ.เชียงใหม ่

54. NDM_F117 04/2008 ผล เทสโกโ้ลตสัซุปเปอร์มาร์เก็ต อ.เมือง จ.เชียงใหม ่

55. NDM_F118 04/2008 ผล เทสโกโ้ลตสัซุปเปอร์มาร์เก็ต อ.เมือง จ.เชียงใหม ่

56. NDM_F127 04/2008 ผล ตลาดสมเพชร ต.ชา้งคลาน อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

57. NDM_F128 04/2008 ผล ตลาดสมเพชร ต.ชา้งคลาน อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

58. NDM_F129 04/2008 ผล ตลาดเมืองใหม่ ต.ชา้งม่อย อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

59. NDM_F130 04/2008 ผล ตลาดเมืองใหม่ ต.ชา้งม่อย อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 
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ตาราง 24 (ต่อ) 

ล าดบั  ช่ือไอโซเลท วนัที่เกบ็            
(เดอืน/ปี) 

ส่วนที่เป็นโรค แหล่งที่มา 

11. พันธ์ุนารีลืมรัง  (NLR) = 2 ไอโซเลท 

1. NLR_L047 12/2007 ใบ ต.บา้นโฮ่ง อ.บา้นโฮ่ง จ.ล าพนู 

2. NLR_L048 12/2007 ใบ ต.บา้นโฮ่ง อ.บา้นโฮ่ง จ.ล าพนู 

12. พันธ์ุอกร่อง (OR)  = 2 ไอโซเลท 

1. OR_L040 12/2007 ใบ ต.บา้นโฮ่ง อ.บา้นโฮ่ง จ.ล าพนู 

2. OR_F126 04/2008 ผล ตลาดสมเพชร ต.ชา้งคลาน อ.เมือง จ.เชียงใหม ่

13. พันธ์ุเพชรบ้านลาด (PBL)  = 13 ไอโซเลท 

1. PBL_F030 11/2007 ผล ตลาดเมืองใหม่ ต.ชา้งม่อย อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

2. PBL_F033 11/2007 ผล ตลาดเมืองใหม่ ต.ชา้งม่อย อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

3. PBL_F054 12/2007 ผล ตลาดเมืองใหม่ ต.ชา้งม่อย อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

4. PBL_F064 12/2007 ผล ตลาดเมืองใหม่ ต.ชา้งม่อย อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

5. PBL_F076 02/2008 ผล ตลาดชา้งเผือก ต.ชา้งเผือก จ.เชียงใหม ่

6. PBL_F077 02/2008 ผล ตลาดชา้งเผือก ต.ชา้งเผือก จ.เชียงใหม ่

7. PBL_F083 03/2008 ผล ตลาดชา้งเผือก ต.ชา้งเผือก จ.เชียงใหม ่

8. PBL_F084 03/2008 ผล ตลาดชา้งเผือก ต.ชา้งเผือก จ.เชียงใหม ่

9. PBL_F091 03/2008 ผล ตลาดชา้งเผือก ต.ชา้งเผือก จ.เชียงใหม ่

10. PBL_F092 03/2008 ผล ตลาดชา้งเผือก ต.ชา้งเผือก จ.เชียงใหม ่

11. PBL_F102 04/2008 ผล ตลาดตน้พะยอม ต.สุเทพ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

12. PBL_F113 04/2008 ผล ตลาดเมืองใหม่ ต.ชา้งม่อย อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

13. PBL_F131 04/2008 ผล ตลาดเมืองใหม่ ต.ชา้งม่อย อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

14. พันธ์ุพิมเสน (PS)  = 6 ไอโซเลท  

1. PS_L032 11/2007 ใบ ต.ปิงโคง้ อ.เชียงดาว จ.เชียงใหม่ 

2. PS_F073 01/2008 ผล ตลาดเมืองใหม่ ต.ชา้งม่อย อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

3. PS_F074 01/2008 ผล ตลาดเมืองใหม่ ต.ชา้งม่อย อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

4. PS_L082 03/2008 ใบ ต.น ้าแพร่ อ.พร้าว จ.เชียงใหม ่

5. PS_F114 04/2008 ผล ตลาดเมืองใหม่ ต.ชา้งม่อย อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 

6. PS_F122 04/2008 ผล ตลาดชา้งเผือก ต.ชา้งเผือก จ.เชียงใหม ่
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ตาราง 24 (ต่อ) 

ล าดบั  ช่ือไอโซเลท วนัที่เกบ็            
(เดอืน/ปี) 

ส่วนที่เป็นโรค แหล่งที่มา 

15. พันธ์ุแรด (R) = 1 ไอโซเลท 

1. R_L087 03/2008 leaf ต.น ้าแพร่ อ.พร้าว จ.เชียงใหม ่

16. พันธ์ุศาลยา (SLY) = 1 ไอโซเลท 

1. SLY_L017 11/2007 leaf Multiple Cropping Center (MCC) คณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ จ.เชียงใหม่ 

17. พันธ์ุตลับนาค (TLN) = 2 ไอโซเลท 

1. TLN_L060 12/2007 leaf ต.เหล่ายาว อ.บา้นโฮ่ง จ.ล าพนู 

2. TLN_L065 12/2007 leaf ต.เหล่ายาว อ.บา้นโฮ่ง จ.ล าพนู 
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ตาราง 25 ความทนทานของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนส
ของมะม่วงต่อสารป้องกนัก าจดัเช้ือราคาร์เบนดาซิม ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ 

ล าดบั ช่ือไอโซเลท 
ความเข้มข้นของสารก าจัดเช้ือราคาร์เบนดาซิม (mg/l)1/ 

ระดบัความทนทาน 2/ 

0.1 1 10 100 500 1,000 

1. พันธ์ุเจ้าคุณทิพย์ (CKT)  = 1 ไอโซเลท 
ใบ 

1. CKT_L044 ++++ +++ ++ ++ ++ ++ HR 

2. พันธ์ุโชคอนันต์ (CAN)  = 23 ไอโซเลท 
ใบ 

1. CAN_L080 - - - - - - S 
2. CAN_L081 - - - - - - S 
3. CAN_L090 ++++ ++++ ++++ ++++ +++ ++ HR 
4. CAN_L105 - - - - - - S 

ผล 
5. CAN_F093 +++ +++ +++ +++ +++ ++ HR 
6. CAN_F094 ++++ ++ ++ ++ ++ + HR 
7. CAN_F095 ++++ ++++ ++++ ++++ +++ +++ HR 
8. CAN_F097 ++++ ++++ ++++ ++++ ++++ +++ HR 
9. CAN_F098 ++++ ++++ ++++ ++++ +++ +++ HR 

10. CAN_F123 ++++ ++++ ++++ ++++ ++++ +++ HR 
11. CAN_F125 - - - - - - S 
12. CAN_F139 ++++ ++++ +++ ++++ ++ +++ HR 
13. CAN_F140 ++++ ++++ +++ +++ ++ ++ HR 
14. CAN_F141 ++++ ++++ +++ +++ ++ ++ HR 
15. CAN_F142 ++++ +++ +++ +++ +++ +++ HR 
16. CAN_F143 ++++ +++ +++ ++ ++ ++ HR 
17. CAN_F144 ++++ ++++ +++ ++++ ++ + HR 
18. CAN_F145 ++++ +++ +++ ++ ++ ++ HR 
19. CAN_F146 ++++ ++++ ++++ ++++ +++ +++ HR 
20. CAN_F147 ++++ ++++ +++ ++ +++ ++ HR 
21. CAN_F148 ++++ ++++ +++ ++ +++ +++ HR 
22. CAN_F149 ++++ +++ +++ +++ ++ ++ HR 
23. CAN_F150 ++++ ++++ +++ ++ ++ +++ HR 

3. พันธ์ุฟ้าลั่น (FL) = 4 ไอโซเลท 
ใบ 

1. FL_L079 - - - - - - S 
2. FL_L111 - - - - - - S 

ผล 
3. FL_F003 - - - - - - S 
4. FL_F066 ++++ ++++ ++++ +++ +++ ++ HR 

1/Five replications, Percentage of growth: -, +, ++, +++, ++++; >10%, 10-34%, 35%-64%, 65%-89%, ≤ 90%, respectively. 
2/Resistant response against carbendazim on PDA: HR = highly resistant (≥ 500 mg/l), MR = moderately resistant ( 100 mg/l),    
  S = sensitive ( 1 mg/l), respectively. 
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ตาราง 25 (ต่อ)  

ล าดบั ช่ือไอโซเลท 
ความเข้มข้นของสารก าจัดเช้ือราคาร์เบนดาซิม (mg/l)1/ 

ระดบัความทนทาน 2/ 
0.1 1 10 100 500 1,000 

4. พันธ์ุแก้ว (K) = 8 ไอโซเลท 
ใบ 

1. K_L053 - - - - - - S 
2. K_L120 - - - - - - S 
3. K_L124 - - - - - - S 

ผล 
4. K_F069 ++++ +++ +++ +++ ++ ++ HR 
5. K_F099 +++ +++ +++ +++ ++ ++ HR 
6. K_F100 +++ +++ ++ ++ ++ ++ HR 
7. K_F101 ++++ ++++ ++++ ++++ ++++ +++ HR 
8. K_F103 ++++ +++ +++ ++++ +++ +++ HR 

5. พันธ์ุเขียวมรกต (KMK)  = 12 ไอโซเลท 
ใบ 

1. KMK_L041 ++++ ++++ ++++ ++++ +++ +++ HR 
2. KMK_L051 - - - - - - S 
3. KMK_L055 ++++ +++ +++ +++ +++ +++ HR 
4. KMK_L058 ++++ ++++ +++ +++ +++ +++ HR 
5. KMK_L088 - - - - - - S 

ผล 
6. KMK_F132 ++++ ++++ ++++ +++ ++ ++ HR 
7. KMK_F133 ++++ ++++ ++++ +++ ++ ++ HR 
8. KMK_F134 ++++ ++++ ++++ +++ ++ ++ HR 
9. KMK_F135 ++++ +++ ++ ++ ++ ++ HR 

10. KMK_F136 ++++ +++ +++ ++ ++ +++ HR 
11. KMK_F137 ++++ ++++ +++ +++ ++ + HR 
12. KMK_F138 ++++ ++++ +++ ++ ++ ++ HR 

6. พันธ์ุเขียวเสวย (KSW)  = 4 ไอโซเลท 
ใบ 

1. KSW_L004 - - - - - - S 
2. KSW_L062 - - - - - - S 
3. KSW_L085 ++ + + + + + HR 
4. KSW_L119 +++ +++ +++ +++ +++ ++ HR 

7. พันธ์ุลิน้งูเห่า (LNH) = 1 ไอโซเลท 
ใบ 

1. LNG_L031 - - - - - - S 

1/Five replications, Percentage of growth: -, +, ++, +++, ++++; >10%, 10-34%, 35%-64%, 65%-89%, ≤ 90%, respectively. 
2/Resistant response against carbendazim on PDA: HR = highly resistant (≥ 500 mg/l), MR = moderately resistant ( 100 mg/l),    
  S = sensitive ( 1 mg/l), respectively. 
 
 

ตาราง 25 (ต่อ) 



185 
 

 

ล าดบั ช่ือไอโซเลท 
ความเข้มข้นของสารก าจัดเช้ือราคาร์เบนดาซิม (mg/l)1/ 

ระดบัความทนทาน 2/ 
0.1 1 10 100 500 1,000 

8. พันธ์ุมหาชนก (MCN)  = 9 ไอโซเลท 
ใบ 

1. MCN_L013 - - - - - - S 
2. MCN_L049 +++ - - - - - S 
3. MCN_L052 ++++ ++++ ++++ +++ +++ +++ HR 
4. MCN_L056 ++++ ++++ ++++ ++++ ++++ +++ HR 
5. MCN_L059 - - - - - - S 
6. MCN_L070 - - - - - - S 
7. MCN_L075 - - - - - - S 
8. MCN_L089 ++++ - - - - - S 
9. MCN_L121 - - - - - - S 

9. พันธ์ุมันขนุศรี(MKS)  = 2 ไอโซเลท 
ใบ 

1. MKS_L034 ++++ ++++ ++++ ++++ ++++ ++++ HR 
2. MKS_L086 - - - - - - S 

10. พันธ์ุน า้ดอกไม้ (NDM)  = 59 ไอโซเลท 
ใบ 

1. NDM_L057 - - - - - - S 
2. NDM_L067 - - - - - - S 
3. NDM_L068 - - - - - - S 
4. NDM_L071 - - - - - - S 
5. NDM_L078 +++ +++ +++ +++ +++ ++ HR 
6. NDM_L096 - - - - - - S 

ผล 
7. NDM_F001 ++++ ++++ ++++ ++++ ++++ +++ HR 
8. NDM_F002 ++++ +++ +++ +++ ++ ++ HR 
9. NDM_F005 ++++ ++++ ++++ ++++ +++ +++ HR 

10. NDM_F006 + - - - - - S 
11. NDM_F007 +++ +++ +++ ++ ++ ++ HR 
12. NDM_F008 - - - - - - S  
13. NDM_F009 ++++ ++++ ++++ ++++ +++ ++ HR 
14. NDM_F010 ++++ +++ +++ ++ ++ ++ HR 
15. NDM_F011 ++++ +++ ++ ++ ++ ++ HR 
16. NDM_F012 ++++ +++ +++ +++ ++ ++ HR 
17. NDM_F014 ++ + + + + + HR 
18. NDM_F015 ++++ ++++ ++++ ++++ +++ +++ HR 
19. NDM_F016 ++++ ++++ ++++ ++++ +++ +++ HR 
20. NDM_F018 ++++ ++++ ++++ ++++ ++++ +++ HR 
21. NDM_F019 - - - - - - S 
22. NDM_F020 ++++ ++++ ++++ ++++ +++ +++ HR 
23. NDM_F021 +++ +++ + + + + HR 

ตาราง 25 (ต่อ) 1/Five replications, Percentage of growth: -, +, ++, +++, ++++; >10%, 10-34%, 35%-64%, 65%-89%, ≤ 90%, respectively. 
2/Resistant response against carbendazim on PDA: HR = highly resistant (≥ 500 mg/l), MR = moderately resistant ( 100 mg/l),    
  S = sensitive ( 1 mg/l), respectively. 
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ล าดบั ช่ือไอโซเลท 
ความเข้มข้นของสารก าจัดเช้ือราคาร์เบนดาซิม (mg/l)1/ 

ระดบัความทนทาน 2/
 

0.1 1 10 100 500 1,000 

24. NDM_F022 +++ ++++ ++++ ++++ +++ +++ HR 
25. NDM_F023 ++++ ++++ ++++ +++ +++ +++ HR 
26. NDM_F024 ++++ ++++ ++++ +++ +++ +++ HR 
27. NDM_F025 ++++ - - - - - S 
28. NDM_F026 ++ ++ + + + + HR 
29. NDM_F027 +++ +++ +++ +++ +++ +++ HR 
30. NDM_F028 ++++ ++ ++ ++ ++ ++ HR 
31. NDM_F029 ++++ ++++ ++++ ++++ +++ +++ HR 
32. NDM_F035 ++++ ++++ ++++ ++++ +++ ++ HR 
33. NDM_F036 ++++ +++ +++ +++ +++ +++ HR 
34. NDM_F037 ++++ ++++ ++++ ++++ ++++ ++++ HR 
35. NDM_F038 ++++ ++++ ++++ ++++ +++ +++ HR 
36. NDM_F039 ++++ ++ ++++ +++ +++ +++ HR 
37. NDM_F042 ++++ ++++ +++ ++++ +++ +++ HR 
38. NDM_F043 ++++ ++ ++ +++ ++ ++ HR 
39. NDM_F045 ++++ ++++ ++++ ++++ +++ +++ HR 
40. NDM_F046 +++ ++++ ++++ ++++ +++ +++ HR 
41. NDM_F050 ++++ ++++ ++++ ++++ ++++ +++ HR 
42. NDM_F061 +++ ++++ ++++ ++++ ++ ++ HR 
43. NDM_F063 ++++ + + + - - MR 
44. NDM_F072 ++++ ++++ ++++ ++++ ++++ ++++ HR 
45. NDM_F104 ++++ ++++ +++ ++++ +++ +++ HR 
46. NDM_F106 ++++ ++++ ++++ ++++ +++ +++ HR 
47. NDM_F107 ++++ ++++ ++++ ++++ ++++ +++ HR 
48. NDM_F108 - - - - - - S 
49. NDM_F109 ++++ ++++ ++++ ++++ +++ +++ HR 
50. NDM_F110 ++++ ++++ ++++ ++++ +++ +++ HR 
51. NDM_F112 ++++ ++++ ++++ ++++ +++ +++ HR 
52. NDM_F115 ++++ ++++ ++++ ++++ +++ ++ HR 
53. NDM_F116 ++++ ++++ ++++ ++++ +++ +++ HR 
54. NDM_F117 ++++ ++++ ++++ +++ +++ ++ HR 
55. NDM_F118 - - - - - - S 
56. NDM_F127 ++++ ++++ ++++ ++++ +++ +++ HR 
57. NDM_F128 ++++ ++++ ++++ ++++ +++ +++ HR 
58. NDM_F129 ++++ +++ +++ +++ +++ ++ HR 
59. NDM_F130 ++++ ++++ +++ ++++ +++ +++ HR 

11. พันธ์ุนารีลืมรัง  (NLR) = 2 ไอโซเลท 
ใบ 

1. NLR_L047 ++++ ++++ +++ ++++ +++ +++ HR 
2. NLR_L048 + - - - - - S 

1/Five replications, Percentage of growth: -, +, ++, +++, ++++; >10%, 10-34%, 35%-64%, 65%-89%, ≤ 90%, respectively. 
2/Resistant response against carbendazim on PDA: HR = highly resistant (≥ 500 mg/l), MR = moderately resistant ( 100 mg/l),    
  S = sensitive ( 1 mg/l), respectively. 

ตาราง 25 (ต่อ) 
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ล าดบั ช่ือไอโซเลท 
ความเข้มข้นของสารก าจัดเช้ือราคาร์เบนดาซิม (mg/l)1/ 

ระดบัความทนทาน 2/ 
0.1 1 10 100 500 1,000 

12. พันธ์ุอกร่อง (OR)  = 2 ไอโซเลท 
ใบ 

1. OR_L040 - - - - - - S 
ผล 

2. OR_F126 ++++ ++++ ++++ ++++ +++ +++ HR 

13. พันธ์ุเพชรบ้านลาด (PBL)  = 13 ไอโซเลท 
ผล 

1. PBL_F030 ++ ++ + + + + HR 
2. PBL_F033 +++ +++ +++ ++++ ++++ ++ HR 
3. PBL_F054 ++ ++++ ++++ ++++ +++ +++ HR 
4. PBL_F064 ++++ ++++ +++ +++ +++ +++ HR 
5. PBL_F076 ++++ ++++ ++++ ++++ ++++ ++++ HR 
6. PBL_F077 ++++ ++++ +++ +++ ++ ++ HR 
7. PBL_F083 ++++ ++++ ++++ ++++ ++++ +++ HR 
8. PBL_F084 ++++ ++++ ++++ ++++ ++++ +++ HR 
9. PBL_F091 ++++ ++++ ++++ ++++ +++ +++ HR 

10. PBL_F092 ++++ ++++ ++++ ++++ ++++ +++ HR 
11. PBL_F102 - - - - - - S 
12. PBL_F113 ++++ +++++ ++++ ++++ +++ +++ HR 
13. PBL_F131 ++++ ++++ ++++ ++++ ++++ +++ HR 

14. พันธ์ุพิมเสน (PS)  = 6 ไอโซเลท 
ใบ 

1. PS_L032 - - - - - - S 
2. PS_L082 ++ + + + + + HR 

ผล 
3. PS_F073 ++++ ++++ ++++ +++ +++ +++ HR 
4. PS_F074 ++++ ++ ++ +++ ++ ++ HR 
5. PS_F114 ++++ ++++ ++++ ++++ +++ +++ HR 
6. PS_F122 ++++ ++++ ++++ ++++ +++ ++ HR 

15. พันธ์ุแรด (R) = 1 ไอโซเลท 
ใบ 

1. R_L087 - - - - - - S 

16. พันธ์ุศาลยา (SLY) = 1 ไอโซเลท 
ใบ 

1. SLY_L017 - - - - - - S 

17. พันธ์ุตลับนาค (TLN) = 2 ไอโซเลท 
ใบ 

1. TLN_L060 - - - - - - S 
2. TLN_L065 +++ +++ +++ +++ +++ ++ HR 

 1/Five replications, Percentage of growth: -, +, ++, +++, ++++; >10%, 10-34%, 35%-64%, 65%-89%, ≤ 90%, respectively. 
2/Resistant response against carbendazim on PDA: HR = highly resistant (≥ 500 mg/l), MR = moderately resistant ( 100 mg/l),    
  S = sensitive ( 1 mg/l), respectively. 
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ภาคผนวก ง 

 
 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 
1                                              
2 100                                             
3 100 100                                                                                      
4 95.09 95.09 95.09                                                                                    
5 94.51 94.51 94.51 97.4                                                                                  
6 100 100 100 95.09 94.51                                                                                
7 95.38 95.38 95.38 93.64 94.22 95.38                                                                              
8 94.51 94.51 94.51 97.4 100 94.51 94.22                                                                            
9 96.53 96.53 96.53 95.95 96.53 96.53 94.24 96.53                                                                          

10 86.74 86.74 86.74 86.74 88.47 86.74 87.32 88.47 87.03                                                                        
11 86.46 86.46 86.46 86.46 88.18 86.46 86.74 88.18 86.74 96.84                                                                      
12 89.91 89.91 89.91 89.91 91.64 89.91 90.49 91.64 90.2 95.4 96.26                                                                    
13 88.47 88.47 88.47 88.47 90.2 88.47 88.76 90.2 88.76 95.69 97.7 98.28                                                                  
14 83.57 83.57 83.57 83.57 84.73 83.57 83.29 84.73 83.86 93.39 96.26 92.53 93.97                                                                
15 86.17 86.17 86.17 86.17 87.9 86.17 86.46 87.9 86.46 96.55 99.14 95.98 97.41 96.55                                                              
16 95.68 95.68 95.68 95.1 95.68 95.68 95.68 95.68 93.95 89.37 88.79 92.53 90.8 85.06 88.51                                                            
17 93.95 93.95 93.95 93.66 94.52 93.95 94.24 94.52 94.24 89.94 89.37 93.1 91.38 86.49 89.08 95.4                                                          
18 94.52 94.52 94.52 93.95 95.1 94.52 94.52 95.1 94.52 90.52 89.94 93.68 91.95 87.07 89.66 95.98 99.43                                                        
19 94.52 94.52 94.52 94.24 95.97 94.52 95.39 95.97 95.1 91.95 91.38 95.11 93.39 87.64 91.09 96.84 97.41 97.99                                                      
20 96.25 96.25 96.25 95.97 96.54 96.25 95.1 96.54 95.68 88.51 88.22 91.67 90.23 85.06 87.93 96.26 95.11 95.4 95.98                                                    
21 95.68 95.68 95.68 95.1 95.68 95.68 95.68 95.68 93.95 89.37 88.79 92.53 90.8 85.06 88.51 100 95.4 95.98 96.84 96.26                                                  
22 95.39 95.39 95.39 94.81 95.39 95.39 95.97 95.39 94.81 89.66 89.08 92.82 91.09 85.63 88.79 97.99 95.69 95.98 97.7 97.13 97.99                                                
23 95.68 95.68 95.68 94.81 94.81 95.68 95.1 94.81 95.1 88.79 88.22 91.95 90.23 85.34 87.93 96.55 95.4 95.69 96.84 97.99 96.55 97.99                                              
24 93.95 93.95 93.95 94.24 95.68 93.95 94.81 95.68 94.24 90.8 90.23 93.97 92.24 86.78 89.94 96.26 98.56 99.14 98.28 95.4 96.26 95.98 95.69                                            
25 93.95 93.95 93.95 94.24 95.68 93.95 94.81 95.68 94.24 90.8 90.23 93.97 92.24 86.78 89.94 96.26 98.56 99.14 98.28 95.4 96.26 95.98 95.69 100                                          
26 95.93 95.93 95.93 95.06 95.35 95.93 95.36 95.35 95.07 89.57 88.99 92.75 91.01 86.09 88.7 96.23 96.52 96.81 97.68 97.39 96.23 97.68 98.84 96.52 96.52                                        
27 95.97 95.97 95.97 95.39 95.97 95.97 95.39 95.97 95.39 89.37 89.08 92.53 91.09 85.92 88.79 96.55 95.98 96.26 97.41 97.7 96.55 98.56 97.41 96.26 96.26 97.68                                      
28 96.13 96.13 96.13 97.63 98.81 96.13 96.14 98.81 97.03 90.8 90.21 94.07 92.28 86.94 89.91 97.92 98.22 98.52 98.52 98.22 97.92 97.92 98.52 98.81 98.81 98.22 97.92                                    
29 93.95 93.95 93.95 93.95 95.39 93.95 94.81 95.39 93.95 91.09 90.52 94.25 92.53 87.07 90.23 97.13 98.28 98.85 98.56 95.4 97.13 96.84 96.26 99.14 99.14 96.52 96.55 98.52                                  
30 94.24 94.24 94.24 94.24 95.68 94.24 95.68 95.68 95.1 91.67 91.09 94.83 93.1 87.36 90.8 96.55 97.41 97.7 99.71 95.98 96.55 97.99 96.84 97.99 97.99 97.68 97.7 98.52 98.28                                
31 95.68 95.68 95.68 95.39 95.97 95.68 95.97 95.97 94.81 90.23 89.66 93.39 91.67 86.21 89.37 97.99 96.26 96.55 97.7 97.7 97.99 99.43 97.41 96.55 96.55 97.68 98.56 98.52 96.84 97.99                              
32 93.93 93.93 93.93 95.95 97.98 93.93 94.51 97.98 95.66 88.47 87.9 91.64 89.91 84.44 87.61 95.39 94.81 95.39 96.54 95.39 95.39 95.68 95.97 95.68 95.68 97.09 95.68 99.11 95.39 96.25 95.68                            
33 93.95 93.95 93.95 93.95 95.39 93.95 94.81 95.39 93.95 90.8 90.23 93.97 92.24 86.78 89.94 96.26 98.56 99.14 98.28 95.4 96.26 95.98 95.69 99.43 99.43 96.52 96.26 98.52 99.14 97.99 96.55 95.39                          
34 95.68 95.68 95.68 95.1 95.68 95.68 95.68 95.68 93.95 89.37 88.79 92.53 90.8 85.06 88.51 100 95.4 95.98 96.84 96.26 100 97.99 96.55 96.26 96.26 96.23 96.55 97.92 97.13 96.55 97.99 95.39 96.26                        
35 95.39 95.39 95.39 94.81 95.39 95.39 95.97 95.39 94.81 89.66 89.08 92.82 91.09 85.63 88.79 97.99 95.69 95.98 97.7 97.13 97.99 100 97.99 95.98 95.98 97.68 98.56 97.92 96.84 97.99 99.43 95.68 95.98 97.99                      
36 95.97 95.97 95.97 95.1 95.68 95.97 95.97 95.68 93.95 89.66 89.08 92.82 91.09 85.34 88.79 99.71 95.69 96.26 97.13 96.55 99.71 98.28 96.84 96.55 96.55 96.52 96.84 97.92 97.41 96.84 98.28 95.39 96.55 99.71 98.28                    
37 95.68 95.68 95.68 94.81 94.81 95.68 95.1 94.81 95.1 88.79 88.22 91.95 90.23 85.34 87.93 96.55 95.4 95.69 96.84 97.99 96.55 97.99 100 95.69 95.69 98.84 97.41 98.52 96.26 96.84 97.41 95.97 95.69 96.55 97.99 96.84                  
38 94.52 94.52 94.52 94.24 95.97 94.52 95.39 95.97 95.1 91.95 91.38 95.11 93.39 87.64 91.09 96.84 97.41 97.99 100 95.98 96.84 97.7 96.84 98.28 98.28 97.68 97.41 98.52 98.56 99.71 97.7 96.54 98.28 96.84 97.7 97.13 96.84                
39 95.09 95.09 95.09 94.8 95.66 95.09 95.1 95.66 94.81 88.76 88.18 91.93 90.2 85.3 87.9 96.25 96.25 96.25 96.83 96.83 96.25 97.12 97.41 95.68 95.68 97.97 97.12 98.52 95.68 96.83 97.12 97.69 95.68 96.25 97.12 96.25 97.41 96.83              
40 95.68 95.68 95.68 94.81 94.81 95.68 95.1 94.81 95.1 88.79 88.22 91.95 90.23 85.34 87.93 96.55 95.4 95.69 96.84 97.99 96.55 97.99 100 95.69 95.69 98.84 97.41 98.52 96.26 96.84 97.41 95.97 95.69 96.55 97.99 96.84 100 96.84 97.41            
41 94.52 94.52 94.52 94.24 95.97 94.52 95.39 95.97 95.1 91.95 91.38 95.11 93.39 87.64 91.09 96.84 97.41 97.99 100 95.98 96.84 97.7 96.84 98.28 98.28 97.68 97.41 98.52 98.56 99.71 97.7 96.54 98.28 96.84 97.7 97.13 96.84 100 96.83 96.84          
42 94.52 94.52 94.52 95.39 96.83 94.52 94.52 96.83 94.81 89.08 88.51 92.24 90.52 85.34 88.22 95.69 95.11 95.69 97.13 96.26 95.69 96.26 97.13 96.26 96.26 97.97 96.26 98.81 95.98 96.84 96.26 97.98 95.98 95.69 96.26 95.98 97.13 97.13 96.54 97.13 97.13        
43 93.33 93.33 93.33 93.91 95.38 93.33 94.49 95.38 94.2 89.6 89.31 93.06 91.33 85.84 89.02 94.8 95.38 95.95 97.4 95.38 94.8 95.66 95.38 96.82 96.82 95.92 95.09 97.31 96.24 97.11 95.66 95.95 96.24 94.8 95.66 95.09 95.38 97.4 95.94 95.38 97.4 95.66      
44 86.38 86.38 86.38 86.38 88.73 86.38 87.25 88.73 86.09 81.21 81.21 83.24 82.37 77.75 80.64 87.28 86.71 86.71 87.57 89.02 87.28 87.86 87.28 86.99 86.99 87.76 88.44 88.66 86.99 87.57 88.44 87.28 86.99 87.28 87.86 87.57 87.28 87.57 87.83 87.28 87.57 87.28 87.25    
45 93.35 93.35 93.35 93.93 95.39 93.35 94.51 95.39 94.22 89.63 89.34 93.08 91.35 85.88 89.05 94.81 95.39 95.97 97.41 95.39 94.81 95.68 95.39 96.83 96.83 95.93 95.1 97.32 96.25 97.12 95.68 95.97 96.25 94.81 95.68 95.1 95.39 97.41 95.95 95.39 97.41 95.68 100 87.28  

 

1 = CHK14, 2 = NHK11, 3 = NHK12, 4 = NHK15, 5 = NOK10, 6 = NOK13, 7 = NOK7, 8 = NOK8, 9 = NOK9, 10 = NSP1, 11 = NSP2, 12  = NSP3, 13 = NSP4, 14 = NSP5, 15 = NSP6, 16 = S. albofaciens, 17 = S. asiaticus, 18 = S. cangkrisngensis, 19 = S. castelarensis, 
20 = S. catenulae, 21 = S. chrestomyceticus, 22 = S. erumpens, 23 = S. hygroscopicus, 24 = S. indonesiensis, 25 = S. indonesiensis_2, 26 = S. javensis, 27 = S. kasugaensis, 28 = S. lilacinus, 29 = S. malaysiensis, 30 =  S. melanosporofaciens, 31 = S. niger, 32 = S. 
parvisporogenes, 33 = S. rhizosphaericus, 34 = S. rimosus subsp. paromomycinus, 35 = S. rimosus subsp. Rimosus, 36 = S. sclerotialus, 37 = S. sporocinereus, 38 = S. sporoclivatus, 39 = S. thioluteus, 40 = S. violaceusniger, 41 = S. yentasis, 42 = S. yogyakartensis, 43 = 
Kitasatospora griseola_AM9660T, 44 = Nocardiopsis dassonvillei, 45 = K. griseola_AS4.1869

ตาราง 26  เปอร์เซนตค์วามเหมือน (%similarity) ของเช้ือแอกติโนไมซีสไอโซเลทต่างๆ 

188 



189 
 

 

ภาคผนวก จ 
 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 

ผลการวเิคราะห์เปอร์เซนต์การยบัยั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides 
ของน า้เลีย้งเช้ือและอาหารเลีย้งเช้ือแอกติโนไมซีสแบบ factorial in CRD 

 
Analysis of Variance Table for data   

 

Source                DF        SS        MS        F        P 

actino                 5   11574.2    2314.8   122.54   0.0000 

culture                1   12466.6   12466.6   659.93   0.0000 

rep                    2      11.7       5.9     0.31   0.7338 

day                   12   26940.7    2245.1   118.84   0.0000 

actino*culture*day   137   27232.5     198.8    10.52   0.0000 

Error                310    5856.2      18.9 

Total                467   84081.8 

 

Grand Mean 54.221    CV 8.02 
LSD All-Pairwise Comparisons Test of data for actino 

 

actino    Mean  Homogeneous Groups 

     4  59.563  A 

     1  58.886  A 

     2  56.160   B 

     6  55.281   B 

     3  49.787    C 

     5  45.646     D 

 

Alpha              0.01     Standard Error for Comparison  0.6960 

Critical T Value  2.592     Critical Value for Comparison  1.8038 

Error term used: actino*culture*rep*day, 310 DF 

There are 4 groups (A, B, etc.) in which the means 

are not significantly different from one another. 

 

LSD All-Pairwise Comparisons Test of data for culture 

 

culture    Mean  Homogeneous Groups 

      1  59.382  A 

      2  49.059   B 

 

Alpha              0.01     Standard Error for Comparison  0.4018 

Critical T Value  2.592     Critical Value for Comparison  1.0414 

Error term used: actino*culture*rep*day, 310 DF 

All 2 means are significantly different from one another. 
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LSD All-Pairwise Comparisons Test of data for rep 

 

rep    Mean  Homogeneous Groups 

  3  54.371  A 

  1  54.289  A 

  2  54.002  A 

 

Alpha              0.01     Standard Error for Comparison  0.4921 

Critical T Value  2.592     Critical Value for Comparison  1.2755 

Error term used: actino*culture*rep*day, 310 DF 

There are no significant pairwise differences among the means. 

 

LSD All-Pairwise Comparisons Test of data for day 

 

day    Mean  Homogeneous Groups 

  1  66.597  A 

  2  63.264   B 

  3  63.264   B 

  5  61.796   B 

  4  56.044    C 

 12  55.435    C 

 13  54.533    C 

  7  51.659     D 

  6  49.556     DE 

  8  48.237      EF 

 10  48.144      EF 

  9  46.633       F 

 11  39.705        G 

 

Alpha              0.01     Standard Error for Comparison  1.0244 

Critical T Value  2.592     Critical Value for Comparison  2.6551 

Error term used: actino*culture*rep*day, 310 DF 

There are 7 groups (A, B, etc.) in which the means 

are not significantly different from one another. 
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ผลการวเิคราะห์เปอร์เซนต์การยบัยั้งการงอกของสปอร์เช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides 
ของน า้เลีย้งเช้ือแอกติโนไมซีสอายุ 5 วนั ทีเ่วลา 6 ช่ัวโมง แบบ CRD  

 
Completely Randomized AOV for data 

 

Source   DF        SS        MS       F        P 

tr        5   779.793   155.959    15.9   0.0001 

Error    12   118.000     9.833 

Total    17   897.793 

 

Grand Mean 81.748    CV 3.84 

                                     Chi-Sq   DF        P 

Bartlett's Test of Equal Variances     4.61    5   0.4653 

Cochran's Q                 0.4237 

Largest Var / Smallest Var  25.000 

 

Component of variance for between groups   48.7084 

Effective cell size                            3.0 

 

tr    Mean 

 1  88.010 

 2  86.250 

 3  79.360 

 4  88.980 

 5  77.160 

 6  70.730 

Observations per Mean            3 

Standard Error of a Mean    1.8105 

Std Error (Diff of 2 Means) 2.5604 

 
 
 
 
LSD All-Pairwise Comparisons Test of data by tr 

 

tr    Mean  Homogeneous Groups 

 4  88.980  A 

 1  88.010  A 

 2  86.250  A 

 3  79.360   B 

 5  77.160   B 

 6  70.730    C 

 

Alpha              0.05     Standard Error for Comparison  2.5604 

Critical T Value  2.179     Critical Value for Comparison  5.5786 

There are 3 groups (A, B, etc.) in which the means 

are not significantly different from one another. 
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ผลการวเิคราะห์เปอร์เซนต์การยบัยั้งการงอกของสปอร์เช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides 
ของน า้เลีย้งเช้ือแอกติโนไมซีสอายุ 5 วนั ทีเ่วลา 12 ช่ัวโมง แบบ CRD 

 
Completely Randomized AOV for data 

 

Source   DF        SS        MS       F        P 

tr        5   892.583   178.517    27.9   0.0000 

Error    12    76.860     6.405 

Total    17   969.443 

 

Grand Mean 74.640    CV 3.39 

                                     Chi-Sq   DF        P 

Bartlett's Test of Equal Variances     3.06    5   0.6904 

Cochran's Q                 0.4163 

Largest Var / Smallest Var  9.4675 

 

Component of variance for between groups   57.3706 

Effective cell size                            3.0 

 

tr    Mean 

 1  82.940   

 2  76.710    

 3  72.710    

 4  83.280   

 5  65.860    

 6  66.340     

Observations per Mean            3 

Standard Error of a Mean    1.4612 

Std Error (Diff of 2 Means) 2.0664 

 
 
 
 
LSD All-Pairwise Comparisons Test of data by tr 

 

tr    Mean  Homogeneous Groups 

 4  83.280  A 

 1  82.940  A 

 2  76.710   B 

 3  72.710   B 

 6  66.340    C 

 5  65.860    C 

 

Alpha              0.05     Standard Error for Comparison  2.0664 

Critical T Value  2.179     Critical Value for Comparison  4.5023 

There are 3 groups (A, B, etc.) in which the means 

are not significantly different from one another. 
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ผลการวเิคราะห์เปอร์เซนต์การยบัยั้งการงอกของสปอร์เช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides 
ของน า้เลีย้งเช้ือแอกติโนไมซีสอายุ 5 วนั ทีเ่วลา 18 ช่ัวโมง แบบ CRD 

 
Completely Randomized AOV for data 

 

Source   DF        SS        MS       F        P 

tr        5   362.247   72.4494    12.0   0.0002 

Error    12    72.380    6.0317 

Total    17   434.627 

 

Grand Mean 60.860    CV 4.04 

                                     Chi-Sq   DF        P 

Bartlett's Test of Equal Variances     2.56    5   0.7672 

Cochran's Q                 0.3581 

Largest Var / Smallest Var  10.711 

 

Component of variance for between groups   22.1392 

Effective cell size                            3.0 

 

tr    Mean 

 1  65.040 

 2  59.880 

 3  57.420 

 4  67.710 

 5  60.850 

 6  54.260 

Observations per Mean            3 

Standard Error of a Mean    1.4179 

Std Error (Diff of 2 Means) 2.0053 
 
 
 
 
LSD All-Pairwise Comparisons Test of data by tr 

 

tr    Mean  Homogeneous Groups 

 4  67.710  A 

 1  65.040  AB 

 5  60.850   BC 

 2  59.880    C 

 3  57.420    CD 

 6  54.260     D 

 

Alpha              0.05     Standard Error for Comparison  2.0053 

Critical T Value  2.179     Critical Value for Comparison  4.3691 

There are 4 groups (A, B, etc.) in which the means 

are not significantly different from one another. 
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ผลการวเิคราะห์เปอร์เซนต์การยบัยั้งการงอกของสปอร์เช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides 
ของอาหารเลีย้งเช้ือแอกติโนไมซีสอายุ 5 วนั ทีเ่วลา 16 ช่ัวโมง แบบ CRD 

 
Completely Randomized AOV for data 

 

Source   DF        SS        MS       F        P 

tr        5   334.271   66.8541    7.62   0.0020 

Error    12   105.245    8.7704 

Total    17   439.516 

 

Grand Mean 39.495    CV 7.50 

                                     Chi-Sq   DF        P 

Bartlett's Test of Equal Variances     3.58    5   0.6115 

Cochran's Q                 0.4943 

Largest Var / Smallest Var  18.062 

 

Component of variance for between groups   19.3612 

Effective cell size                            3.0 

 

tr    Mean 

 1  41.240 

 2  43.300 

 3  42.260 

 4  40.380 

 5  39.540 

 6  30.250 

Observations per Mean            3 

Standard Error of a Mean    1.7098 

Std Error (Diff of 2 Means) 2.4180 

 
 
 
 
LSD All-Pairwise Comparisons Test of data by tr 

 

tr    Mean  Homogeneous Groups 

 2  43.300  A 

 3  42.260  A 

 1  41.240  A 

 4  40.380  A 

 5  39.540  A 

 6  30.250   B 

 

Alpha              0.05     Standard Error for Comparison  2.4180 

Critical T Value  2.179     Critical Value for Comparison  5.2685 

There are 2 groups (A and B) in which the means 

are not significantly different from one another. 
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ผลการวเิคราะห์เปอร์เซนต์การยบัยั้งการงอกของสปอร์เช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides 
ของอาหารเลีย้งเช้ือแอกติโนไมซีสอายุ 5 วนั ทีเ่วลา 12 ช่ัวโมง แบบ CRD 

 
Completely Randomized AOV for data 

 

Source   DF        SS        MS       F        P 

tr        5    77.539   15.5079    2.50   0.0895 

Error    12    74.320    6.1933 

Total    17   151.859 

 

Grand Mean 28.782    CV 8.65 

                                     Chi-Sq   DF        P 

Bartlett's Test of Equal Variances     1.50    5   0.9136 

Cochran's Q                 0.3111 

Largest Var / Smallest Var  5.1378 

 

Component of variance for between groups   3.10485 

Effective cell size                            3.0 

 

tr    Mean 

 1  30.820 

 2  28.590 

 3  27.940 

 4  31.880 

 5  27.940 

 6  25.520 

Observations per Mean            3 

Standard Error of a Mean    1.4368 

Std Error (Diff of 2 Means) 2.0320 
 
 
 
 
LSD All-Pairwise Comparisons Test of data by tr 

 

tr    Mean  Homogeneous Groups 

 4  31.880  A 

 1  30.820  A 

 2  28.590  AB 

 3  27.940  AB 

 5  27.940  AB 

 6  25.520   B 

 

Alpha              0.05     Standard Error for Comparison  2.0320 

Critical T Value  2.179     Critical Value for Comparison  4.4273 

There are 2 groups (A and B) in which the means 

are not significantly different from one another. 
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ผลการวเิคราะห์เปอร์เซนต์การยบัยั้งการงอกของสปอร์เช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides 
ของอาหารเลีย้งเช้ือแอกติโนไมซีสอายุ 5 วนั ทีเ่วลา 16 ช่ัวโมง แบบ CRD 

 
Completely Randomized AOV for data 

 

Source   DF        SS        MS       F        P 

tr        5   47.8844   9.57689    6.83   0.0031 

Error    12   16.8306   1.40255 

Total    17   64.7150 

 

Grand Mean 17.348    CV 6.83 

                                     Chi-Sq   DF        P 

Bartlett's Test of Equal Variances     4.47    5   0.4845 

Cochran's Q                 0.5240 

Largest Var / Smallest Var  27.563 

 

Component of variance for between groups   2.72478 

Effective cell size                            3.0 

 

tr    Mean 

 1  18.550 

 2  18.250 

 3  17.420 

 4  19.140 

 5  16.510 

 6  14.220 

Observations per Mean            3 

Standard Error of a Mean    0.6838 

Std Error (Diff of 2 Means) 0.9670 
 
 
 
 
LSD All-Pairwise Comparisons Test of data by tr 

 

tr    Mean  Homogeneous Groups 

 4  19.140  A 

 1  18.550  AB 

 2  18.250  AB 

 3  17.420  AB 

 5  16.510   B 

 6  14.220    C 

 

Alpha              0.05     Standard Error for Comparison  0.9670 

Critical T Value  2.179     Critical Value for Comparison  2.1068 

There are 3 groups (A, B, etc.) in which the means 

are not significantly different from one another. 
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ผลการวเิคราะห์เปอร์เซนต์การยบัยั้งการงอกของสปอร์เช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides 
ของน า้เลีย้งเช้ือแอกติโนไมซีสอายุ 7 วนั ทีเ่วลา 6 ช่ัวโมง แบบ CRD 

 
Completely Randomized AOV for data 

 

Source   DF        SS        MS       F        P 

tr        5   2384.94   476.987    66.5   0.0000 

Error    12     86.02     7.168 

Total    17   2470.96 

 

Grand Mean 53.178    CV 5.03 

                                     Chi-Sq   DF        P 

Bartlett's Test of Equal Variances     2.46    5   0.7824 

Cochran's Q                 0.3908 

Largest Var / Smallest Var  6.5664 

 

Component of variance for between groups   156.606 

Effective cell size                            3.0 

 

tr    Mean 

 1  66.550 

 2  53.230 

 3  41.200 

 4  70.300 

 5  45.790 

 6  42.000 

Observations per Mean            3 

Standard Error of a Mean    1.5458 

Std Error (Diff of 2 Means) 2.1861 

 

 

LSD All-Pairwise Comparisons Test of data by tr 

 

tr    Mean  Homogeneous Groups 

 4  70.300  A 

 1  66.550  A 

 2  53.230   B 

 5  45.790    C 

 6  42.000    C 

 3  41.200    C 

 

Alpha              0.05     Standard Error for Comparison  2.1861 

Critical T Value  2.179     Critical Value for Comparison  4.7630 

There are 3 groups (A, B, etc.) in which the means 

are not significantly different from one another. 
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ผลการวเิคราะห์เปอร์เซนต์การยบัยั้งการงอกของสปอร์เช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides 
ของน า้เลีย้งเช้ือแอกติโนไมซีสอายุ 7 วนั ทีเ่วลา 12 ช่ัวโมง แบบ CRD 

 
 
Completely Randomized AOV for data 

 

Source   DF        SS        MS       F        P 

tr        5   2445.93   489.186    64.4   0.0000 

Error    12     91.22     7.602 

Total    17   2537.15 

 

Grand Mean 42.182    CV 6.54 

                                     Chi-Sq   DF        P 

Bartlett's Test of Equal Variances     1.68    5   0.8920 

Cochran's Q                 0.2686 

Largest Var / Smallest Var  4.2388 

 

Component of variance for between groups   160.528 

Effective cell size                            3.0 

 

tr    Mean 

 1  50.200 

 2  24.550 

 3  42.150 

 4  61.430 

 5  33.950 

 6  40.810 

Observations per Mean            3 

Standard Error of a Mean    1.5918 

Std Error (Diff of 2 Means) 2.2512 
 
 
 
 
LSD All-Pairwise Comparisons Test of data by tr 

 

tr    Mean  Homogeneous Groups 

 4  61.430  A 

 1  50.200   B 

 3  42.150    C 

 6  40.810    C 

 5  33.950     D 

 2  24.550      E 

 

Alpha              0.05     Standard Error for Comparison  2.2512 

Critical T Value  2.179     Critical Value for Comparison  4.9049 

There are 5 groups (A, B, etc.) in which the means 

are not significantly different from one another. 
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ผลการวเิคราะห์เปอร์เซนต์การยบัยั้งการงอกของสปอร์เช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides 
ของอาหารเลีย้งเช้ือแอกติโนไมซีสอายุ 7 วนั ทีเ่วลา 6 ช่ัวโมง แบบ CRD 

 
Completely Randomized AOV for data 

 

Source   DF        SS        MS       F        P 

tr        5   1006.28   201.256    46.7   0.0000 

Error    12     51.74     4.312 

Total    17   1058.02 

 

Grand Mean 27.568    CV 7.53 

                                     Chi-Sq   DF        P 

Bartlett's Test of Equal Variances     1.83    5   0.8723 

Cochran's Q                 0.3715 

Largest Var / Smallest Var  5.6864 

 

Component of variance for between groups   65.6482 

Effective cell size                            3.0 

 

tr    Mean 

 1  35.420 

 2  20.560 

 3  25.140 

 4  40.150 

 5  22.110 

 6  22.030 

Observations per Mean            3 

Standard Error of a Mean    1.1988 

Std Error (Diff of 2 Means) 1.6954 

 
 
 
 
LSD All-Pairwise Comparisons Test of data by tr 

 

tr    Mean  Homogeneous Groups 

 4  40.150  A 

 1  35.420   B 

 3  25.140    C 

 5  22.110    CD 

 6  22.030    CD 

 2  20.560     D 

 

Alpha              0.05     Standard Error for Comparison  1.6954 

Critical T Value  2.179     Critical Value for Comparison  3.6940 

There are 4 groups (A, B, etc.) in which the means 

are not significantly different from one another. 
 
 
 
 
 
 



200 
 

 

ผลการวเิคราะห์เปอร์เซนต์การยบัยั้งการงอกของสปอร์เช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides 
ของอาหารเลีย้งเช้ือแอกติโนไมซีสอายุ 7 วนั ทีเ่วลา 12 ช่ัวโมง แบบ CRD 

 
Completely Randomized AOV for data 

 

Source   DF        SS        MS       F        P 

tr        5   1768.90   353.780     120   0.0000 

Error    12     35.41     2.951 

Total    17   1804.30 

 

Grand Mean 20.672    CV 8.31 

                                     Chi-Sq   DF        P 

Bartlett's Test of Equal Variances     10.2    5   0.0685 

Cochran's Q                 0.5784 

Largest Var / Smallest Var  256.00 

 

Component of variance for between groups   116.943 

Effective cell size                            3.0 

 

tr    Mean 

 1  24.523 

 2  8.1200 

 3  21.180 

 4  38.120 

 5  10.140 

 6  21.950 

Observations per Mean            3 

Standard Error of a Mean    0.9917 

Std Error (Diff of 2 Means) 1.4025 
 
 
 
 
LSD All-Pairwise Comparisons Test of data by tr 

 

tr    Mean  Homogeneous Groups 

 4  38.120  A 

 1  24.523   B 

 6  21.950   BC 

 3  21.180    C 

 5  10.140     D 

 2  8.1200     D 

 

Alpha              0.05     Standard Error for Comparison  1.4025 

Critical T Value  2.179     Critical Value for Comparison  3.0558 

There are 4 groups (A, B, etc.) in which the means 

are not significantly different from one another. 
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