
บทท่ี 2 
ระเบียบวิธีวจิัย 

 
2.1  แนวคิดทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 

 
2.1.1   แนวคิดการวัดประสิทธิภาพ (Efficiency measurement concepts) 

 
 ประสิทธิภาพ ในความหมายทางเศรษฐศาสตร คือ การใชทรัพยากรเพื่อกอใหเกิดผล
สูงสุดหรืออาจกลาวไดวาเปนการผลิตใหเกิดผลผลิตมากท่ีสุดภายใตปจจัยการการผลิตท่ีกําหนด
หรือ การผลิตใหไดผลผลิตตามเปาหมายโดยท่ีใชปจจัยการผลิตนอยท่ีสุด ซ่ึงถาหากกลาวตาม
แนวคิดของ Farrell (1957) ผูผลิตท่ีอยูบนเสนขอบเขตการผลิต (production frontier) คือ ผูผลิตท่ีมี
ประสิทธิภาพการผลิตและผูผลิตท่ีอยูนอกเสนขอบเขตการผลิตคือผูผลิตท่ีไมมีประสิทธิภาพการ
ผลิต  
 การวัดประสิทธิภาพของหนวยธุรกิจแบงออกเปน 2 สวนคือ การวัดประสิทธิภาพทาง
เทคนิค (technical efficiency) และการวัดประสิทธิภาพโดยรวม (allocative efficiency) 
 ประสิทธิภาพทางเทคนิค (technical efficiency) คือ ประสิทธิภาพในการผลิตท่ีทําให
ไดรับผลผลิตสูงสุดจากการใชปจจัยการผลิตจํานวนหน่ึง หรือการผลิตท่ีใชปจจัยการผลิตตํ่าสุดใน
การผลิตผลผลิตจํานวนหนึ่ง 
 ประสิทธิภาพโดยรวม (allocative efficiency) คือ ประสิทธิภาพในการจัดสรรทรัพยากร
หรือการเลือกใชปจจัยการผลิตไดเหมาะสมที่สุดในการผลิตในระบบเศรษฐกิจใหสอดคลองกับ
ความตองการของสังคมมากท่ีสุด นั่นคือ การจัดสรรปจจัยการผลิตและผลผลิตเพื่อใหหนวยธุรกิจ
ไดรับประโยชนสูงสุดและเสียตนทุนตํ่าสุดนั่นเอง 
 ซ่ึงในการศึกษาเร่ืองประสิทธิภาพการผลิตนั้นสามารถแยกศึกษาไดท้ัง 2 แนวทาง ในการ
พิจารณาหาจุดท่ีทําการผลิตแลวไดตนทุนตํ่าท่ีสุดนั้นจะศึกษาในดานของปจจัยการผลิตซ่ึงก็คือการ
ใชปจจัยการผลิตใหนอยท่ีสุดหรือการวัดประสิทธิภาพโดยมุงเนนท่ีปจจัยการผลิต (input-oriented 
measures) สวนในกรณีท่ีสองคือการผลิตแลวไดกําไรสูงสุดนั้นจะศึกษาในดานของผลผลิตท่ีไดผล
ผลิตสูงสุดหรือการวัดประสิทธิภาพโดยมุงเนนท่ีผลผลิต (output-oriented measures) นั่นเอง ซ่ึงใน
การศึกษาท้ังสองดานนี้สามารถแสดงไดดังนี้ 
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2.1.1.1 การวัดท่ีเนนทางดานปจจัยการผลิต (Input-oriented measures) 
 เปนการวัดประสิทธิภาพในดานของการใชปจจัยการผลิต ซ่ึงก็คือการวัดประสิทธิภาพโดย
คํานึงถึงการใชตนทุนหรือปจจัยการผลิตท่ีตํ่าท่ีสุด ณ จุดการผลิตท่ีตองการ  
  
  
                                                   
                                                                                          
                                                                                                                                                    
                                                            
                                                                                                                                                                                         
                                                                                                                                                                                         

ท่ีมา : Coelli et al. (2005) 
รูปท่ี 2.1 การวดัประสิทธิภาพทางดานปจจยัการผลิต 

 
จากรูปท่ี 2.1 Y คือผลผลิต X1 และ X2 คือปจจัยการผลิตเพียงสองชนิด แกนต้ังแสดงถึง 

ปริมาณการใชปจจัย X2 ตอการผลิต Y หนึ่งหนวย แกนนอน แสดงถึง ปริมาณการใชปจจัย X1 ตอ
การผลิต Y หนึ่งหนวย เสนผลผลิต SS’ แบงระนาบ ออกเปนสองสวน คือพื้นท่ีท่ีอยูเหนือเสน SS’ 
รวมท้ังบนเสนดวยและพ้ืนท่ีท่ีอยูใตเสน SS’ สมมติเสน SS’ แสดงถึงเทคโนโลยีท่ีดีท่ีสุดท่ีมีใน
ปจจุบันในการผลิตสินคา 1 หนวย พื้นท่ีท่ีอยูเหนือเสน SS’ และบนเสน SS’ จะเปนจุดท่ีแสดงถึง
จํานวนการใชปจจัยการผลิตท่ีสามารถผลิตสินคาไดในจํานวน 1 หนวยและพ้ืนท่ีท่ีอยูใตเสน SS’ จะ
เปนจุดท่ีแสดงถึงจํานวนการใชปจจัยการผลิตท่ีไมสามารถผลิตสินคาได 1 หนวยภายใตเทคโนโลยี
ท่ีมีอยูในปจจุบัน  

จุดทุกจุดบนเสน SS’ แสดงถึงปริมาณการใชปจจัยการผลิต X1 และ X2 รวมกันในการผลิต
เพื่อใหไดผลผลิต 1 หนวย นั่นคือจุด Q และ Q’ ก็สามารถผลิตสินคาได 1 หนวยเทากันแตจะใช
สัดสวนของ X1 และ X2  ตางกัน สวนจุด P และจุด Q แสดงถึงสัดสวนการใชปจจัย X1 และ X2  ท่ี
เทากันแตปริมาณแตกตางกันในการผลิตสินคา 1 หนวย จุดทุกจุดบนเสน SS’ จะแสดงถึงการผลิตท่ี
มีประสิทธิภาพท่ีสุด  เพราะในการใชสัดสวนของปจจัย X1 และ X2 ท่ีเทากัน ณ จุดบนเสน SS’ จะ
เปนจุดท่ีใชปริมาณปจจัยการผลิตนอยกวาจุดอ่ืนๆ จะเห็นไดจากจุด P และ Q ผลิตผลผลิตได 1 
หนวยเทากัน แตจุด Q ใชปจจัยการผลิตท่ีนอยกวาจุด P 
 

          •
      •

      S

      
•

   S’ 
A’ 

      X2/Y       

      Q
      R       Q’ 

   0    X1/Y    

   A      
   P     
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จากแนวคิดของ Farrell เม่ือพิจารณาท่ีจุด P และ Q ท่ีซ่ึงผลิตสินคา 1 หนวยเทากัน จะเห็น
วาท่ีจุด Q จะใชปริมาณปจจัยการผลิตเปน OQ/OP เทาของการผลิตท่ีจุด P หรือในทางกลับกันจะ
สามารถอธิบายไดวาถาหนวยผลิตท่ีจุด Q ใชปริมาณปจจัยการผลิตเทากับหนวยผลิตท่ีจุด P หนวย
ผลิตท่ีจุด Q จะสามารถผลิตผลผลิตไดมากกวาหนวยผลิตท่ีจุด P ซ่ึงหนวยผลิตท่ีจุด Q จะผลิตได
เปน OP/OQ เทาของหนวยผลิตท่ีจุด P ดังนั้นประสิทธิภาพการผลิตทางเทคนิคของหนวยผลิตท่ีจุด 
P จะคิดเปนรอยละ (OQ/OP)*100 ของหนวยผลิตท่ีหนวย Q ซ่ึง Farrell ถือวาอัตราสวน OQ/OP นี้
เปนดัชนีวัดประสิทธิภาพทางเทคนิค 

เม่ือใชราคาปจจัยการผลิตเขามารวมพิจารณาดวย จากรูปท่ี 1 เสน AA’ เปนเสนตนทุน
เทากัน (isocost) ซ่ึงแสดงถึง อัตราสวนของราคาปจจัยการผลิต X1 และ X2  ทุกๆจุดบนเสนจะแสดง
สัดสวนของการใชปจจัยการผลิตท่ีทําใหเกิดตนทุนเทากัน ณ.ระดับราคาเปรียบเทียบเดียวกัน จะ
เห็นวาหนวยผลิตท่ีจุด R จะมีตนทุนเทากับหนวยผลิตท่ีจุด Q’และแมวาหนวยผลิตท่ี Q จะผลิตได
เทากับหนวยผลิตท่ี Q’ แตมีตนทุนในการผลิตตางกัน  นั่นคือตนทุนการผลิตท่ีจุด Q’ จะเทากับ 
OR/OQ เทาของตนทุนการผลิตของหนวยผลิตท่ีผลิตท่ีจุด Q ณ ระดับราคาเปรียบเทียบเดียวกัน ซ่ึง 
Farrell ใชอัตราสวน OR/OQ เปนดัชนีวัดประสิทธิภาพการผลิตในการจัดสรร 

จะเห็นวาจุดทุกจุดท่ีอยูบนเสน SS’ จะเปนจุดท่ีมีประสิทธิภาพทางเทคนิค เพราะฉะน้ัน
หนวยผลิตท้ังท่ีจุด Q และ Q’ จะเปนหนวยผลิตท่ีมีประสิทธิภาพทางเทคนิค แตจุด Q จะเปนจุดท่ียัง
ไมมีประสิทธิภาพในการจัดสรรเหมือนจุด Q’ สวนหนวยผลิตท่ีจุด P นั้นเปนหนวยผลิตท่ีมี
ประสิทธิภาพนอยท่ีสุดคือไมมีประสิทธิภาพท้ังทางเทคนิคและประสิทธิภาพในการจัดสรร โดย
หนวยผลิต ณ จุด P มีประสิทธิภาพทางเทคนิคคิดเปนรอยละ (OQ/OP)*100 ของหนวยผลิตท่ีจุด Q 
สวนหนวยผลิตท่ีจุด Q ก็จะมีประสิทธิภาพทางการจัดสรรคิดเปนรอยละ (OR/OQ)*100 ของ             
หนวยผลิตท่ีหนวย Q’ ฉะนั้นหนวยผลิตท่ีจุด P จะมีประสิทธิภาพรวมคิดเปนรอยละ 
(OQ/OP)*(OR/OQ)*100 ของหนวยผลิตท่ีจุด Q’ ซ่ึงหนวยผลิตท่ีจุดนี้ถือวาเปนหนวยผลิตท่ีมี
ประสิทธิภาพท่ีสุด คือมีท้ังประสิทธิภาพทางเทคนิคและประสิทธิภาพทางการจัดสรร  
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2.1.1.2 การวัดท่ีเนนทางดานผลผลิต (Output-oriented measures) 
 

 การวัดประสิทธิภาพในกรณี output-oriented นั้นจะมีลักษณะการวิเคราะหคลายกับ input-
oriented แตในกรณีนี้จะพิจารณาในสวนของผลผลิต ซ่ึงก็คือ พิจารณาผลผลิตหรือกําไรที่มากท่ีสุด
ภายใตปจจัยการผลิตท่ีกําหนดมาให 
    
                                 

                          
 

                           
                                                                
                                              
 
                                                                                            
                                  

ท่ีมา : Coelli et al. (2005) 
รูปท่ี 2.2 การวดัประสิทธิภาพทางดานผลผลิต (Output-Oriented Measures) 

 
จากรูปท่ี 2.2 X คือ ปจจัยการผลิต Y1 และ Y2 คือผลผลิตชนิดท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ แกนต้ัง

แสดงถึง ปริมาณผลผลิต  Y2  ตอปจจัยการผลิต  X  หนึ่งหนวย แกนนอน แสดงถึง ปริมาณผลผลิต 
Y1 ตอปจจัยการผลิต  X  หนึ่งหนวย ซ่ึงจะเห็นวาเสน  ZZ’ แบงระนาบออกเปน 2 สวนคือ สวนท่ีอยู
ใตเสนและบนเสน ZZ’ และสวนท่ีอยูเหนือเสน ZZ’ สมมติเสน ZZ’ แสดงถึงเทคโนโลยีในการผลิต
ท่ีดีท่ีสุดท่ีสามารถผลิตได โดยใชปจจัยการผลิต 1 หนวย พื้นท่ีท่ีอยูใตเสน ZZ’ และบนเสน ZZ’ จะ
เปนจุดท่ีแสดงถึงปริมาณของผลผลิตท่ีสามารถผลิตไดภายใตการใชปจจัยการผลิตเทากับ 1 หนวย 
สวนพื้นท่ีท่ีอยูเหนือเสน ZZ’ จะแสดงถึงปริมาณผลผลิตท่ีไมสามารถผลิตไดโดยใชปจจัยการผลิต
เทากับ 1 หนวยภายใตเทคโนโลยีท่ีมีอยู 

จุดทุกจุดท่ีอยูบนเสน ZZ’ จะแสดงถึงสัดสวนปริมาณของสินคา Y1 และ Y2 ท่ีสามารถผลิต
ไดโดยใชปจจัยการผลิต 1 หนวย นั่นคือจุด B และ B’ จะเปนจุดท่ีใชปจจัยในการผลิตหนึ่งหนวย
เทากัน แตจะไดปริมาณผลผลิต Y1 และ Y2 ในอัตราสวนท่ีแตกตางกัน สวนหนวยผลิตท่ีจุด A และ 
B จะแสดงถึงสัดสวนของปริมาณผลผลิตท่ีเทากันจากการใชปจจัยการผลิตเทากัน แตปริมาณ
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•

      
•

      
•
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  Y1/X           0     
  D’     

  Z’     



 18 

ผลผลิตท่ีไดจะแตกตางกัน โดยจุด A จะผลิตไดผลผลิตท่ีนอยกวาจุด B ฉะนั้นหนวยผลิตท่ีอยูบน
เสน ZZ’ แสดงถึงการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพท่ีสุด เพราะในการใชปจจัยการผลิต 1 หนวยเทากันใน
การผลิตสินคา Y1 และ Y2 ในสัดสวนท่ีเทากัน หนวยผลิตท่ีอยูบนเสน ZZ’ จะใหปริมาณผลผลิตท่ี
มากท่ีสุด  

เม่ือพิจารณาจากหนวยผลิตจุด A และหนวยผลิตท่ีจุด B จะเห็นวาเม่ือใชปจจัยการผลิต 1 
หนวยเทากัน หนวยผลิตท่ีจุด A สามารถผลิตผลผลิตไดเทากับ OA/OB ของหนวยผลิตท่ีจุด B หรือ
ในทางกลับกันอธิบายไดวาถาผลิตผลผลิตในปริมาณท่ีเทากันหนวยผลิตท่ีจุด B จะสามารถใชปจจัย
การผลิตในการผลิตท่ีนอยกวา การผลิตของหนวยผลิตท่ีจุด A ซ่ึงหนวยผลิตท่ีจุด A จะไดผลผลิต
คิดเปน OB/OA เทาของหนวยผลิตท่ีจุด A ดังนั้นประสิทธิภาพทางเทคนิคในดานผลผลิต (output-
oriented measures) ของหนวยผลิตท่ีจุด A จะคิดเปนรอยละ (OA/OB)*100 ของหนวยผลิตท่ีจุด A 
ซ่ึง Farrell ถือวาเปนอัตราสวน OA/OB เปนดัชนีวัดประสิทธิภาพการผลิตทางเทคนิค  

เม่ือพิจารณาโดยมีปจจัยราคาเขามาเกี่ยวของดวย จากรูปเสน DD’ คือเสนรายรับเทากัน 
(isorevenue) ซ่ึงแสดงถึงอัตราสวนของราคาของผลผลิต Y1และ Y2 ทุกๆจุดบนเสนจะแสดงถึง
สัดสวนของผลผลิตท่ีผลิตไดท่ีทําใหรายรับรวมเทากัน ณ.ระดับราคาเดียวกัน นั่นคือไมวาหนวย
ผลิตจะผลิตท่ีจุดใดบนเสน DD’ จะทําใหหนวยผลิตมีรายรับเทากัน จากรูปจะเห็นไดวาหนวยผลิตท่ี
จุด C จะไดรายรับเทากับหนวยผลิตท่ีจุด B’ และแมวาหนวยผลิตจุด B และหนวยผลิตท่ีจุด B’ จะ
ใชปจจัยการผลิตเทากันในการผลิต แตจะไดรายรับตางกัน นั่นคือรายรับท่ีไดของหนวยผลิตท่ีจุด B 
จะเทากับ OB/OC เทาของหนวยผลิตท่ีจุด B’ ณ.ระดับราคาเปรียบเทียบเดียวกัน ซ่ึง Farrell ใช
อัตราสวน OB/OC เปนดัชนีในการวัดประสิทธิภาพการผลิตในการจัดสรร 

จุดทุกจุดท่ีอยูบนเสน ZZ’ จะแสดงถึงการมีประสิทธิภาพทางเทคนิค ดังนั้นท้ังจุด B และ
จุด B’ จะแสดงถึงหนวยผลิตท่ีมีประสิทธิภาพทางเทคนิค แตหนวยผลิตท่ีจุด B จะไมมี
ประสิทธิภาพในการจัดสรรเหมือนหนวยผลิตท่ีจุด B’ สวนหนวยผลิตท่ีจุด A นั้นจะเปนจุดท่ีมี
ประสิทธิภาพตํ่าท่ีสุดคือ ไมมีท้ังประสิทธิภาพทางเทคนิคและประสิทธิภาพในการจัดสรร โดย
หนวยผลิตท่ีจุด A จะมีประสิทธิภาพทางเทคนิคคิดเปนรอยละ (OA/OB)*100 ของหนวยผลิตท่ีจุด 
B สวนหนวยผลิตท่ีจุด B ก็จะมีประสิทธิภาพทางการจัดสรรคิดเปนรอยละ (OB/OC)*100 ของ
หนวยผลิตท่ีจุด B’ เพราะฉะนั้นหนวยผลิตท่ีจุด A จะมีประสิทธิภาพการผลิตรวมเปนรอยละ 
(OA/OB)*(OB/OC)*100 ของหนวยผลิตท่ีจุด B’ ซ่ึงเปนจุดท่ีมีประสิทธิภาพการผลิตมากท่ีสุด นั่น
คือมีท้ังประสิทธิภาพการผลิตทางเทคนิคและประสิทธิภาพการผลิตในการจัดสรร  
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2.1.2 แนวคิดการวิเคราะหเสนหอหุม (Data Envelopment Analysis: DEA) และวิธีการ 
 วิเคราะหเสนหอหุม 

 
วิธีการ DEA เปนวิธีการหนึ่งท่ีไดรับความนิยมในการนํามาใชในการวัดประสิทธิภาพใน

การดําเนินงานเนื่องจากวิธีการนี้ไมตองมีการกําหนดรูปแบบของฟงกชัน (function form) ท่ีใชใน
การพิจารณา และวิธีการนี้ก็สามารถวัดประสิทธิภาพของการดําเนินงานไดในกรณีท่ีมีปจจัยการ
ผลิตและผลผลิตหลายชนิด (multi input and output) Charnes et al. (1978) ไดนําเสนอวิธีการ DEA 
เปนกลุมแรก โดยใชหลักการทางคณิตศาสตรท่ีเรียกวา linear programming (DEA เปนวิธีการแบบ 
non-parametric) ในการประเมินคาประสิทธิภาพของหนวยผลิต   

Charnes et al. (1978) ไดนําเสนอแบบจําลองทางคณิตศาสตรสําหรับการวัดประสิทธิภาพ 
ซ่ึงแบบจําลองนี้จะเปนการมุงเนนการปรับปรุงปจจัยการผลิต (input-oriented) และสมมติให
เทคโนโลยีการผลิตเปนแบบผลไดหรือผลตอบแทนตอขนาดคงท่ี (constant returns to scale: CRS) 
หรือเรียกวาแบบจําลอง CCR อยางไรก็ตามหนวยผลิตทุกหนวยไมไดมีขนาดการผลิตท่ีใกลเคียงกัน
และไมไดทําการผลิตในระดับผลไดหรือผลตอบแทนตอขนาดคงท่ี กลาวคือ ถาเพิ่มปจจัยการข้ึนใน
สัดสวนเทาใดก็จะทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึนในสัดสวนเดียวกัน ท้ังนี้บางองคกรอาจไมไดมีการผลิตใน
ลักษณะดังกลาว จึงมีการพัฒนาแบบจําลองตอมาโดย Banker et al. (1984) เพื่อลดขอสมมติ ผลได
ตอขนาดคงท่ี คือการกําหนดใหผลไดหรือผลตอบแทนตอขนาดแปรผัน (variable return to scale:  
VRS) หรือเรียกวา BCC ซ่ึงในแบบจําลอง BCC เพราะเปนเคร่ืองช้ีวัดประสิทธิภาพในการ
ดําเนินงานขององคกรท่ีสอดคลองกับความเปนจริงมากกวาการกําหนดใหองคกรดังกลาวมีการผลิต
ในลักษณะท่ีมีผลตอบแทนตอขนาดคงท่ีเพียงอยางเดียว โดยท่ีใชแบบจําลอง CCR  Charnes et al. 
(1978) ในการวัดประสิทธิภาพทางเทคนิค (technical efficiency: TECRS) และแบบจําลอง BCC  
Banker et al. (1984) ในการวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคท่ีแทจริง (pure technical efficiency: TEVRS)  
จากนั้นเปนตนมาการวิเคราะหเสนหอหุมนั้นถูกนํามาใชในในการประเมินประสิทธิภาพเชิง
เปรียบเทียบในองคกรตางๆมากมาย 

 
   2.1.2.1 วิธีการวิเคราะหเสนหอหุม  
 

 วิธีการวิเคราะหเสนหอหุม (DEA) ไดถูกนํามาประยุกตใชเพื่อหาประสิทธิภาพทางตนทุน 
(cost efficiency: CE) ประสิทธิภาพทางเทคนิค (technical efficiency: TE) และประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจ (economic efficiency: EE) จากการใชปจจัยการผลิต (inputs) เพื่อผลิตผลผลิต (outputs) 
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ของหนวยการผลิตการวิเคราะหเสนหอหุม (DEA) เปนวิธีการวิเคราะหแบบไมมีพารามิเตอร   
(Non-parametric approach) กลาวคือ เปนการวิเคราะหโดยไมตองมีรูปแบบของฟงกช่ันเพื่อใชใน
การวิเคราะห แตจะใชฟงกช่ันในรูปแบบท่ัวไป (general form) และในการวิเคราะหไมจําเปน
จะตองมีจํานวนขอมูลของปจจัยการผลิต และผลผลิตจํานวนมาก โดยท่ัวไปประสิทธิภาพการผลิต
ผลผลิต 1 ชนิด ดวยปจจัยการผลิต 1 ชนิด สามารถวัดไดดวย ผลิตภาพของการผลิต (productivity) 
ซ่ึงเปนพื้นฐานของการวิเคราะหเสนหอหุม (DEA) โดยมีรูปแบบดังสมการท่ี (1) (Ali, 2001) 

               
input 

output 
Efficiency =                                                       (1) 

                                                  
 แตรูปแบบการวัดประสิทธิภาพดังกลาวไมเพียงพอท่ีจะสามารถใชไดในกรณีท่ีมีปจจัย
การผลิตและผลผลิตหลายชนิด ดังนั้น รูปแบบของการหาประสิทธิภาพในกรณีมีปจจัยการผลิตและ
ผลผลิตหลายชนิดเปนดังสมการท่ี (2) (Ali, 2001)           

                              
input ofsum Weighted  
output ofsum Weighted  

Efficiency =                                    (2)      

          
 หรือสามารถเขียนไดสมการท่ี (3) (Coelli et al., 1998)          
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        j =1, 2,…, n                                     (3) 

 
    โดยท่ี  Ej คือ ประสิทธิภาพการผลิตของหนวยผลิตท่ี n 
                u เปนเวกเตอร m x 1 ของน้ําหนักถวงของผลผลิต y 
                v เปนเวกเตอร k x 1 ของน้ําหนักถวงของปจจยัการผลิต x 
 
 วิธีหาคาดัชนีประสิทธิภาพนี้ เปนวิธีการที่ใชกันท่ัวไป และมีขอแตกตางสําคัญประการ
หนึ่งระหวางการสรางอัตราสวนประสิทธิภาพ (efficiency Ratio) โดยวิธีการที่ปฏิบัติกันท่ัวไป และ
โดยวิธีการของ DEA กลาวคือ ในวิธีการท่ีใชกันท่ัวไปนั้น ผลผลิตท้ังหมดจะถูกกําหนดมูลคา
รวมกันโดยการใชราคาตลาดของผลผลิตแตละชนิดเปนตัวถวงน้ําหนัก ในการรวมมูลคาและ
สําหรับการคํานวณมูลคารวมถวงน้ําหนักของปจจัยการผลิตก็ปฏิบัติในทํานองเดียวกัน จากนั้นคา
ดัชนี ประสิทธิภาพก็หาไดโดยการนําเอามูลคารวมถวงน้ําหนักของผลผลิตต้ัง แลวหารดวยมูลคา
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รวมถวงน้ําหนักของปจจัยการผลิต แตสําหรับวิธีการของ DEA นั้นตัวถวงน้ําหนักท่ีใชในการรวม
ผลผลิตหรือปจจัยการผลิตไมใชราคาตลาดของผลผลิต หรือปจจัยการผลิต แตเปนคาท่ีถูกกําหนด
โดยอัตโนมัติในกระบวนการแกปญหาของ linear programming ท่ีใชในการหาคาประสิทธิภาพของ
แตละ DMU ดังนั้นแบบจําลองดั้งเดิมของ DEA ดังสมการท่ี (3) ซ่ึงไดรับการพัฒนาโดย Charnes et 
al. (1978) ตามแนวคิดพื้นฐานเกี่ยวกับการวัดประสิทธิภาพเชิงเทคนิค (technical efficiency) ของ 
Farrell (1957) มีลักษณะเปน fractional linear programming (สมการพีชคณิตในรูปสัดสวน) โดยท่ี 
Ej คือประสิทธิภาพของหนวยผลิตท่ี n u เปนเวกเตอร m x 1 ของน้ําหนักถวงของผลผลิต y และ v 
เปนเวกเตอร k x 1 ของน้ําหนักถวงปจจัย x ซ่ึงจากสมการขางตนนี้อาจเรียกวา relative efficiency 
(ประสิทธิภาพสัมพัทธ) และจากสมการดังกลาวเพ่ือจะหาประสิทธิภาพสูงสุด (maximize 
efficiency) สามารถจัดรูปแบบทางพีชคณิตไดดังสมการท่ี (4) (Coelli et al., 1998) 
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    uij , vij   ≥  0 
 
 ฟงกช่ันวัตถุประสงคของแบบจําลองนี้คือ การหาคามากท่ีสุดของอัตราสวนระหวาง
ผลผลิตรวมถวงน้ําหนัก (weighted outputs) กับปจจัยการผลิตรวมถวงน้ําหนัก (weighted inputs) 
ของ DMU อยางไรก็ตาม สมการ DEA ดังเชนสมการท่ี (4) ถึงแมจะมีความยืดหยุนของน้ําหนักของ
ปจจัยการผลิตและผลผลิต แตก็มักพบปญหากรณีการถวงน้ําหนัก หรือสัดสวนของน้ําหนักของ
ผลผลิตกับปจจัยการผลิตนั้นมีทางเลือกในการคํานวณหาประสิทธิภาพการผลิตจากการใชปจจัยการ
ผลิตท่ีมีอยูไดหลายแนวทาง และเปนไปไดท่ีการถวงน้ําหนักนั้นไมมีความสัมพันธกับผลผลิตและ
ปจจัยการผลิต  เพื่อแกปญหาทางโปรแกรมเชิงเสน  สามารถเขียนใหอยูในรูปของ  linear 
programming ไดดังสมการท่ี (5) (Coelli et al., 1998) 
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ในการศึกษาคร้ังนี้ใช output oriented model ในการวิเคราะหหาเสน frontier ของปริมาณ
ผลผลิตสูงสุด ซ่ึงเปนการศึกษาความสัมพันธระหวาง constant return to scale for DEA และ 
variable return to scale for DEA ภายใตชุดขอมูลเดียวกัน ดังนั้นในสมการท่ี (5) สามารถใช
คุณสมบัติ duality ของ linear programming เพื่อหาคาการถวงน้ําหนักท่ีเหมาะสมของผลผลิต และ
ปองกันความคลาดเคล่ือนของรูปแบบเสนหอหุมท่ีได นอกจากน้ีการศึกษาในสวนของ VRS ตอง
เพิ่มขอจํากัดของคาความโคงดวย (convexity constraint : 1=λ∑  ) เพื่อปองกันการคํานวณซํ้าเปน
หนวยผลิตเดียว จากสาเหตุท่ีหนวยผลิตหลายหนวยผลิตผลผลิตไดไมเทากันแตใชปจจัยการผลิต
เทากัน (interpolation) ดังนั้นรูปแบบท่ัวไปของการวิเคราะหเสนหอหุมเปนไดดังสมการที่ (6) 
(Coelli et al., 1998) 
 
    Output oriented DEA model 
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โดยกําหนดให  N  = จํานวนของตัวอยาง 
   M = จํานวนผลผลิต 
   K = จํานวนปจจัยการผลิต 
       λ j

 = การถวงน้ําหนักของตัวอยางท่ี j 

      yij
 = Output ท่ี i ของตัวอยางท่ี j 
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      xkj  = Input ท่ี k ของตัวอยางท่ี j      
   φ  = ระดับประสิทธิภาพของหนวยผลิตของตัวอยางท่ีตองการทราบ  
  

หลักการทํางานของ DEA คือ จะใชขอมูลจาก DMU ท้ังหมดที่นํามาศึกษาสรางเสน
พรมแดนการผลิต หรือเรียกอีกอยางวา efficiency frontier ข้ึนมาการเช่ือมตอกันของ DMU ตางๆ
เพื่อประกอบเปนเสนพรมแดนมีลักษณะเปนการเชื่อมตอกันแบบเสนตรง (linear combination) 
DMU ใดท่ีมีตําแหนงต้ังอยูบนเสนพรมแดนก็จะถูกประเมินโดย DEA วามีประสิทธิภาพ 100% ใน
การใชปจจัยการผลิตจํานวนท่ีมีอยูเพื่อผลิตผลผลิตท่ีมีอยูหรือกําลังผลิตอยู ในทางตรงกันขาม 
DMU ใดไมต้ังอยูบนเสนพรมแดนก็จะถูก DEA ประเมินวามีประสิทธิภาพต่ํากวา 100% คา
ประสิทธิภาพท่ีลดนอยลงไปจะเปนสัดสวนโดยตรงกับระยะหางของ DMU นั้นกับเสนพรมแดน
หนวยตัดสินใจท่ีอยูบนเสนคาสังเกตของเสนพรมแดนการผลิต (empirical frontier) เปนหนวย
ตัดสินใจที่มีผลประกอบการดีท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับหนวยตัดสินใจอื่นๆ ในกลุม และหนวย
ตัดสินใจท่ีอยูบนเสนคาสังเกตของเสนพรมแดนการผลิตยังใชเปนเซตของประสิทธิภาพอางอิง ซ่ึง
เรียกวากลุมอางอิง (peer group) คาประสิทธิภาพของหนวยตัดสินใจจะมีคาเทากับผลผลิตสูงสุดท่ี
ควรจะทําไดหารดวยผลผลิตท่ีทําไดจริง หรือเทากับปจจัยการผลิตตํ่าสุดท่ีควรใชหารดวยปจจัยการ
ผลิตท่ีใชจริง 

 
2.1.2.2 แนวคิดเก่ียวกับการวิเคราะหเสนหอหุม (Data Envelopment Analysis: DEA) 

จากแนวทางการวัดเสนพรมแดนการผลิต 
 

 แนวคิดเกี่ยวกับการวิเคราะหเสนหอหุมถูกนํามาใชกับแนวทางการวัดเสนพรมแดนการ
ผลิต ซ่ึงในกระบวนการผลิตใดๆก็ตาม ความเจริญเติบโตของผลผลิต (productivity growth หรือ
output growth) จะเกิดข้ึนไดโดยมีแหลงท่ีมาจากปจจัยท่ีสําคัญ 2 ประการคือ ความเจริญเติบโตของ
ผลผลิตท่ีเปนผลเนื่องมาจากการขยายตัวหรือการเพิ่มปริมาณการใชปจจัยการผลิต (input growth) 
ใหมากข้ึน ซ่ึงจะทําใหเกิดการขยายตัวของผลผลิตเคล่ือนท่ี (movements) ไปตามเสนฟงกช่ันการ
ผลิต (production function) เสนเดิมหรือความเจริญเติบโตของผลิตภาพผลผลิตท่ีเปนผลเนื่องมาจาก
การเกิดความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (total factor productivity growth: 
TFP growth) ข้ึน ซ่ึงเปนการเพ่ิมข้ึนของผลิตภาพผลผลิตโดยการเคล่ือนยาย (shift)ของเสนฟงกช่ัน
การผลิตไปสูเสนท่ีสูงข้ึน โดยการเพิ่มข้ึนของผลผลิตดังกลาวไมจําเปนจะตองเพ่ิมหรือขยายปริมาณ
การใชปจจัยการผลิตใดๆใหมากข้ึนเลยและจากหลักการพื้นฐานดังกลาว Charnes et al. (1978) จึง
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กําหนดแนวทางการวัดคาความสามารถในการผลิตไวในลักษณะคาสัดสวน โดยจุดท่ีทําการผลิตท่ีมี
ประสิทธิภาพ  (production point) ตองอยูบนเสนพรมแดนการผลิต (production frontier) และบน
เสนพรมแดนการผลิตนี้มีคาความสามารถในการผลิตท่ีอยูในรูปสัดสวน ซ่ึงเทากับ 1 หรือเสมือนวา
มีคาประสิทธิภาพการผลิตเต็ม 100% ในชวงระยะเวลาหนึ่งเทานั้น และคาสัดสวนดังกลาวคือ
สัดสวนของระยะหางระหวางจุดท่ีทําการผลิตผลผลิตไดจริงกับจุดกําเนิดกับระยะหางระหวางจุดท่ี
ทําการผลิตผลผลิตไดอยางมีประสิทธิภาพ หรือระดับผลผลิตท่ีไดจากการผลิตบนเสนพรมแดนการ
ผลิตกับจุดกําเนิด โดยแนวทางดังกลาวไดถูกนํามาประยุกตใชกับแนวคิดการวัดประสิทธิภาพการ
ผลิต ในรูปแบบ non-parametric frontier ดวยวิธีการวิเคราะหเสนหอหุม (DEA) ในปจจุบันซ่ึงถูกใช
อยางแพรหลายในการศึกษาที่ใชขอมูล panel data ซ่ึงเปนแนวทางการวัดเสนพรมแดนการผลิตท่ี
พิจารณาขอมูลรวมกับชวงเวลาท่ีเปล่ียนแปลงไปและเปนแนวคิดท่ีเปนพื้นฐานท่ีใชในการหาดัชนี 
Malmquist TFP ( Malmquist TFP index) เพื่อทําใหทราบถึงการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการ
ผลิตโดยรวมท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงการประสิทธิภาพและการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี ซ่ึง
แนวทางในการวัดเสนพรมแดนการผลิตดังกลาวนี้ สามารถแบงออกได 2 แนวคิดตามขอสมมติของ
การผลิตตอขนาด ดังตอไปนี้  
 

ก. การเปล่ียนแปลงประสิทธิภาพและการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีภายใตขอสมมติ
ของการผลิตแบบผลไดหรือผลตอบแทนตอขนาดคงท่ี (Constant Return to Scale: 
CRS) 

 
 Cave et al. (1982) แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับแนวคิดเสนฟงกช่ันพรมแดนการผลิตของ
ผูผลิตใน 2 ชวงเวลาคือ ชวงเวลาท่ี s และชวงเวลาท่ี t ตามลําดับ ดังแสดงในรูปท่ี 2.3 ภายใตขอ
สมมติของการผลิตแบบผลไดหรือผลตอบแทนตอขนาดคงท่ี โดยกําหนดใหผูผลิตทําการผลิตมี
ระดับประสิทธิภาพทางเทคนิค (technical efficiency) เทากับ 1 ดังนั้นปริมาณผลผลิตท่ีผูผลิตจะได
จะอยูบนเสนพรมแดนการผลิตซ่ึงมีคาเทากับ Ya และ Yc   สําหรับชวงเวลา s และt ตามลําดับและ
จากระดับผลผลิตท่ี Ya ผูผลิตท่ีมีประสิทธิภาพจะสามารถขยายผลผลิตใหเพิ่มสูงข้ึนได 2 แนวทาง 
แนวทางแรก คือการเพิ่มปริมาณการใชปจจัยการผลิตจาก Xs หนวยเพิ่มข้ึนเปน Xt หนวย จะทําให
ปริมาณของผลผลิตเพิ่มข้ึนไปสูระดับผลผลิตท่ี Yb และแนวทางท่ีสอง คือเกิดความเจริญเติบโตของ
ผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมขึ้น จะทําใหปริมาณของผลผลิตเพิ่มข้ึนไดโดยมีระดับการใชปจจัย
การผลิตจํานวนเทาเดิมนั่นคือระดับของผลผลิตจะเพ่ิมข้ึนไปอยูท่ี Yb ณ ระดับการใชปจจัยการผลิต
เทากับ Xs หนวย ถาหากผูผลิตมีการเพิ่มปริมาณการใชปจจัยการผลิตเปน Xt หนวย ควบคูไปดวย
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แลว ความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมดังกลาวนั้น จะมีผลทําใหผลผลิต
ขยายตัวไปตามเสนพรมแดนการผลิต ณ ชวงเวลาท่ี t จนถึง ณ ระดับผลผลิตท่ี Yc ดังในรูปท่ี 2.3 
 
 

             
                                                                                  
                           
                  
                                                                                                         
                                                                                                        
                           
                  
                    
                                                                                                                                    
                         0                                                                                                                                                 
 

ท่ีมา: Coelli et al. (1998) 
รูปท่ี 2.3 Malmquist Productivity Indices 

 
 ถาหากวาผูผลิตดําเนินการผลิตไปอยางไมมีประสิทธิภาพหรือระดับประสิทธิภาพ

การผลิตนอยกวา 1 สงผลใหปริมาณผลผลิตท่ีผูผลิตไดรับจริงจะอยูตํ่ากวาเสนพรมแดนการผลิต 
เชน มีคาเทากับ Ys หรือ Yt (พิจารณาจากจุด Dและจุด E) สําหรับชวงเวลาท่ี s และ t ตามลําดับ จุด
ท้ังสองอยู ตํ่ากวาเสนฟงกช่ันพรมแดนการผลิตแสดงถึงการผลิตท่ีไมมีประสิทธิภาพ ในชวง
ระยะเวลาที่ s มีการใชปจจัยการผลิตจํานวน Xs หนวยในกระบวนการผลิต ซ่ึงผูผลิตสามารถผลิต
ผลผลิตไดจํานวน Ya หนวย เม่ือกําหนดใหกระบวนการผลิตนั้นมีประสิทธิภาพสูงสุด ดังนั้นการวัด
ระดับความไมมีประสิทธิภาพในการผลิตสามารถหาไดจากสัดสวนของ Ys/ Ya ในกรณีเดียวกันชวง
ระยะเวลาที่ t มีการใชปจจัยการผลิตจํานวน Xt หนวยในกระบวนการผลิต เม่ือกําหนดให
กระบวนการผลิตนั้นมีประสิทธิภาพสูงสุด ผูผลิตสามารถผลิตผลิตภัณฑไดจํานวน Yc หนวย ดังนั้น
การวัดระดับความไมมีประสิทธิภาพในการผลิตสามารถหาไดจากสัดสวนของ Yt/ Yc ดวยเหตุนี้ทํา

ปจจัยการผลิต(X) 
    Ys 
    Ya       

• 

      
• 

      
• 

      
• 

      
• 
      
• Frontier in period s 

Frontier in period t 

E 

D 

   Xs                     Xt   

    ผลผลิต(Y) 

    Yb 

    Yt 

    Yc 
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ใหสามารถทราบคาของผลิตภาพผลผลิต ดังสมการท่ี (7) (Coelli et al., 1998) เนื่องมาจากการ
เปล่ียนแปลงทางดานประสิทธิภาพการผลิต (efficiency change) ดังแสดงในรูปท่ี 2.3  

 

                   YY
YY

as

ct

/ 

 / 
change  Efficiency =                                         (7) 

 
 ซ่ึงการเปล่ียนแปลงผลิตภาพ  (productivity growth) ท่ีมีแหลงท่ีมาจากการเพ่ิมข้ีนของ
การเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (TFP growth) นั้น พิจารณาจากสัดสวนของ 
(Yt/Ys)/(Yb/Ya) หรือ (Yt/Yb)/(Ys/Ya) โดยท่ี Yt/Ys คือสัดสวนท่ีแสดงถึงการไดรับผลผลิตของผูผลิต
บนเสนฟงกช่ันพรมแดนการผลิตท้ังสองชวงระยะเวลา ภายใตกระบวนการการผลิตท่ีไมมี
ประสิทธิภาพ สําหรับ Yb/Ya คือสัดสวนท่ีแสดงการเคล่ือนยายของจุดดุลยภาพในการผลิตซ่ึงเดิม
ผลิตไดเต็มประสิทธิภาพของการผลิตเทากับ Ya หนวย บนเสนฟงกช่ันพรมแดนการผลิตในชวง
ระยะเวลาท่ี s แตสามารถเพ่ิมผลผลิตไดเปน Yb หนวย บนเสนฟงกช่ันพรมแดนการผลิตในชวง
ระยะเวลาท่ี t หรือหมายถึงบนเสนฟงกช่ันพรมแดนการผลิตในชวงระยะเวลาท่ี s นั้น เม่ือเพิ่มการ
ใชจํานวนปจจัยการผลิตเปน Xs หนวย สามารถผลิตผลิตภัณฑไดสูงสุด Ya หนวย ซ่ึงไมสามารถ
เพิ่มผลผลิตไดมากกวานี้ นอกจากผูผลิตจะขยายการผลิตไปบนเสนฟงกช่ันการผลิตในชวง
ระยะเวลาท่ี tโดยยังใชปจจัยการผลิตจํานวน Xs หนวยเทาเดิม ดังสมการท่ี (8) (Coelli et al., 1998)  
ซ่ึงแสดงวาเกิดผลิตภาพผลผลิตเนื่องจากการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีหรือความกาวหนาทาง
เทคโนโลยีการผลิต (technology progress) ดังแสดงในรูปท่ี 2.3 
 

         
⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

=
Y/ Y

 Y/ Y
*

Y/ Y

 Y/ Y

bs

as

ct

bt
2
1

changeTechnical                                  (8) 

 
 

ข. การเปล่ียนแปลงประสิทธิภาพและการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีภายใตขอสมมติ 
 ของการผลิตแบบผลไดหรือผลตอบแทนตอขนาดไมคงท่ี (Variable Return to  
 Scale: VRS) 

 
 เม่ือพิจารณาจากรูปท่ี 2.4 แสดงท่ีมาของความเจริญเติบโตของผลิตภาพผลผลิต ซ่ึงเกิด
จากความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพทางเทคนิค (technical efficiency) กับความกาวหนา
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ทางดานเทคโนโลยีการผลิต (technology progress) ภายใตขอสมมติการผลิตแบบผลไดหรือ
ผลตอบแทนตอขนาดไมคงท่ี (VRS) โดยใชขอมูลชุดเดียวกัน และกําหนดใหผูผลิตดําเนินการผลิต
ไปอยางมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด (technical efficient firm) หรือมีระดับประสิทธิภาพทางเทคนิค 
(technical efficiency) เทากับหนึ่งแลว แสดงใหเห็นวา เสนฟงกช่ันพรมแดนการผลิตของผูผลิตอยู
ในชวง 2 ชวงเวลาคือ F1(X) และ F2(X) ตามลําดับ  ผูผลิตจะไดรับผลผลิตท่ีอยูบนเสนพรมแดนการ
ผลิตซ่ึงก็คือ Y1

* และ Y2
** ในชวงเวลาท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ  

   
 ผลผลิต(Y)   
 
                 Y2

** 
                 Y2 
                 Y1

**  
                 Y2

* 
                 Y1

* 
                  
                 Y1 
                                                                                                                            
                         0                                                                                                                        

ท่ีมา : Coelli et al. (2005) 
รูปท่ี 2.4 การเปล่ียนแปลงผลิตภาพ (Productivity change) 

 
 จากระดับผลผลิตท่ีจุด Y1

* ผูผลิตท่ีมีประสิทธิภาพจะสามารถขยายผลผลิตใหเพิ่มสูงข้ึนได
ใน 2 กรณี ไดแก กรณีแรก คือ จากการขยายตัวหรือการเพ่ิมการใชปจจัยการผลิต (input growth) 
จาก X1 เพิ่มข้ึนเปน X2 ซ่ึงจะทําใหผลผลิตสามารถขยายตัวเพิ่มข้ึนไปสูระดับผลผลิตท่ีจุด Y1

** และ 
ในกรณีท่ีสอง คือ เกิดจากการขยายตัวของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม (TFP growth) ซ่ึงจะทํา
ใหปริมาณของผลผลิตเพิ่มข้ึนไดโดยท่ีมีการใชปจจัยการผลิตในขนาดเทาเดิม พิจารณาไดจากระดับ
ของผลผลิตเพิ่มข้ึนไปอยูท่ีจุด Y2

* ณ ระดับการใชปจจัยการผลิตเทากับ X1 และถาหากผูผลิตมีการ
เพิ่มการใชปจจัยการผลิตควบคูไปดวยแลว ความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม 
(TFP growth) ดังกลาวนั้นจะมีผลชวยใหผลผลิตขยายออกไปตามเสนพรมแดนการผลิต F2(X) 

}TI2 
F2(X) 

F1(X) 

} TI1 

ปจจัยการผลิต(X) 
X2 X1 
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จนถึง ณ ระดับผลผลิต Y2
** เม่ือมีการใชปจจัยการผลิตเพิ่มเปน X2 ดังแสดงในรูปท่ี 2.4            

(Coelli et al., 2005) 
 ในกรณีท่ีผูผลิตทําการผลิตไปอยางไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค(technical inefficiency 
firm) หรือมีระดับความมีประสิทธิภาพทางเทคนิคนอยกวาหนึ่ง จะทําใหปริมาณผลผลิตท่ีผูผลิต
ไดรับจริงอยูตํ่ากวาเสนพรมแดนการผลิตคือ มีคาเทากับ Y1 และ Y2 ในชวงเวลาท่ี 1 และ2 
ตามลําดับ ความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค (technical inefficiency: TI) สามารถวัดไดจาก
ระยะหางในแนวต้ังระหวางผลผลิตท่ีอยูบนเสนพรมแดนการผลิต (Y1

*, Y2
**) กับผลผลิตท่ีผูผลิต

ไดรับจริง (Y1, Y2) ซ่ึงก็คือ TI1 และ TI2 ในชวงเวลาท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ ดังนั้น การเปล่ียนแปลง
ประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตหรือการเปล่ียนแปลงทางดานประสิทธิภาพการผลิต (technical 
efficiency change หรือ efficiency change) เม่ือเวลาไดเปล่ียนแปลงไปก็คือ ความแตกตางระหวาง
คา  TI1 และ  TI2หรือเทากับ  (TI1-TI2) นั่นเอง  สําหรับการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีหรือ
ความกาวหนาทางเทคโนโลยี (technological change: TC หรือ technology progress) สามารถหาได
จากระยะหางระหวางเสนฟงกช่ันพรมแดนการผลิต F1(X) และ F2(X) ซ่ึงจากรูปก็คือ (Y2

*-Y1
*)และ 

(Y2
**-Y1

**) ณ ระดับการใชปจจัยการผลิต X1 และ X2 ตามลําดับ 
 ดังนั้นการเปล่ียนแปลงประสิทธิภาพการผลิต (efficiency change) คือ การหาสัดสวนของ
ประสิทธิภาพทางเทคนิคใน 2 ชวงเวลาเปรียบเทียบกัน ขณะท่ีผลผลิตท่ีเปล่ียนแปลงไปจากการ
ขยายตัวของการใชปจจัยการผลิตจากปริมาณ  X1 เปน X2  มีคาเทากับ (Y2

**-Y1
*) 

 ผลของแนวคิดทางทฤษฎีเกี่ยวกับการเปล่ียนแปลงทางดานประสิทธิภาพการผลิตและ
ความกาวหนาทางเทคโนโลยีการผลิต ภายใตขอสมมติการผลิตแบบผลไดหรือผลตอบแทนตอ
ขนาดไมคงท่ี (variable return to scale: VRS) ท่ีกอใหเกิดความเจริญเติบโตของผลิตภาพผลผลิต 
(productivity growth: ΔG  ) เม่ือเวลาไดเปล่ียนแปลงไปเปนดังสมการท่ี (9) (Coelli et al., 2005) 
 

                                           =   (Y2
**-Y1

*) + {(TI1-TI2) + (Y2
**-Y1

**)}                                         (9)                 
  
 จากแนวคิดท่ีกลาวมาขางตน สามารถนํามาประยุกตใหสอดคลองกับการศึกษาหาความ
การเปล่ียนแปลงผลิตภาพผลผลิต  (productivity change)  ท่ี เนื่องมาจากการเปล่ียนแปลง
ประสิทธิภาพ (technical efficiency change) และการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีหรือความกาวหนา
ทางดานเทคโนโลยีการผลิต (technological change) ภายใตขอสมมติการผลิตแบบผลไดหรือ
ผลตอบแทนตอขนาดคงท่ี (CRS) รวมกับขอสมมติการผลิตแบบผลไดหรือผลตอบแทนตอขนาดไม

ΔG 
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คงท่ี (VRS) บนพื้นฐานของขอมูลชุดเดียวกัน ซ่ึงนําไปคํานวณหาคาตางๆท่ีจําเปนตอการศึกษาหา
แหลงท่ีมาของการเปล่ียนแปลงผลิตภาพ (productivity change) ดังแสดงในรูปท่ี 2.5           
 
 

           
 
 
                                                                                    
                   Pc                                           

                                                                                                 
                                                 

                                                                                                                              
             0                                                                                                       

ท่ีมา:  Coelli et al. (1998) 
รูปท่ี 2.5 Calculation of Scale Economic in DEA 

 
 จากรูปท่ี 2.5 แสดงถึงการผนวกแนวคิดแหลงท่ีมาของผลผลิตกับแนวคิดและทฤษฎีเสน
พรมแดนการผลิต เพื่อสรางรูปแบบสมการในการศึกษาหาการเปล่ียนแปลงผลิตภาพ (productivity 
change) ไดดังนี้  
 

Technical Efficiency Change CRS: TEI, CRS = APC/AP 
Technical Efficiency Change VRS:  TEI, VRS = APV/AP 
Scale Efficiency: SEI            = APC/APV   ซ่ึงก็คือ TE CRS/ TE VRS 

 Pure Efficiency Change  = Next-period, VRS/Pre-period, VRS 
 Productivity change           = (technical efficiency change)* 
  (technical change or technological change) 
                                   = (scale efficiency* pure efficiency change)*                                     

                                              (technical change or technological change) 
 

CRS Frontier 

VRS Frontier 

  NIRS 

A P 

X 

Y 

PV 
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 จากแนวคิดภายใตการเปล่ียนแปลงประสิทธิภาพและการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี
ภายใตขอสมมติของการผลิตแบบผลไดหรือผลตอบแทนตอขนาดคงท่ี (constant return to scale: 
CRS) ดังกลาวขางตนสามารถนําการหาสัดสวนของประสิทธิภาพทางเทคนิค (efficiency change: 
ΔEFF) ใน 2 ชวงเวลาเปรียบเทียบกันนั้นมาทําการศึกษาถึงประสิทธิภาพทางเทคนิคท่ีเปล่ียนแปลง
เม่ือเปรียบเทียบระหวางปท่ี t+1(period t) กับปท่ี t (period s) สามารถหาไดจากสัดสวนดังสมการท่ี 
(10) (Coelli et al., 2005) 
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 การเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี (technical change or technological change: ΔTE) คือ 
การพิจารณาถึงระดับของประสิทธิภาพจากการใชปจจัยการผลิตและผลผลิตในปจจุบัน เม่ือ
คํานึงถึงระดับเทคโนโลยีท้ังในอดีตและปจจุบันและการพิจารณาถึงระดับของประสิทธิภาพจาก
การใช input และoutput ในอดีตเม่ือคํานึงถึงระดับเทคโนโลยีท้ังในอดีตและปจจุบันแสดงดัง
สมการท่ี (11) (Coelli et al., 2005)                                                                                                                                                                                 
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ดังนั้นเพื่อทราบถึงการเปล่ียนแปลง ซ่ึงสามารถหาคาการเปล่ียนแปลงท้ัง 2 ชนิดจากรูปแบบของ
สมการท่ี (10) และ (11) ไดโดยผานการคํานวณดวยวิธี Malmquist TFP index (M 1tt

0
+, ) ดังสมการท่ี 

(12) (Coelli et al., 2005)             
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 จากสมการท่ี (12) ในเทอมแรก คือ การเปล่ียนแปลงทางประสิทธิภาพทางเทคนิค และ
เทอมท่ีสอง คือ การเปล่ียนแปลงทางเทคนิคหรือความกาวหนาทางเทคโนโลยี ซ่ึงจากหลักพื้นฐาน
ของ Färe et al. (1992) ท่ีวาเราสามารถวัดความสามารถในการผลิตผลผลิตในรูปของอัตราสวนโดย
อาศัยหลัก distance function คือ การที่กําหนดใหจุดท่ีทําการผลิต (production point) ท่ีมี
ประสิทธิภาพ อยูบนเสนพรมแดน (frontier) และบนเสนพรมแดนน้ีมีคาความสามารถในการผลิตท่ี
อยูในรูปของอัตราสวนเทากับ 1 (หรือมีคาประสิทธิภาพการผลิตเทากับ 1 หรือ 100%) และ
ระยะหางระหวางจุดท่ีทําการผลิตจริง (หรือระดับ output จริง) กับจุดท่ีทําการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ
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(หรือระดับ output ท่ีมีประสิทธิภาพบนเสนพรมแดน)ท่ีวัดคาออกมาในรูปของอัตราสวนก็คือคา
ประสิทธิภาพในการผลิตผลผลิต 
 ในการคํานวณการเปล่ียนแปลงผลิตภาพปจจัยโดยรวม (TFP change) ระหวาง 2 ชวงเวลา 
(two periods) จะคํานวณดวย distances ส่ีตัว คือ ),(),,(),,( yxyxyx t
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สมมติผลไดหรือผลตอบแทนตอขนาดคงท่ี (CRS)ในการคํานวณผลิตภาพปจจัยโดยรวม โดยใชการ
วัดประสิทธิภาพทางเทคนิคแบบ Output oriented ดังสมการท่ี (13) ท่ีใชสําหรับหาคาประสิทธิภาพ
ทางเทคนิคของแตละหนวยธุรกิจ ซ่ึงเปนกรณี ),( yx t
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เปล่ียนสมการที่ (13) จาก t เปน t+1 (Coelli et al., 2005)             
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+   ก็เพียงสลับกันระหวาง t และ t+1 ในสมการท่ี (14)                    
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2.2 ระเบียบวิธีวิจัย  
 
 รายละเอียดในสวนนี้จะเปนการแสดงถึงข้ันตอนวิธีการในการทําการศึกษาคร้ังนี้ อัน
ประกอบไปดวยขอมูลและการเก็บรวบรวมขอมูล วิธีการวิเคราะหขอมูลเพื่อใหบรรลุผลการศึกษา
ภายใตวัตถุประสงคขางตน ดังตอไปนี้ 
 
 2.2.1 ขอมูลและการเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 ในการศึกษาคร้ังนี้จะใชขอมูลประกอบการศึกษาจํานวนสองสวน ดังนี้ 

1) ขอมูลปฐมภูมิ ไดจากการสอบถามขอมูลสหกรณตัวอยาง เพื่อทราบขอมูลท่ัวไปของ
สหกรณการเกษตรแตละแหง ไดแก ผลการดําเนินงานของสหกรณในปบัญชี 2551 เปาหมายของ
สหกรณ สภาพการดําเนินงานท่ัวไป เปนตน 

2) ขอมูลทุติยภูมิ ไดจากขอมูลทางการเงินของสหกรณการเกษตรท่ัวไปในจังหวัด
เชียงใหม ตามปบัญชีคือ ต้ังแตวันท่ี 1 มกราคมถึง 31 ธันวาคม จากป 2546-2550 โดยขอมูลงบดุล 
งบกําไรขาดทุน ปริมาณธุรกิจ และงบการเงิน เปนตนรวมไปถึงขอมูลจากเอกสาร วารสาร หนังสือ 
หนวยงานราชการและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของไดแก กรมตรวจบัญชีสหกรณ กรมสงเสริมสหกรณ 
สํานักงานตรวจบัญชีสหกรณเชียงใหม  

การเลือกตัวอยาง เพื่อเปนตัวแทนของสหกรณการเกษตรท่ัวไปในจังหวัดเชียงใหม จาก
การที่เลือกเปนจังหวัดเชียงใหมเพราะจังหวัดเชียงใหมมีสหกรณการเกษตรมากท่ีสุดในประเทศ 
จากรายงานจํานวนสหกรณและกลุมเกษตรกรของกรมตรวจบัญชีสหกรณ ในป 2551 และใชวิธีการ
เปนไปแบบการสุมอยางงายกระจายตามไปแตละอําเภอท่ีมีสหกรณการเกษตรจํานวนสหกรณ
การเกษตรจําแนกตามจํานวนตัวอยางดังกลาวมาจากการคํานวณจากสูตรการคํานวณขนาดของกลุม
ตัวอยางในกรณีท่ีทราบจํานวนประชากรเปนดังสมการท่ี (15) (Yamane, 1967) 

  n     =       
)(e 2N1

N
+

                   (15)

   
เม่ือ n = ขนาดของกลุมตัวอยางสหกรณการเกษตรท่ัวไป 
 N       = ขนาดของประชากรท่ีใชในการวิจัย 
 e  =  คาเปอรเซ็นตความคาดเคล่ือนจากการสุมตัวอยาง (5%หรือ 0.05) 
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จากการรวบรวมขอมูลจํานวนสหกรณการเกษตรท่ัวไปในจังหวัดเชียงใหมพบวามี
จํานวนท้ังส้ิน 113 แหง เม่ือทําการคํานวณจํานวนตัวอยางท่ีเหมาะสมจะไดเทากับ 89 แหง จาก
จํานวนสหกรณการเกษตรที่เปนกลุมตัวอยางจํานวน 89 แหงซ่ึงในการศึกษาคร้ังนี้มีสหกรณท่ี
ดําเนินธุรกจิอยางตอเนื่องเพียง 50 แหงอีก 39 แหงดําเนินธุรกิจไมตอเนื่องและใหขอมูลไมครบถวน
จึงไมสามารถทําการวิเคราะหในการศึกษาคร้ังนี้ได  

การศึกษาขอมูลจากสหกรณการเกษตรที่รวบรวมไดจํานวน 50 แหงท่ีจะทําการวิเคราะห 
DEA เพื่อพิจารณาคาประสิทธิภาพและความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมในป 
พ.ศ. 2546-2550 พบวามีสหกรณการเกษตรเพียง 26 แหงเทานั้นท่ีมีขอมูลครบถวน สําหรับการ
วิเคราะหเสนหอหุมดวยกระบวนการประมาณคาแบบ Malmquist TFP index และเม่ือทําการ
ประเมินคาประสิทธิภาพทางเทคนิคของสหกรณการเกษตรในป พ.ศ. 2550 พบวามีสหกรณ
การเกษตรจํานวน 32 แหงท่ีมีขอมูลผลผลิตและปจจัยการผลิตครบถวนตามความตองการของ
แบบจําลอง  

 
 2.2.2 การวิเคราะหขอมูล 
 

1) การวิเคราะหเชิงพรรณนา (descriptive analysis) โดยวิเคราะหขอมูลดวยวิธีการทาง
สถิติแบบงาย เชน คาสถิติรอยละ ผลรวม คาเฉล่ีย และแสดงผลการวิเคราะหในรูปของ ตารางแจก
แจงความถ่ี เปนตน 

2) การวิเคราะหเชิงปริมาณ (quantitative analysis) ในการศึกษาการเปล่ียนแปลงของ
ประสิทธิภาพในการดําเนินการของสหกรณการเกษตรในจังหวัดเชียงใหม เปนการวิเคราะหผลิต
ภาพผลผลิต เนื่องจากการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวม ซ่ึงการเจริญเติบโตของ
ผลิตภาพปจจัยการผลิตโดยรวมน้ัน มีท่ีมาจากการเปล่ียนแปลงทางดานประสิทธิภาพ (efficiency 
change) และมาจากการเปล่ียนแปลงทางดานเทคโนโลยี (technological change) ดังนั้น ในการ
วิเคราะหผลิตภาพเน่ืองจากการเปล่ียนแปลงผลิตภาพของปจจัยโดยรวมของสหกรณการเกษตรใน
จังหวัดเชียงใหม ในชวงป พ.ศ.2546-2550 ดวยวิธีการประมาณคาแบบ Malmquist TFP index จะมี
สมการ distance function ของแตละสาขาตลอดเวลา 5 ป โดยในแตละสาขาจะมีสมการ distance 
function หลัก 4 สมการ ดังสมการท่ี (16) ถึง สมการท่ี (19)  (Coelli et al., 2005)             
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4. การเปรียบเทียบ y 1t
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กําหนดให j = 1,2,…..,n  คือ จํานวนสหกรณการเกษตร 
  t = 1,2,……,5  คือ ชวงเวลาท่ีทําการศึกษาต้ังแตป พ.ศ.2546-2550 
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 จากสมการหลักในแตละสหกรณดังแสดงในสมการท่ี (16) ถึงสมการท่ี (19) ขางตน
สามารถหาคา Distance Function ไดดวยการใชโปรแกรม DEAP Version 2.1 โดยคาท่ีไดของ 
Distance function ในสมการที่ (16) และ (17) จะเปนคาท่ีใชวัดประสิทธิภาพทางการผลิต 
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(efficiency change)สวนคาท่ีไดจากสมการท่ี (18) และ (19) จะเปนคาท่ีใชวัดการเปล่ียนแปลงทาง
เทคนิค (Technical change) หรือการเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี จากนั้นนําคาท่ีได
ไปแทนลงในสูตรการคํานวณหาความเปล่ียนแปลงของผลิตภาพปจจัยโดยรวม (ในสมการที่ (12) )
ซ่ึงจากสูตรการคํานวณจะทําใหไดคาความเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจัยโดยรวม (TFP growth) 
ซ่ึงเปนคาท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงประสิทธิภาพทางเทคนิคและการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี
แตละสหกรณโดยมิไดพิจารณาถึงการเพ่ิมปจจัยการผลิตเขามาเกี่ยวของ TFP index ท่ีไดถามีคา
มากกวา 1 ถือวามีระดับผลิตภาพท่ีเหมาะสมแตถามีคานอยกวา 1 ตองพิจารณาถึงแหลงท่ีมาแหง
ผลิตภาพนั้นวามาจากการเปล่ียนแปลงประสิทธิภาพหรือการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีโดย ถา
การเปล่ียนแปลงประสิทธิภาพ มากกวาหรือเทากับ 1 หมายถึงมีประสิทธิภาพโดยเปรียบเทียบ และ
ถานอยกวา 1 หมายถึงไมมีประสิทธิภาพโดยเปรียบเทียบ สําหรับคาการเปล่ียนแปลงทาง
เทคโนโลยีนั้น เปนคาท่ีแสดงใหเห็นวา แตละ DMU นั้นมีระดับความกาวหนาทางทางเทคโนโลยี
แตกตางกันเปนเทาไร เชน ในชวงท่ีศึกษาเปรียบเทียบเปนรายปของแตละ DMU  สามารถนํามา
เปรียบเทียบถึงความกาวหนาของแตละ DMU วามีความแตกตางกันมากนอยเพียงใดโดยพิจารณา 
DMU ท่ีมีคาสูงสุด กับคาตํ่าสุดวามีความหางกันทางเทคโนโลยีซ่ึงแสดงคาเปนรอยละ  
 
 2.2.3 การวิเคราะหประสิทธิภาพ 
 
 วิธีวิเคราะหเสนหอหุม DEA เปนวิธีในการประมาณคาประสิทธิภาพโดยเปรียบเทียบ 
(relative efficiency) ของหนวยผลิต (DMUs) ท่ีมีการใชปจจัยการผลิตหลายชนิด (multiple inputs) 
เพื่อทําการผลิตผลผลิตหลายชนิด (multiple outputs) แบบจําลอง DEA จะทําการเปรียบเทียบคาของ
ปจจัยการผลิตและผลผลิตท่ีไดจากการสังเกตของหนวยผลิตตางๆที่มีลักษณะหรือรูปแบบการใช
ปจจัยการผลิตและผลผลิตท่ีเหมือนกัน แตในปริมาณท่ีตางกัน สงผลใหคาระดับประสิทธิภาพ 
technical efficiency (TE) ซ่ึงแสดงถึงประสิทธิภาพโดยเปรียบเทียบระหวางหนวยผลิตท่ีมีคา
แตกตางกันไป  

ในการวัดประสิทธิภาพของสหกรณการเกษตรในจังหวัดเชียงใหมดวยวิธีวิเคราะหเสน
หอหุม DEA นั้น มีท้ังแบบจําลองตามขอสมมติภายใตผลตอบแทนตอขนาดแบบคงท่ี (CRS) และ
แบบผันแปร (VRS) สามารถแบงยอยไดอีกเปน 2 แนวทาง คือ แบบจําลองท่ีมุงเนนการปรับปรุง
ปจจัยการผลิต (input – oriented model) และแบบจําลองท่ีมุงเนนการปรับปรุงผลผลิต (output – 
oriented model) ในการวัดประสิทธิภาพการดําเนินธุรกิจของสหกรณการเกษตรในจังหวัดเชียงใหม
คร้ังนี้ใชแบบจําลองท่ีมุงเนนการปรับปรุงผลผลิต เนื่องจากสหกรณการเกษตรในจังหวัดเชียงใหมมี
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การทําธุรกิจและมีผลผลิตหลายๆอยางในสหกรณเดียว ซ่ึงหากสหกรณการเกษตรไดทราบถึง
ประสิทธิภาพดังกลาว ก็จะทําใหสหกรณการเกษตรในจังหวัดเชียงใหมไดมุงสงเสริมการเพ่ิม
ผลผลิต(รายได)ของสหกรณการเกษตรวาควรมีการวางแผนหรือขยายธุรกิจของสหกรณสวนใด
เพิ่มข้ึนเพื่อทําใหสหกรณการเกษตรมีรายไดเพิ่มข้ึน โดยจะทําการวัดคาประสิทธิภาพทางเทคนิคท่ี
แทจริง (PTE) จากแบบจําลอง VRS กอน เพื่อวัดประสิทธิภาพในการดําเนินธุรกิจของสหกรณ
การเกษตรภายใตเง่ือนไขบังคับใหผลตอบแทนตอขนาดจากการขยายขนาดธุรกิจแบบผันแปรได 
ซ่ึงผลการวิเคราะหสามารถบอกไดวา สหกรณการเกษตรแหงใดมีประสิทธิภาพในการดําเนินงาน
สูงสุด หรือมีประสิทธิภาพทางเทคนิคท่ีแทจริงอยางเต็มท่ี (คา PTE = 1) และบอกไดวาสหกรณท่ีมี
ประสิทธิภาพดังกลาวมีผลตอบแทนตอขนาดอยูในชวงใด นอกจากนั้นผลการวิเคราะหจะแสดง
แนวทางการปรับปรุงสหกรณท่ียังไมมีประสิทธิภาพวา ควรเพิ่มผลผลิตปริมาณเทาไร เพื่อใหการ
ดําเนินงานมีประสิทธิภาพทางเทคนิคท่ีแทจริงอยางเต็มท่ี หลังจากวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคท่ี
แทจริงจากแบบจําลอง VRS แลว จะทําการวัดคาประสิทธิภาพทางเทคนิค (TE) ดวยแบบจําลอง 
CRS เพื่อใชในการหาคาดัชนีประสิทธิภาพตอขนาด (SE) ตอไป ซ่ึงการมีประสิทธิภาพตอขนาด
อยางเต็มท่ี (คา SE = 1) จะแสดงถึง ขนาดการผลิตท่ีกอใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด ซ่ึงเปนขนาด
ธุรกิจท่ีเหมาะสม เนื่องจากมีการใชปจจัยการผลิตอยางเต็มความสามารถ  

การศึกษาประสิทธิภาพการดําเนินธุรกจิของสหกรณการเกษตรในจังหวัดเชียงใหมคร้ังนี้ มี
การกําหนดแบบจําลองและตัวแปรท่ีใชในการศึกษาเปนดังสมการท่ี (20)  
 
    Output oriented DEA model 
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โดยกําหนดให  N  = จํานวนของสหกรณการเกษตร 
   M = จํานวนผลผลิต 
   K = จํานวนปจจัยการผลิต 
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       λ j
 = การถวงน้ําหนักของสหกรณการเกษตรท่ี j 

      yij
 = ผลผลิตท่ี i ของสหกรณการเกษตรท่ี j 

      xkj  = ปจจัยการผลิตท่ี k ของสหกรณการเกษตรท่ี j      
   φ  = ระดับประสิทธิภาพของหนวยผลิตของสหกรณการเกษตรท่ีตองการ 
        ทราบ  
 
 แบบจําลอง DEA เปนการใชขอมูลผลผลิต ( yij

) และปจจัยการผลิต ( xkj ) ของแตละ

หนวยผลิตหรือสหกรณการเกษตรแตละแหง นํามาพิจารณาเปรียบเทียบระดับความมีประสิทธิภาพ
โดยเปรียบเทียบระหวางหนวยผลิต (relative efficiency) โดยแบบจําลอง DEA จะทําการประมาณ
คาประสิทธิภาพของแตละหนวยผลิตในการใชปจจัยการผลิตเพื่อผลิตผลผลิต โดยไมคํานึงถึง
รูปแบบความสัมพันธระหวางกันแตจะพิจารณาคาเฉล่ียถวงน้ําหนักของปจจัยการผลิตและผลผลิต 
( λ ) ซ่ึงเปนตัวกําหนดระดับประสิทธิภาพสูงสุดของ DMUs เปนสําคัญเพื่อหาคาระดับ
ประสิทธิภาพ โดยคาท่ีไดสูงสุดไมเกิน 1(100% efficiency) ซ่ึงเปนคาท่ีแสดงถึงความมี
ประสิทธิภาพในการดําเนินงานของหนวยผลิตนั้นๆ เม่ือเปรียบเทียบกับหนวยผลิตอ่ืนๆท่ีดําเนิน
ธุรกิจเดียวกัน คาประสิทธิภาพ  technical efficiency ทีไดจากแบบจําลอง แบงออกไดเปน 2 ระดับ 
คือ ถาคา technical efficiency เทากับ 1 จะหมายถึง หนวยผลิตมีประสิทธิภาพทางเทคนิคโดย
เปรียบเทียบ และถาคา technical efficiency นอยกวา 1 จะหมายถึง หนวยผลิตไมมีประสิทธิภาพ
ทางเทคนิคโดยเปรียบเทียบ  
 ความไมมีประสิทธิภาพของหนวยผลิตบอกใหทราบวา หนวยผลิตนั้นๆมีการผลิตผลผลิต
ในปริมาณท่ีเทากับหนวยผลิตอ่ืนท่ีมีประสิทธิภาพ แตมีการใชปจจัยการผลิตในจํานวนท่ีมากกวา
หรืออาจมีการใชปจจัยการผลิตในปริมาณท่ีเทากัน แตไดผลผลิตในปริมาณท่ีนอยกวา ซ่ึงเปนส่ิงท่ี
แสดงใหฝายท่ีเกี่ยวของกับการจัดการหนวยผลิตนั้นๆไดตระหนักถึงสถานะของความไมมี
ประสิทธิภาพของหนวยผลิตเม่ือเทียบกับหนวยผลิตอ่ืนๆ  ท้ังนี้จากการวิ เคราะหจะไดคา
ประสิทธิภาพตอขนาด (scale efficiency: SE) ซ่ึงทําใหทราบวาหนวยผลิตนั้นมีการดําเนินงานอยู
ในชวงใด โดยคาของประสิทธิภาพตอขนาด (scale efficiency: SE) คือถาคา SE เทากับ 1 แสดงวา
สหกรณการเกษตรมีการดําเนินงานอยูในชวงผลตอบแทนตอขนาดคงท่ี (constant return to scale) 
ซ่ึงเปนการดําเนินงานตอขนาดท่ีเหมาะสมแลว แตถาหากคา SE ไมเทากับ 1 แสดงวายังดําเนินงาน 
ณ จุดท่ียังไมเหมาะสม ซ่ึงก็ตองมีการดําเนินการปรับปรุงขนาดการผลิตเพื่อใหมีการดําเนินงานตอ
ขนาดท่ีเหมาะสมตอไป 
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 2.2.4 ตัวแปรท่ีใชในการศึกษา 
 
 ในการศึกษาประสิทธิภาพการดําเนินธุรกิจของสหกรณการเกษตรในจังหวัดเชียงใหม
ดวยวิธีการวิเคราะหเสนหอหุมดวยกระบวนการประมาณคาแบบ Malmquist TFP index ไดกําหนด
ตัวแปรท่ีใชในการศึกษาในสวนผลผลิต คือ ผลผลิตของสหกรณการเกษตร ประกอบดวยผลผลิต 5 
ตัว ไดแก รายไดเฉพาะธุรกิจสินเช่ือ (Y1) รายไดเฉพาะธุรกิจจัดหาสินคามาจําหนาย (Y2) รายได
เฉพาะธุรกิจรวบรวมผลิตผล (Y3) รายไดเฉพาะธุรกิจแปรรูปผลิตผลการเกษตรและผลิตสินคา (Y4) 
และรายไดเฉพาะธุรกิจใหบริการและสงเสริมการเกษตร (Y5) สวนปจจัยการผลิต คือ ตนทุนของ
ธุรกิจท่ีสหกรณการเกษตรใชในการดําเนินงาน ประกอบดวยปจจัยการผลิต 9 ตัว ไดแก ตนทุน
เฉพาะธุรกิจสินเช่ือ (X1) ตนทุนเฉพาะธุรกิจจัดหาสินคามาจําหนาย (X2) ตนทุนเฉพาะธุรกิจ
รวบรวมผลิตผล (X3) ตนทุนเฉพาะธุรกิจแปรรูปผลิตผลการเกษตรและผลิตสินคา (X4) ตนทุน
เฉพาะธุรกิจใหบริการและสงเสริมการเกษตร (X5) คาใชจายดําเนินงานดอกเบ้ียจายเงินฝาก (X6) 
คาใชจายดําเนินงานเงินเดือนและคาจาง (X7) คาใชจายดําเนินงานอ่ืนๆ (X8) และทุนดําเนินงาน  
(X9) ซ่ึงตัวแปรท้ังหมดมีมูลคาหนวยเปนบาทและรวบรวมขอมูลเม่ือผลการดําเนินงานส้ินสุดในแต
ละปบัญชีของสหกรณการเกษตรแตละแหง  

สวนการวิเคราะหเสนหอหุมเพื่อทําการประเมินคาประสิทธิภาพทางเทคนิคของสหกรณ
การเกษตรในป พ.ศ. 2550  ตองทําการปรับตัวแปรท่ีใชในการศึกษาเพื่อแกปญหาขอจํากัดทาง
เทคนิคการคํานวณในแบบจําลองท่ีเกิดจากตัวแปรมีคาเทากับศูนยจํานวนมาก จึงไดตัวแปรท่ีใชใน
การศึกษา ดังนี้ คือ ผลผลิตจํานวน 2 ตัว ประกอบดวย รายไดธุรกิจสินเช่ือและรายไดธุรกิจอ่ืน (เปน
ผลรวมของรายไดธุรกิจจัดหาสินคามาจําหนาย รายไดธุรกิจรวบรวมผลิตผล รายไดธุรกิจแปรรูป
ผลิตผลการเกษตรและผลิตสินคา และรายไดธุรกิจใหบริการและสงเสริมการเกษตร)  และใชตัว
แปรปจจัยการผลิตจํานวน 6 ตัว ประกอบดวย ตนทุนธุรกิจสินเช่ือ  ตนทุนธุรกิจอ่ืน (เปนผลรวม
ของตนทุนธุรกิจจัดหาสินคามาจําหนาย ตนทุนธุรกิจรวบรวมผลิตผล ตนทุนธุรกิจแปรรูปผลิตผล
การเกษตรและผลิตสินคา และตนทุนธุรกิจใหบริการและสงเสริมการเกษตร) คาใชจายดําเนินงาน
ดอกเบ้ียจายเงินฝาก คาใชจายดําเนินงานเงินเดือนและคาจาง คาใชจายดําเนินงานอ่ืนๆและทุน
ดําเนินงาน ตามลําดับ ซ่ึงตัวแปรท้ังหมดมีมูลคาหนวยเปนบาทและรวบรวมขอมูลเม่ือผลการ
ดําเนินงานส้ินสุดในแตละปบัญชี 
 
  
 


