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บทคดัย่อ 

เซลลแ์สงอาทิตยสี์ยอ้มไวแสงไดรั้บความสนใจ เพราะว่ามีตน้ทุนการผลิตท่ีถูก เตรียมไดง่้าย  

และมีประสิทธิภาพสูงท่ีความเขม้แสงตํ่า โดยเซลล์แสงอาทิตยช์นิดสียอ้มไวแสงประกอบดว้ยโฟโต

อิเลก็โตรด ท่ีทาํมาจากสารก่ึงตวันาํบนกระจกนาํไฟฟ้าท่ีเคลือบดว้ยสียอ้ม อิเลก็โตรไลตเ์หลว และเคา

เตอร์อิเลก็โตรด ซ่ึงในชั้นอิเลก็โทรไลตเ์หลวนั้น พบว่ามีปัญหาดา้นการระเหย การร่ัวไหล และการกดั

กร่อนกบัสียอ้ม ซ่ึงส่งผลโดยตรงต่อความคงทนและการใชง้านเซลลช์นิดน้ีดงันั้นเพ่ือแกไ้ขขอ้บกพร่อง

ในดา้นความคงทนของเซลล ์จึงไดมี้การพฒันาเจลพอลิเมอร์อิเลก็โตรไลตข้ึ์นเพ่ือใหส้ามารถใชแ้ทนท่ี 

อิเลก็โทรไลตเ์หลว แต่วา่การนาํเจลพอลิเมอร์อิเลก็โทรไลตม์าใชใ้นเซลลช์นิดน้ียงัคงใหป้ระสิทธิภาพท่ี

ตํ่าเน่ืองจากใหค่้ากระแส และค่าฟิลแฟคเตอร์ท่ีตํ่า ดงันั้นจึงตอ้งศึกษาการถ่ายเทประจุบริเวณเจลพอลิ

เมอร์อิเลก็โตรไลต ์ท่ีส่งผลต่อประสิทธิภาพของเซลลแ์สงอาทิตยช์นิดสียอ้มไวแสง ในงานวิจยัน้ีไดท้าํ 

การเตรียมอิเลก็โตรไลตช์นิดเจลพอลิเมอร์จากสารละลายอิเลก็โตรไลต ์ซ่ึงประกอบดว้ย LiI/I2 ท่ีความ 

เขม้ขน้ 0.3M/0.03M, 0.5M/0.05M, 0.7M/0.07M, 0.9M/0.09M ผสมเขา้กนักบั polyethylene glycol 

(PEG) ท่ีความเขม้ขน้ 23%wt, 33%wt, 41%wt, 47%wt ทาํใหเ้ขา้กนัดว้ยเคร่ืองอุลตราโซนิคเป็นเวลา 30
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นาที ท่ีอุณหภูมิ 60C เพื่อปรับปรุงการถ่ายเทประจุภายในเจลพอลิเมอร์อิเลก็โทรไลตด์งักล่าว จึงไดท้าํ

การเพ่ิมค่าพาหะไอออนด้วยการเติมท่อนาโนคาร์บอนในเจลพอลิเมอร์อิเล็กโทรไลต์ โดยเลือกท่ี 

เง่ือนไข PEG 41%wt และ LiI/I2 0.7M/0.07M หลงัจากนั้นทาํการศึกษาสภาพทัว่ไปทางกายภาพดว้ย 

SEM  และโครงสร้างทางเคมีของเจลพอลิเมอร์อิเล็กโทรไลต์ดว้ยเทคนิค FTIR หลงัจากนั้น เซลล์

แสงอาทิตยช์นิดสียอ้มไวแสงท่ีใชเ้จลพอลิเมอร์อิเลก็โทรไลตท่ี์มี ZnO เป็นฐานมาทดสอบค่าความนาํ

ไฟฟ้าด้วยเคร่ืองวดัค่าความตา้นทานเชิงซ้อนไฟฟ้าเคมี และทาํการวดัค่าประสิทธิภาพการเปล่ียน

พลงังานแสงเป็นพลงังานไฟฟ้าดว้ยเคร่ืองจาํลองความเขม้แสง 100mW/cm2 รวมถึงวดัค่าความคงทน

โดยการเปรียบเทียบประสิทธิภาพท่ีอุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 1,008 ชัว่โมง พบว่าเง่ือนไขท่ีดีท่ีท่ีสุดคือ

เง่ือนไขความเขม้ขน้ LiI/I2  0.7M/0.07M และ PEG 41%wt ผสมท่อนาโนคาร์บอน 5%wt โดยได้

ประสิทธิภาพ 0.77% ค่าความนาํไฟฟ้าของเจลพอลิเมอร์อิเลก็โทรไลตท่ี์ 1.00mS/cm2 และมีความคงทน 

ท่ี 85% เม่ือเทียบกบัประสิทธิภาพเร่ิมตน้
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Abstract 

 Dye-sensitized solar cell, DSSC, has attracted much attention thanks to its low production 
cost, ease to fabricate and high efficiency at low light intensity. The dye-sensitized solar cell 
composed of a photo electrode that made from semiconductors on conductor glass that soaked with 
dye, a liquid electrolyte and a counter electrode. However, problems such as evaporation, leak of 
liquid, and corrosion, caused by liquid electrolytes are considered as the main reason that limits the 
long-term performance and practical use of DSSCs. To solve stability problems, the polymer gel 
electrolyte was developed to replace the liquid electrolyte. It is, however, the polymer gel electrolyte 
base cell has low  current density and fill factor. Thus, herein, electron transfer process of the 
polymer gel electrolyte that effects to efficiency of DSSCs is also considered. In this work, the 
polymer gel electrolyte was prepared by mixed liquid electrolyte that contained concentration of 
LiI/I2 0.3M/0.03M, 0.5M/0.05M, 0.7M/0.07M, 0.9M/0.09M, polyethylene glycol (PEG) 23%wt, 
33%wt, 41%wt, 47%wt by ultrasonic for 30minute in 60C. In order to improve the charge transfer, 
a different amount of the multiwalled carbon nanotubes (MWCNTs) which act as nanofiller is added 
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into a PEG 41%wt with LiI/I20.7M/0.07M gel polymer for ion immobilizer. Moreover, the physical 
surface and the chemical structure of the gel polymer electrolyte were analyzed by the standard 
methods SEM and FTIR.  Then, DSSC-type ZnO electrode was tested for the ion conductivity by 
electrochemical impedance spectroscopy and for efficiency by light simulator intensity 100mW/cm2. 
With respect to stability, the devices maintain outstanding stability over 85% of its initial 
performance at efficiency up to 0.77% with 1.00mS/cm2 conductivity under light soaking at room 
temperature for more than 1,008 h. This is achieved by the use of LiI/I20.7M/0.07M, PEG 41%wt 
and MWCNTs 5%wt.
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