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ABSTRACT 

The Weather Research and Forecasting (WRF) model is widely used as a 

regional climate model for dynamical downscaling in many regions world-wide. The 

objectives of this study are : 1) to evaluates the WRF model for regional climate 

applications over Thailand, focusing on the model convective parameterization and 

simulated precipitation; 2) to simulate high-resolution present and future climate 

change for Thailand; 3) to analyze the climatic change and climatic variability over 

Thailand and nearby countries. The high-resolution regional climate variables and 

climate change information are very important information for policy makers to make 

decision for future planning under global warming and scientific community to 

studies regional climate impacts on various issues such as energy resources and 

demands, air quality, extreme weather, hydrology, health, agriculture and ecosystems. 

The studies include two major parts,  model evaluation and climate change projection. 

The precipitation evaluated results  show that differences in cumulus 
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parameterizations and the application of nudging can have substantial impacts on 

simulated convection and precipitation. In general, the experiments with nudging 

perform better than un-nudged experiments and the BMJ cumulus scheme with 

nudging yields the smallest bias relative to observations. The regional climate model 

reproduces the observed spatial distribution of temperature well, with a cold bias for 

maximum temperatures and a warm bias for minimum temperatures. Wet-season 

precipitation is simulated with less skill than dry-season precipitation.  The 2045-2064 

projected warming is 1.41 °C averaged over Thailand compared to the 1990-2009, 

with greater warming at nighttime (1.52 °C) than daytime (1.30 °C) temperature, 

leading to decrease in diurnal temperature range about 0.22 °C. The highest increasing 

in temperature is in the rainy season (especially from June to August) and the mid of 

cool season (December and January), while the lowest increasing occurs during the 

early of cool season (November) and the end of cool season (February). The central 

Thailand have the biggest warming while the smallest warming is pronounced over 

the lower southern Thailand.  A slight decrease in annual mean precipitation is 

projected  over Thailand. The decrease in precipitation during the rainy is seen over 

all parts of Thailand, with an average of 0.31 mm/day. An averaged increase in 

precipitation of about 0.31 mm/day is found in the hot season except over the east and 

south of Thailand where a decease in hot-dry season precipitation is found. The 

decreasing rate of precipitation during June-August is obviously related to the 

weakening trend of the southwest summer monsoon. The increase in pre-monsoon 

precipitation (especially   in April) is likely from increasing moisture transport from 

the oceans across Thailand and nearby countries leading  to intensify thunderstorm 

precipitation. The increase in late monsoon precipitation (October) is indicated from 
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tropical cyclone intensified that likely increases moisture transport across northern 

and central Thailand leading  to more precipitation and slightly extending the rainy 

season. It was found that a pronounced decrease in the number of wet days, while  an 

increase of precipitation intensity is simulated across  most of Thailand. 
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บทคัดย่อ 

แบบจ าลองสภาพอากาศและพยากรณ์อากาศ WRF ได้ถูกใช้เป็นแบบจ าลองภูมิอากาศ
ภูมิภาคอย่างกวา้งขวาง เพื่อท าการย่อส่วนภูมิอากาศในหลายภูมิภาคทั่วโลก การศึกษาน้ีมี
วตัถุประสงคเ์พื่อ 1) ตรวจสอบประสิทธิภาพของแบบจ าลอง  WRF ในการจ าลองภูมิอากาศภูมิภาค
ส าหรับประเทศไทย โดยเนน้แบบจ าลองคิวมูลสัพารามิเทอไรเซชนักบัผลการจ าลองฝน 2) ท าการ
จ าลองภูมิอากาศภูมิภาคปัจจุบนัและอนาคตท่ีระดบัความละเอียดสูง 3) วิเคราะห์การเปล่ียน แปลง
สภาพภูมิอากาศและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศส าหรับประเทศไทยและประเทศใกลเ้คียง 
ตวัแปรทางดา้นสภาพภูมิอากาศและขอ้มูลการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศความละเอียดสูงใน
ระดบัภูมิภาคเป็นขอ้มูลท่ีมีความส าคญัอย่างมากต่อผูก้  าหนดนโยบายในการวางแผนรับมือการ
เปล่ียนแปลงสภาพอากาศในอนาคตภายใตส้ภาวะโลกร้อน และเป็นขอ้มูลส าคญัต่อนกัวิทยาศาสตร์
ท่ีศึกษาผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศภูมิภาคต่อดา้นต่างๆ เช่น แหล่งพลงังาน 
และความตอ้งการพลงังาน คุณภาพอากาศ สภาพภูมิอากาศแบบสุดโต่ง ทรัพยากรแหล่งน ้ า สุขภาพ 
การเกษตร และระบบนิเวศ การศึกษาประกอบไปด้วยสองส่วนหลักคือ การตรวจสอบ
ประสิทธิภาพความแม่นย  าในการจ าลอง และคาดการณ์การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ การ
ตรวจสอบผลการจ าลองฝนพบว่าการเลือกคิวมูลสัพารามิเทอไรเซชนัท่ีแตกต่างกนั และการท า 
Nudging มีผลต่อการจ าลองการพาความร้อนและฝนอยา่งชดัเจน โดยทัว่ไปการท า Nudging ให้ผล
การจ าลองฝนไดดี้กว่าไม่ท า Nudging และการเลือกพารามิเทอไรเซชนัแบบ BMJ ร่วมกบัการท า 
Nudging ให้ผลของการจ าลองฝนในพื้นท่ีท าการศึกษาไดใ้กลเ้คียงกบัค่าตรวจวดัท่ีสุด แบบจ าลอง
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สภาพภูมิอากาศภูมิภาคจ าลองการกระจายเชิงพื้นท่ีของอุณหภูมิอากาศในพื้นท่ีได้ดี แต่ผลการ
จ าลองอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายวนัต ่ากว่าค่าตรวจวดัในฤดูหนาว และผลการจ าลองอุณหภูมิต ่าสุด
เฉล่ียรายวนัสูงกวา่ค่าตรวจวดัเล็กน้อยในช่วงฤดูร้อน การจ าลองฝนในช่วงฤดูฝนให้ผลดีนอ้ยกว่า
การจ าลองฝนในช่วงฤดูแลง้ อุณหภูมิเฉล่ียในพื้นท่ีประเทศไทยเฉล่ียในอนาคต ค.ศ. 2045-2064 จะ
สูงข้ึน  1.41 องศาเซลเซียส เปรียบเทียบกบัค่าเฉล่ียปัจจุบนั ค.ศ. 1990-2009 โดยการเพิ่มข้ึนของ
อุณหภูมิในช่วงกลางคืน (1.52 องศาเซลเซียส) จะสูงข้ึนในอตัราท่ีมากกว่าในช่วงกลางวนั (1.30 

องศาเซลเซียส) ซ่ึงท าให้ค่าพิสัยของอุณหภูมิรายวนัลดลงประมาณ 0.22 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ
เพิ่มสูงมากท่ีสุดในช่วงฤดูฝน (โดยเฉพาะเดือนมิถุนายนถึงเดือนสิงหาคม) และกลางฤดูหนาว 
(ธนัวาคมและมกราคม) ในขณะท่ีเพิ่มข้ึนนอ้ยท่ีสุดเกินข้ึนในช่วงตน้ฤดูหนาว (พฤศจิกายน) และ
ปลายฤดูหนาว (กุมภาพนัธ์) ภาคกลางมีการเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิมากท่ีสุดในขณะท่ีภาคใตต้อนล่างมี
อุณหภูมิเพิ่มข้ึนนอ้ยท่ีสุด ปริมาณฝนโดยเฉล่ียรายปีในพื้นท่ีประเทศไทยลดลงเล็กนอ้ย โดยปริมาณ
ฝนในช่วงฤดูฝนจะลดลงทุกภาคโดยเฉล่ียทั้งประเทศจะลดลงประมาณ 0.31 มิลลิเมตรต่อวนั 
ปริมาณฝนเฉล่ียในช่วงฤดูแลง้จะเพิ่มมากข้ึนประมาณ 0.31 มิลลิเมตรต่อวนั ยกเวน้ภาคตะวนัออก
และภาคใตท่ี้ฝนจะลดลงในช่วงฤดูแล้ง การลดลงของปริมาณฝนในช่วงเดือนมิถุนายนถึงเดือน
สิงหาคมมีความสัมพนัธ์อย่างชัดเจนกับการอ่อนก าลงัลงของมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้ ส่วนการ
เพิ่มข้ึนของฝนในช่วงเดือนก่อนฤดูมรสุม (โดยเฉพาะเดือนเมษายน) ดูเหมือนว่าเป็นผลมาจาก
ความช้ืนท่ีพดัจากมหาสมุทรเขา้สู่ประเทศไทยและประเทศใกลเ้คียงมีค่าสูงข้ึน ซ่ึงส่งผลให้พายุฤดู
ร้อนท่ีมกัจะเกิดในช่วงดงักล่าวมีความรุนแรงมากข้ึน ปริมาณฝนในช่วงปลายฤดูมรสม (ตุลาคม) จะ
ตกมากข้ึน ช้ีให้เห็นว่ามาจากความเข้มของพายุหมุนเขตร้อนมีมากข้ึน และดูเหมือนว่าจะเพิ่ม
ปริมาณความช้ืนท่ีพดัผา่นตอนเหนือและภาคกลางของประเทศไทยท าให้ปริมาณฝนมีมากข้ึนและ
บริเวณน้ีจะมีช่วงฤดูฝนยาวนานข้ึนเล็กนอ้ย ผลการวิเคราะห์ยงัพบอีกวา่จ านวนวนัท่ีฝนตกเฉล่ียทั้ง
ปีนอ้ยลงในปริมาณน ้าฝนต่อวนัท่ีฝนตกมีค่าเพิ่มข้ึนเกือบทัว่ทั้งพื้นท่ีประเทศไทย 
 

 

 

 

 

 

 

 
 


