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ABSTRACT 

 

 The main purpose of this study was to determine PM10 concentrations and its 

major cation content from ambient air of Chiang Mai and their correlation to find out 

a possibility of using cations binding on PM10 as tracers of biomass burning. PM10 

samples were collected from two sites of Chiang Mai using mini volume air sampler. 

The first sampling site was at Yupparaj Wittayalai School (YP), representing urban 

air quality with high traffic density (urban area). The other one was at Mae Hia 

Research Center (MH), representing lower pollution area with low anthropogenic 

activities (background site). Each sample was collected within a period of 24 hours. 

Sampling was conducted twice a week, including a working day and a weekend day. 

Sampling was carried out for 6 months in the dry season (February - April 2009) and 

the rainy season (June - August 2009). Total of 59 samples of PM10 were collected 

from the two sampling sites. The number of samples at the YP site was 22 in the dry 

season and 25 in the wet season, while that at the MH site was 12 samples, gathered 

only in the dry season. The average PM10 concentrations at YP site were lowest in 

June (38.4 µg m
-3

) and highest in February (147.5 µg m
-3

), while those at MH site 

were 46.5 and 47.7 µg m
-3 

in March and April, respectively. To obtain information of 
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air pollutant sources during the sampling period, the backward trajectory model was 

applied. From one-day backward trajectory, southwest direction was the main 

transport patterns coming to Chiang Mai. At the begining of hot-dry season especially 

in February and March, a short range transport pattern was observed. Therefore, 

sources of air pollutant in the dry season was from local activities including biomass 

burning and forest fire. Sodium, ammonium and calcium were major cation 

constituents of PM10 at YP and MH sites, while calcium was the greatest contributor. 

The mean concentrations of cations in a descending order were Ca
2+ 

> Na
+
 > NH4

+
 > 

K
+
 > Mg

2+
. The correlation of forest fire damage area (DA), PM10, Na

+
, NH4

+
, K

+
, 

Ca
2+

 and Mg
2+

 were analysed. In dry season, correlation of PM10 and DA values was 

strong (r = 0.829) as well as PM10 and NH4
+
 (r = 0.958) and PM10 and K

+
 (r = 0.964), 

DA and NH4
+
 (r = 0.788) and DA and K

+
(r = 0.833). In wet season the main cations, 

correlated with PM10, were Ca
2+

 (r = 0.449) and Mg
2+

 (r = 0.563). Potassium was 

more related to number of forest fire and PM10 concentrations than other cations. Thus 

K
+
 was an important species emitted by biomass burning and therefore it was suited to 

be used as a tracer for biomass burning. 



vi 
 

ช่ือเร่ืองวทิยานิพนธ์ การใชไ้อออนบวกท่ีเกาะกบัพีเอ็ม 10 ในบรรยากาศเป็น
ตวัตามรอยของการเผาชีวมวล 
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อาจารย์ทีป่รึกษาวทิยานิพนธ์  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. สมพร  จนัทระ  
 

บทคัดย่อ 

 

จุดประสงค์หลกัของงานวิจยัน้ี คือ การหาปริมาณพีเอ็ม10 และองคป์ระกอบไอออนบวก
ในอากาศของเชียงใหม่ รวมถึงการหาความสัมพนัธ์ของปริมาณของสารสองกลุ่มน้ีเพื่อหาความ
เป็นไปไดใ้นการน าไอออนบวกบางตวัมาใช้ในการเป็นตวัตามรอยของการเผาชีวมวล โดยท าการ
เก็บพีเอ็ม10 จากสองพื้นท่ีของเชียงใหม่ โดยใช้เคร่ืองเก็บอากาศแบบปริมาตรต ่า สถานท่ีเก็บ
ตวัอยา่งตั้งอยูท่ี่โรงเรียนยุพราชวิทยาลยั (YP) เป็นตวัแทนคุณภาพอากาศในเขตเมืองซ่ึงเป็นพื้นท่ีท่ี
มีการจราจรหนาแน่น (เขตเมือง) และศูนยว์ิจยัการเกษตรแม่เหียะ (MH) ซ่ึงเป็นตวัแทนของบริเวณ
ท่ีมีแหล่งก าเนิดมลพิษทางอากาศต ่าและกิจกรรมในพื้นท่ีนอ้ย (แบคกราวน์) โดยใชเ้วลาในการเก็บ
ตวัอยา่ง 24 ชัว่โมง ท าการเก็บตวัอยา่งทุกสัปดาห์ๆละ 2 คร้ัง ในวนัท างาน และวนัหยุดสุดสัปดาห์ 
รวมระยะเวลา 6 เดือน แบ่งเป็นฤดูแลง้ (กุมภาพนัธ์ – เมษายน 2552) และฤดูฝน (มิถุนายน – 
สิงหาคม 2552) ไดจ้  านวนตวัอยา่งพีเอ็ม10 จ  านวน 59 ตวัอยา่งจากสองสถานีเก็บตวัอย่างโดยจาก
สถานีโรงเรียนยุพราชวิทยาลยั 22 ตวัอยา่ง ในฤดูแลง้ และ 25 ตวัอยา่ง ในฤดูฝน ในขณะท่ีสถานี
ศูนยว์จิยัการเกษตรแม่เหียะ ซ่ึงท าการเก็บเฉพาะฤดูแลง้ มีตวัอยา่งทั้งหมด 12 ตวัอยา่ง ค่าเฉล่ียของ
ปริมาณพีเอ็ม10 ท่ีสถานีโรงเรียนยุพราชวิทยาลยั ต ่าสุดในเดือนมิถุนายน (38.4 ไมโครกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร) และสูงสุดในเดือนกุมภาพนัธ์ (147.5 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร)ในขณะท่ี
ปริมาณพีเอม็ 10 ท่ีสถานีวจิยัการเกษตรแม่เหียะ คือ 46.5 และ 47.7 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ใน
เดือน มีนาคม และเมษายน ตามล าดบั เพื่อทราบขอ้มูลของแหล่งก าเนิดของมลพิษในอากาศในช่วง
การเก็บขอ้มูลไดน้ าการจ าลองการวิเคราะห์การเคล่ือนท่ีของมวลอากาศยอ้นหลงัมาใชป้ระมวลผล
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ซ่ึงพบวา่ทิศทางหลกัของการเคล่ือนท่ีของมวลอากาศเขา้สู่เมืองเชียงใหม่มาจากทิศตะวนัตกเฉียงใต ้
โดยเฉพาะในช่วงตน้ของฤดูแลง้คือเดือนกุมภาพนัธ์และมีนาคมนั้น การเคล่ือนท่ีของมวลอากาศมี
นอ้ย ดงันั้นแหล่งก าเนิดของมลพิษทางอากาศในพื้นท่ีในช่วงดงักล่าวเกิดจากกิจกรรมในทอ้งถ่ิน 
เช่น การเผาชีวมวลและการเกิดไฟป่า ไอออนบวกท่ีเป็นองคป์ระกอบหลกัในตวัอยา่งพีเอ็ม10 จาก
ทั้งสองสถานี คือ โซเดียม แอมโมเนียมและแคลซียม โดยพบว่าปริมาณของไอออนบวกของ
แคลเซียมท่ีเกาะติดกบัพีเอ็ม10 มีปริมาณมากท่ีสุดในทั้งสองสถานี ค่าเฉล่ียของความเขม้ขน้ของ
ไอออนบวกเรียงจากมากไปหาน้อย คือ แคลเซียม>โซเดียม>แอมโมเนียม>โพแทสเซียม>
แมกนีเซียม และพบว่าในฤดูแล้งซ่ึงเป็นช่วงท่ีมีปัญหาไฟป่าและหมอกควนัมากท่ีสุดนั้ นมี
ความสัมพนัธ์ของพีเอ็ม10 กบัพื้นท่ีเสียหายจากไฟป่ามีค่าสูง (r = 0.829) เช่นเดียวกบัค่า
ความสัมพนัธ์ของพีเอ็ม10 กบัแอมโมเนีย (r = 0.958)  พีเอ็ม10 กบัโพแทสเซียม (r = 0.964) 
พื้นท่ีเสียหายจากไฟป่ากบัแอมโมเนียม (r = 0.788) และพื้นท่ีเสียหายจากไฟป่ากบัโพแทสเซียม  

(r = 0.833) ส่วนในฤดูฝนนั้นค่าไอออนบวกท่ีมีค่าความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัพีเอ็ม10 นั้นคือ
แคลเซียม (r = 0.449) และแมกนีเซียม (r = 0.563) สรุปไดว้า่โพแทสเซียมนั้นมีค่าความสัมพนัธ์
กบัการเกิดไฟป่าและปริมาณพีเอ็ม10 มากท่ีสุด เน่ืองจากโพแทสเซียมเป็นส่วนประกอบส าคญัซ่ึง
ถูกปล่อยออกมาจากการเผาชีวมวล ดงันั้นจึงเหมาะท่ีจะใชเ้ป็นตวัตามรอยของการเผาชีวมวล 


