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บทคัดยอ 

 ในงานวิจัยนี้ไดศึกษาการเตรียมสารกึ่งตัวนําโดยใชZnO ผสมกับ ZrO2มีเปอรเซ็นโมลเปน 

0, 3, 5 และ 7 แลวนําไปเผาท่ีอุณหภูมิ 800ºC เปนเวลา 8 ช่ัวโมง จากน้ันนําสารกึ่งตัวนําท่ีไดนําไป

วิเคราะหดวยระบบวัดสเปคตรัมทางแสงยานอัลตราไวโอเลตและท่ีตามองเห็น เทคนิคการเล้ียวเบน

ของรังสีเอ็กซ และกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด เพ่ือศึกษาคุณสมบัติ การสะทอนแสง 

ปรากฏวาของผสมมีคาการสะทอนแสงอยูท่ี 380 นาโนเมตร และนําไปคํานวณหาคาชองวาง

แถบพลังงานได 3.37-3.59eV ผลการวิเคราะหดวยเทคนิคการเล้ียวเบนของรังสีเอ็กซพบวา ของผสม 

ผสมกันอยูอยางอิสระ และเม่ือดูลักษณะพื้นผิวดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด พบวา

ลักษณะพ้ืนผิวมีลักษณะคลายๆกันคือมีลักษณะเปนรูพรุน มีขนาดอนุภาคระวาง 76.18 -101.86นา

โนเมตร ข้ึนอยูกับเง่ือนไขการผสม หลังจากน้ันนําสารกึ่งตัวนําสรางเซลลแสงอาทิตยชนิดสียอมไว

แสง โครงสรางของเซลลแสงอาทิตยชนิดสียอมไวแสงประกอบดวย กระจกนําไฟฟา สารกึ่งตัวนํา 

สียอมไวแสง อิเล็กโตรไลท เคารเตอรอิเล็กโทรด ไดศึกษาการเปล่ียนพลังงานแสงเปนพลังงาน

ไฟฟาและคุณลักษณะเซลลเคมีไฟฟา ภายใตเคร่ืองจําลองแสงอาทิตยความเขมแสง 100 mW/cm2

พบวาประสิทธิภาพของเซลลแสงอาทิตยชนิดสียอมไวแสงท่ีมี ZrO2ผสม 5 โมลเปอรเซ็นมีคามาก

ท่ีสุดที่ 1.04 เปอรเซ็น คากระแสตอพื้นท่ี 3.70 mA/cm2ความตานทานพ้ืนผิว 50.40เปรียบเทียบกับ 

ZnO เปนสารกึ่งตัวนํา มีประสิทธิภาพ 0.92เปอรเซ็น คากระแสตอพ้ืนท่ี3.12 mA/cm2ความตานทาน

พื้นผิว 58.38  การปรับปรุงประสิทธิภาพอาจอธิบายไดโดยการเพิ่มของความพรุนและความพรุน

ท่ีเหมาะสมสามารถเกิดข้ึนไดใน photoelectrode ZnO-ZrO2ผสม 5 เปอรเซ็นโดยโมล ZrO2 
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Abstract 

 In this work, semiconductors for dye-sensitized solar cell (DSSCs) application were 

prepared by using ZnO mixed with different percentage of mole of ZrO2 such as 0, 3, 5 and 7% 

mol and then heated at 800Cinnormal atmosphere for 8 hr. Through a detailed spectrum of 

ultraviolet light district, x-ray diffraction (XRD) and scanning electron microscopy (SEM). The 

reflective properties of the mixture showed that the reflectance at 380nm and the energy band gap 

between 3.37 to 3.59 eV.  XRD showed that mixed combinations are independent. On the surface, 

it was found that the surface look like spongy. Size of particles between 76.18 to 101.86 nm 

which depended the mixing conditions. The structures of DSSCs were compound with dye 

sensitized glass contains conductive semiconductor, dye electrolyte and counterelectrode. The 

conversion of light energy into electrical energy and electrochemical cell characteristics were 

studies under solar simulator light intensity of 100 mW/cm2. It was found that the performance of 

DSSCs with 5% mol of ZrO2 mixed exhibited the best performance with power conversion 

efficiency of 1.04% the current density of 3.70 mA/cm2and the resistant surface of 50.40 . Then, 

compared with a ZnO semiconductor, power conversion efficiency of 0.92%, the current density 

of 3.12 mA/cm2and the resistant surface of 58.38. The improve performance can be explain by 

the increasing of porosity, that can be happen right in photoelectrode  ZnO- ZrO2 mixed 5% mol 

of ZrO2. 


