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บทคดัย่อ 
  
 ชุดหินบะซอลต์บา้นซับสวสัด์ิ เป็นส่วนหน่ึงของหินบะซอลต์วิเชียรบุรี ปกคลุมพื้นท่ี
ประมาณ 45 ตารางกิโลเมตร และประกอบดว้ยชุดลกัษณ์หินภูเขาไฟหลกั 3 แบบ ไดแ้ก่ หินลาวา
หลาก หินกรวดเหล่ียม และหินตะกอนภูเขาไฟ   หินกรวดเหล่ียมบะซอลต ์มีทั้งแบบเมทริกซ์เด่น
และแบบคลาสตเ์ด่น  ประกอบดว้ยเศษหินบะซอลต ์ท่ีมีลกัษณะเป็นเหล่ียมถึงก่ึงมน และมีขนาด
แตกต่างกัน ฝังตัวอยู่ในเมทริกซ์ท่ีมีขนาดละเอียดกว่า และประกอบด้วยเศษหินเน้ือแก้วท่ี
เปล่ียนแปลงอย่างมาก เป็นส่วนใหญ่   พูพิลโลและเศษหินพิลโลเกิดร่วมกบัหินกรวดเหล่ียมบะ
ซอลตใ์นบางบริเวณ   หินตะกอนภูเขาไฟ ไดแ้ก่ หินทรายและหินทรายเน้ือกรวด ท่ีประกอบดว้ย
คลาสตข์องหินบะซอลตเ์น้ือแกว้ 
 
 หินลาวาหลาก และคลาสตข์นาดกรวดใหญ่และกอ้นหินมนใหญ่ในหินกรวดเหล่ียม มกั
แสดงเน้ือผลึกสองขนาด โดยมีแร่ดอก/แร่จุลดอกเป็นโอลิวีน และแพลจิโอเคลส ในจาํนวนท่ี
แตกต่างกนั   หินบะซอลตเ์น้ือเซริเอตมีนอ้ยมาก   กราวแมสของหินลาวาหลาก มีเน้ือหินแบบผลึก
ลว้น และแบบผลึกผสมแกว้   กราวแมสของคลาสตข์นาดกรวดใหญ่และกอ้นหินมนใหญ่ มีเน้ือหิน
แบบผลึกผสมแกว้   กราวแมสเน้ือผลึกลว้นประกอบดว้ยแท่งแพลจิโอเคลสท่ีวางตวัไม่เป็นระเบียบ 
เป็นส่วนใหญ่   แร่ท่ีมีปริมาณรองลงมา ไดแ้ก่ ไคลโนไพรอกซีนและโอลิวีน   แร่ท่ีมีปริมาณนอ้ย
เป็นเหลก็-ไทเทเนียมออกไซด ์  กราวแมสเน้ือผลึกผสมแกว้ ประกอบดว้ยแท่งแพลิโอเคลสท่ีวางตวั
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ไม่เป็นระเบียบและแกว้ทาคีไลต ์เป็นส่วนใหญ่   แร่ท่ีมีปริมาณนอ้ยเป็นโอลิวีน   หินเน้ือเซริเอต 
ประกอบดว้ยแท่งแพลจิโอเคลสและไคลโนไพรอกซีน ท่ีแสดงลกัษณะเน้ือแบบโอฟิติก/สบัโอฟิติก 
  

หินกรวดเหล่ียมแบบเมทริกซ์เด่น ประกอบดว้ย คลาสตข์นาดดินถึงทราย ท่ีเปล่ียนสภาพ
อย่างมาก   คลาสตข์นาดกรวดเล็กและกรวดกลางมีจาํนวนนอ้ย   คลาสตข์นาดกรวดเป็นหิน        
บะซอลต์ท่ีแสดงเน้ือไวโทรไฟริก โดยมีแร่ดอกและแร่จุลดอกเป็นโอลิวีนและแพลจิโอเคลส   
องคป์ระกอบของกราวแมสท่ีพบมากเป็นแกว้ซิเดอโรมีเลน   องคป์ระกอบของกราวแมสท่ีพบนอ้ย 
ไดแ้ก่ ผลึกโอลิวีนและแพลจิโอเคลส ท่ีเกิดจากการเยน็ตวัอยา่งเร็วมาก และแกว้ทาคีไลตสี์นํ้ าตาล
เขม้   แกว้ซิเดอโลมีเลนท่ีเกิดเป็นกราวแมสตามขอบของคลาสตแ์ต่ละอนั เปล่ียนเป็นแกว้พาลาโก
ไนตสี์นํ้ าตาลเขม้ เป็นส่วนใหญ่ และแกว้พาลาโกไนตสี์นํ้ าเงินและสีนํ้ าเงินอมเขียว บา้งเล็กน้อย   
โพรงท่ีมีผนงัเน้ือแกว้เปล่ียนแปลงเป็นแกว้พาลาโกไนต ์และ/หรือคลอไรตสี์นํ้ าตาลและสีนํ้ าตาล
อมเขียว และถูกแทนท่ีโดยซีโอไลตแ์ละแร่ดิน ปรากฏใหเ้ห็นในจาํนวนท่ีแตกต่างกนั 
 
 หินลาวาหลาก  คลาสตข์นาดกรวดใหญ่และกอ้นหินมนใหญ่ และหินกรวดเหล่ียมแบบเม 
ทริกซ์เด่น มีส่วนประกอบทางเคมีคลา้ยกนั ซ่ึงมีนยัสาํคญัว่าหินเหล่าน้ี เกิดจากการเยน็ตวัของหิน
หนืดอนัเดียวกนั   หินดงักล่าว มีส่วนประกอบทางเคมีเป็นหินโทเลไอตก์ํ้ าก่ึงท่ีวิวฒันาการ และมี
ส่วนประกอบอยูใ่นช่วงท่ีแคบ ซ่ึงควบคุมโดยการแยกตวัออกไปของโอลิวีนและแพลจิโอเคลสเป็น
ส่วนใหญ่   หินท่ีทาํการศึกษา มีรูปแบบธาตุหายากโดยใชค้อนไดรตเ์ป็นตวัหาร และรูปแบบธาตุ
รวมโดยใชหิ้นบะซอลตท่ี์เกิดตามสันเขากลางมหาสมุทรชนิดปกติเป็นตวัหาร คลา้ยกบัหินโทเล
ไอต์อายุไมโอซีนตอนตน้ถึงตอนกลาง จากซิงก์โหด-อะลิน และสะขะลิน ซ่ึงอยู่ทางด้านขอบ
ตะวนัออกเฉียงเหนือของแผน่ทวีปยเูรเซียน และปะทุในสภาวะแวดลอ้มแบบการแยกตวัของแผ่น
ทวีป 
 

ความคลา้ยกนัของหินลาวาหลาก และคลาสตใ์นหินกรวดเหล่ียมบะซอลต ์ในรูปของชุดแร่
ดอก/แร่จุลดอก และส่วนประกอบทางเคมี มีนยัสาํคญัวา่ หินเหล่าน้ี เกิดจากหินหนืดโทเลไอตก์ํ้าก่ึง
ภายในพื้นทวีป   กราวแมสเน้ือผลึกลว้นและเน้ือผลึกผสมแกว้ของหินลาวาหลาก และคลาสตเ์น้ือ
แกว้และเน้ือผลึกผสมแกว้ของหินกรวดเหล่ียม แสดงว่า กราวแมสของหินลาวาหลากมีอตัราการ
เยน็ตวัชา้กว่าคลาสตข์องหินกรวดเหล่ียม ซ่ึงเป็นผลของการแตกแบบอตัโนมติั เน่ืองมาจากการทาํ
ปฏิกิริยาของหินหนืดท่ีร้อนกบันํ้าเยน็ (เยน็ตวัอยา่งเร็วมาก)   การปรากฏของพพูิลโล  เศษหินพิลโล 
และหินเพเพอไรตเ์ป็นหลกัฐานของหินลาวาหลากใตน้ํ้ า   แท่งภาพธรณีของชุดหินบะซอลตบ์า้น
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ซบัสวสัด์ิเทียบเคียงไดก้บัสถาปัตยข์องชุดลกัษณ์หินภูเขาไฟท่ีเกิดพร้อมกนัของหินลาวาหลากใต้
นํ้ า   ดงันั้น หินกรวดเหล่ียมบะซอลตเ์ป็นหินกรวดเหล่ียมอตัโนมติั ท่ีเกิดจากการแตก เน่ืองจากการ
เยน็ตวัอยา่งรวดเร็ว 
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ABSTRACT 
 
  

 The Ban Sap Sawat basaltic suite, part of Wichian Buri Basalt, Phetchabun 

Province, covers an area of about 45 km2 and is constituted by three main types of 

volcanic lithofacies, including lava flows, breccias and volcanogenic sedimentary 

rocks.  The basalt breccias are either matrix-supported or clast-supported, and consist 

of poorly sorted, angular to subrounded, basalt fragments, sitting in the finer-grained 

matrix, which is largely made up of highly altered, glassy fragments.  Pillow lobes 

and pillow fragments have also been observed in association with the basalt breccia in 

some places.  The volcanogenic sedimentary rocks include sandstone and 

conglomeratic sandstone that are made up of glassy basaltic clasts. 

 

The lava flows, and cobble- to boulder-grade clasts in breccias are commonly 

porphyritic, with variable amounts of olivine and plagioclase phenocrysts/ 

microphenocrysts; seriate-textured basaltic rocks are rare.  The groundmass of lava 

flows are holocrystalline to hypohyaline, while that of cobble- to boulder-grade clasts 

are hypohyaline.  The holocrystalline groundmass consists mainly of felted 

plagioclase laths, with subordinate clinopyroxene and olivine, and a small amount of 

Fe-Ti oxide grains.  The hypohyaline groundmass consists mainly of felted 
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plagioclase laths and tachylite, and a small amount of olivine grains.  The seriate-

textured rocks are made up largely of plagioclase and clinopyroxene that mostly show 

ophitic/subophitic relationships. 

 

 The matrix-supported breccias consist largely of highly altered, clay- to sand-

grade clasts, with minor granule- to pebble-grade clasts.  The gravel-grade clasts are 

strongly vitrophyric basalts, with olivine and plagioclase phenocrysts/ 

microphenocrysts.  Their groundmass constituents are common yellowish brown 

sideromelane, and uncommon quench crystals of olivine and plagioclase, and dark or 

blackish brown tachylite.  At rims of individual clasts, the original groundmass 

sideromelane has been commonly replaced by dark brown palagonite, with minor 

bluish and bluish green palagonite.  Vesicles, commonly with brownish/bluish green 

palagonite- and/or chlorite-altered glassy walls, and infillings of zeolites and clay 

minerals, are variably present. 

 

The analyzed lava samples, cobble- to boulder-grade clasts and matrix-

supported breccias have similar chemical compositions, signifying that they were 

solidified from the same magma.  The rocks are chemically evolved, transitional 

tholeiites that have narrow compositional ranges, mainly controlled by removal of 

olivine and plagioclase.  Their chondrite-normalized REE patterns and N-MORB 

normalized multi-element patterns are closely analogous to the Early-Middle Miocene 

tholeiites, Central Sinkhote-Alin and Sakhalin, northeastern margin of the Eurasian 

continent, which were erupted in a continental rift environment. 

 

The similarity of lava flows and clasts in basalt breccia, in terms of 

phenocryst/microphenocryst assemblage (olivine + plagioclase) and chemical 

compositions, signifies that they have been formed from the same continental within -

plate, transitional tholeiitic magma.  The holocrystalline to hypohyaline groundmass 

of lava flows and the glassy to hypohyaline clasts of breccias show that the former has 

slower cooling rates than the latter, which is the product of autobrecciation formed by 

the interaction between hot magma and cold water (quenching).  The occurrences of 

pillow lobes, pillow fragments and peperites are also evidenced for subaqueous lava 
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flows.  The graphic logs of the Ban Sap Sawat basaltic suite are matched with the 

architecture for contemporaneous volcanic facies that develop in association with the 

emplacement of subaqueous lava flow.  Accordingly, the basalt breccia is autobreccia 

produced by quench fragmentation. 


