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Abstract 

Biomass burning emits pollutants, including some volatile organic compounds 

(VOCs), to the atmosphere. This thesis aims to determine some VOCs namely 

benzene, toluene, m,p-xylene and styrene emitted from biomass burning by gas 

chromatography-flame ionization detector (GC-FID). The instrument detection limits 

(IDL) of the analytes were 0.17-0.29 µg/mL. Organic solvents used for VOCs 

absorption were methanol and acetonitrile. The experiment was performed in a testing 

chamber consisting of VOCs chamber, collectors and pump. Mixed VOC standards 

together with toluene-d8 (surrogate standard) were placed in the chamber. Right after 

VOC solution evaporation was completed, VOC vapor was pumped into the series of 

3 glass collectors containing methanol (15 mL/collector). The operation time was 15, 

30, 45 and 60 minutes. It was found that 60 minutes operation time provided the 

highest VOCs (86-115%).  This optimum condition was applied for the experiment 

using acetonitrile as VOC absorption solvent. Recoveries obtained were relatively low 

(53-74%). Therefore, methanol was selected for collecting of VOCs from biomass 

burning. Three types of biomass including rice straw, maize residue and leaf litter 
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were collected from agricultural and forest areas in Mae Rim District, Chiang Mai 

Province. Each type of biomass (1, 2 and 5 g) was burnt in the combustion chamber. 

Smoke emitted from biomass burning was continuously pumped into a series of 7 

glass tubes containing 30 mL of methanol in each tube. These tubes were packed in a 

foam box filled with ice cubes. VOCs in each collector were analyzed by GC-FID. 

Emission factors (EFs) of those mentioned VOCs from all types of biomass burning 

in descending order were benzene > toluene > styrene > m,p-xylene. In terms of 

biomass type, burning of maize residues emitted higher VOCs than burning of leaf 

litter and rice straw, respectively. EFs of benzene, toluene, m,p-xylene and styrene 

from maize residue burning were 82.0, 51.3, 13.8 and 23.7 mg/kg, respectively, while 

those from leaf litter burning were 63.0, 30.9, 7.10 and 12.3 mg/kg, respectively.   

The EFs from burning of rice straw were 35.7, 23.8, 7.50 and 9.60 mg/kg, 

respectively. Information obtained from questionnaires in the sampling area and 

biomass burning experiments was calculated for emission rate (ER). ERs of benzene, 

toluene, m,p-xylene and styrene from rice straw burning were 369, 245, 78 and 99 

kg/year, respectively, while those from maize residue burning were 22, 14, 4 and 6 

kg/year, respectively. The ERs from burning of leaf litter were 16, 8, 2 and 3 kg/year, 

respectively. It can be concluded that ER of VOCs in Mae Rim District, Chiang Mai 

Province from rice straw burning was much higher than burning of maize residues 

and leaf litter, due to more plantation and burning areas. 
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บทคัดยอ 

การเผาชีวมวลมีการปลดปลอยสารมลพิษรวมท้ังสารอินทรียระเหยงายบางชนิดสู
บรรยากาศ งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือหาปริมาณสารอินทรียระเหยงาย ไดแก เบนซีน โทลูอีน   
เมทา,พารา-ไซลีน และ สไตรีน จากการเผาชีวมวลโดยวิเคราะหดวยเคร่ืองแกสโครมาโทกราฟ
ดวยเฟลมไอออไนเซซันดีเทคเตอร ขีดจํากัดตํ่าสุดของเคร่ืองมือในการตรวจวัดสารอินทรียระเหย
งายที่สนใจมีคาอยูในชวง 0.17-0.20 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ตัวทําละลายอินทรียท่ีใชเปนตัวดูดซับ
สารอินทรียระเหยงายคือเมธานอลและอะซีโตไนไตรล การทดลองจะทําในกลองทดสอบซ่ึง
ประกอบดวย ภาชนะแบบปดสําหรับบรรจุสารอินทรียระเหยงาย หลอดแกวเก็บตัวอยาง และปม 
โดยนําสารละลายมาตรฐานผสมของสารอินทรียระเหยงาย ผสมกับ โทลูอีน-ดี8 (สารมาตรฐานซูโร
เกต) เติมลงไปในภาชนะท่ีเปนชุดทดสอบ หลังจากท่ีสารละลายอินทรียระเหยงายกลายเปนไอจน
สมบูรณ ทําการปมไอของสารเขาสูหลอดแกวซ่ึงเช่ือมตอกัน 3 หลอด โดยในแตละหลอดมี        
เมธานอลบรรจุอยู 15 มิลลิลิตร เวลาท่ีใชในการทดสอบ คือ 15, 30, 45 และ 60 นาที สรุปไดวาท่ี
เวลา 60 นาทีใหรอยละการกลับคืนของสารอินทรียระเหยงายมากที่สุด (86-115%)  จากสภาวะท่ี
เหมาะสมน้ีนําไปประยุกตใชกับอะซีโตไนไตรลไดรอยละการกลับคืนของสารอินทรียระเหยงายมี
คาคอนขางตํ่า ( 53-74%) ดังนั้นจึงเลือกเมธานอลเปนตัวเก็บสารอินทรียระเหยงายจากการเผาชีว
มวล ชีวมวลสามชนิด ไดแก ฟางขาว ซังขาวโพด และ เศษใบไมจากปา จากพ้ืนท่ีเกษตรกรรมและ
พื้นท่ีปาในอําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม นําชีวมวลแตละชนิด (1, 2 และ 5 กรัม) มาเผาในเตาเผา 
ทําการปมควันท่ีไดจากการเผาชีวมวลลงไปยังเมธานอล ซ่ึงบรรจุในหลอดแกวเช่ือมตอกัน 7 หลอด 
ๆ ละ 30 มิลลิลิตร บรรจุในกลองโฟมที่มีน้ําแข็ง เม่ือเสร็จส้ินนําไปวิเคราะหดวยเคร่ืองแกส        
โครมาโทกราฟดวยเฟลมไอออไนเซซันดีเทคเตอร การเผาชีวมวลแตละชนิดมีการปลอย
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สารอินทรียระเหยงายเรียงลําดับจากมากไปนอย คือ เบนซีน >  โทลูอีน  >   สไตรีน  > เมทา,พารา-
ไซลีน ท้ังนี้การเผาซังขาวโพดใหปริมาณสารอินทรียระเหยงาย มากกวาการเผาเศษใบไมจากปา
และฟางขาว ตามลําดับ  คาแฟคเตอรการปลดปลอยของเบนซีน โทลูอีน เมทา,พารา-ไซลีน และส
ไตรีน จากซังขาวโพด คือ 82.0, 51.3, 13.8 และ 23.7 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ตามลําดับ ในขณะท่ีเศษ
ใบไมปลดปลอยออกมาเทากับ 63.0, 30.9, 7.10 และ 12.3 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ตามลําดับ คาการ
ปลดปลอยของฟางขาวเทากับ 35.7, 23.8, 7.50 และ 9.60  มิลลิกรัม/กิโลกรัม ตามลําดับ สวนอัตรา
การปลดปลอยคํานวณจากพ้ืนท่ีการเผาท่ีไดจากแบบสอบถามในพ้ืนท่ีเก็บตัวอยาง และขอมูลจาก
การทดลองเผาชีวมวล ไดอัตราการปลอย เบนซีน โทลูอีน เมทา,พารา-ไซลีน และสไตรีน จากการ
เผาฟางขาวคือ 369,  245, 78 และ 99 กิโลกรัม/ป ตามลําดับ ในขณะท่ีอัตราการปลอยสารจากการ
เผาซังขาวโพดเปน 22, 14, 4 และ 6 กิโลกรัม/ป ตามลําดับ สวนอัตราการปลอยสารของการเผาเศษ
ใบไมเทากับ 16, 8, 2 และ 3 กิโลกรัม/ป ตามลําดับ สรุปไดวาอัตราการปลอยสารอินทรียระเหยงาย
ในอําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม จากการเผาฟางขาวมีคามากกวาการเผาซังขาวโพดและเศษใบไม
จากปา เนื่องจากมีพื้นที่ปลูกและพื้นท่ีท่ีถูกเผาจํานวนมากกวา 

 


