
iv

ชื่อเรื่องวิทยานิพนธ์ ตัวดำเนินการ Lk
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และสมการคลื่นที่วางนัยทั่วไป
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บทคัดย่อ

ในวิทยานิพนธ์นี้ เราได้แนะนำตัวดำเนินการ
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และศึกษาผลเฉลยที่วางนัยทั่วไปของตัวดำเนินการ Lk
m ที่สัมพันธ์กับสมการความร้อนที่วางนัย

ทั่วไปและสเปคตรัม หลังจากนั้นได้ศึกษาตัวดำเนินการ Lk
m ที่สัมพันธ์กับสมการคลื่นที่วางนัย

ทั่วไปโดยใช้การประมาณเอปไซลอน สุดท้ายเราได้ศึกษาผลคูณไม่เชิงเส้นของตัวดำเนินการ
ลาปลาซ ที่สัมพันธ์กับสมการไบฮาร์โมนิคไม่เอกพันธ์ ซึ่งผลการศึกษาวิจัยทำให้เกิดองค์ความรู้
ใหม่ในสาขาวิชานี้
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ABSTRACT

In this thesis, we introduce the operator Lk
m

Lk
m = (−1)mk
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and study the generalized solution of the operator Lk
m related to the generalized

heat equation and spectrum. After that, we study the operator Lk
m related to the

generalized wave equation by using ϵ approximation. Finally, we study the non-
linear product of Laplacian related to the nonhomogeneous Biharmonic equation.
The results obtained in this thesis extend and improve several results obtained in
this area.


