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ABSTRACT 

 
 

 The study of benthic diatoms diversity in six main rivers of Thailand and 

preparation of the water quality index. Samples were collected from 6 regions in 

Thailand: Ping River (northern regions), Tha Chin River (central regions), Chi River 

(northeast regions), Chanthaburi River (eastern regions), Kwai River (western 

regions) and Tapee River (southern regions). Samples were taken from the upper, 

middle and lower parts during March 2008, August 2008 and January 2009. A total of 

214 species of benthic diatoms were found and classified into 3 classes, 6 subclasses, 

13 orders, 28 families and 50 genera. Of these, 41 species were recorded for the first 

time in Thailand. The most abundant species of the six main rivers of Thailand were 

Nitzschia palea (Kützing) W. Smith, Achnanthidium minutissimum (Kützing) 

Czarnecki, Cyclotella pseudostelligera Hustedt, Gomphonema lagenula Kützing, 

Navicula cryptocephala Kützing และ Navicula symmetrica R.M. Patrick 

 The water quality of six of the main rivers of Thailand was analyzed by the 

Applied Algal Research Laboratory-Physical and Chemical score (AARL-PC score) 

based on trophic status and revealed that they were described as mostly clean to 

moderate and classified in the oligotrophic-mesotrophic status, except in the upstream 
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of the Ping and Tapee Rivers which were found to be clean and classified in the 

oligotrophic status. Besides, the downstream area of the Tha Chin River showed 

moderate to polluted water quality and was classified in the mesotrophic-eutrophic 

status. The Canonical Correspondence Analysis (CCA) between physico-chemical 

parameters and benthic diatoms found that Achnanthes oblongella Østrup, 

Achnanthidium jackii Rabenhorst, Cyclotella pseudostelligera Hustedt, Cymbella 

minuta Hilse in Rabenhorst, Cymbella turgidula Grunow, Gomphonema clevei Fricke, 

Navicula angusta Grunow, Navicula cryptocephala Kützing and Navicula radiosa 

Kützing positively correlated with DO and negatively correlated with regard to pH, 

conductivity, alkalinity, TDS, salinity and BOD5. Gomphonema clavatum Ehrenberg, 

Luticola permuticoides Metzeltin & Lange-Bertalot, Navicula symmetrica R.M. 

Patrick, Nitzschia palea (Kützing) W. Smith, Nitzschia clausii Hantzsch, Nitzschia 

sp.2 and Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kützing) Lange-Bertalot were 

positively correlated in terms of temperature, turbidity and nutrient levels. 

Achnanthidium saprophilum (H. Kobayasi & S. Mayama) Round & L. Bukhtiyarova, 

Luticola goeppertiana (Bleisch) D.G. Mann and Seminavis strigosa (Hustedt) 

Danieledis & Economou-Amilli positively correlated with regard to pH, conductivity, 

alkalinity, TDS, salinity and BOD5 and were negatively correlated in DO. 

 A total of 104 species of benthic diatoms with high relative abundance (>1%) 

in each site were selected to establish the Thailand Diatoms Index. The estimation of 

indicator values were classified into seven classes that were based on a weighted 

averages approach (WAs) and these were calculated based on the major 

environmental factors of BOD5, nitrate nitrogen ammonia nitrogen and SRP with an 

abundance of benthic diatoms from each site. The indicator values ranged from 1 to 7. 

Benthic diatoms assigned as 1 were classed as ultra oligotrophic status and indicated 

very clean water quality while benthic diatoms assigned as 7 were classed as hyper-

eutrophic status and indicated very polluted water quality. In this investigation, the 

ranges of indicator values were 2.3-4.8. The comparison of indicator values of the 

Thailand Diatoms Index with other Thailand indexes showed no more difference in 

indicator value but showed a high difference of indicator value when compared with 

other the indexes of other foreign countries thus, the Thailand Diatoms Index is 

considered appropriate to indicate the trophic status for rivers of Thailand. 



 vii

 
 
ชื่อเร่ืองวิทยานิพนธ        ความหลากหลายของไดอะตอมพ้ืนทองน้ําในแมน้ําสายหลัก
          ของประเทศไทยและการจัดทําดัชนีคุณภาพน้ํา 
 
ผูเขียน          นายพงษพนัธุ ลีฬหเกรียงไกร 
 
ปริญญา          วิทยาศาสตรดุษฎีบัณฑติ (วิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม)  
 
คณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ   รองศาสตราจารย ดร. ยุวดี พีรพรพิศาล  
          ผูชวยศาสตราจารย  ดร. ชิตชล ผลารักษ  
          ผูชวยศาสตราจารย  ดร. สมพร จันทระ         
       

บทคัดยอ 
 

 การศึกษาความหลากหลายของไดอะตอมพ้ืนทองน้ําในแมน้ําสายหลักของประเทศไทย
และการจัดทําดัชนีคุณภาพน้ํา จาก 6 ภาคของประเทศไทย คือ แมน้ําปง (ภาคเหนือ) แมน้ําทาจีน 
(ภาคกลาง) แมน้ําชี (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) แมน้ําจันทบุรี (ภาคตะวันออก) แมน้ําแคว (ภาค
ตะวันตก) และแมน้ําตาป (ภาคใต) โดยเก็บตัวอยางบริเวณตน กลางและปลายแมน้ํา ในเดือน 
มีนาคม 2551 สิงหาคม 2551 และ มกราคม 2552  พบไดอะตอมพื้นทองน้ําท้ังหมด 214 สปซีส ซ่ึง
จัดอยูใน 3 คลาส 6 ซับคลาส 13 ออเดอร 28 แฟมิล่ี 50 จีนัส ในจํานวนนี้พบวา 41 สปชีสเปนชนิดท่ี
พบคร้ังแรกในประเทศไทย โดย ไดอะตอมพื้นทองน้ําชนิดเดนท่ีพบใน 6 แมน้ําสายหลักของ
ประเทศไทย คือ Nitzschia palea (Kützing) W. Smith, Achnanthidium minutissimum (Kützing) 
Czarnecki, Cyclotella pseudostelligera Hustedt, Gomphonema lagenula Kützing, Navicula 
cryptocephala Kützing และ Navicula symmetrica  R.M. Patrick 

 จากการประเมินคุณภาพน้ําจากระดับสารอาหารของแมน้ําสายหลัก 6 สายของประเทศไทย
โดย Applied Algal Research Laboratory-Physical and Chemical score (AARL-PC score) พบวา
จุดเก็บตัวอยางสวนใหญมีคุณภาพน้ําดีถึงปานกลางและระดับสารอาหารต่ําถึงปานกลาง ยกเวนใน
บริเวณตนแมน้ําปงและตาปซ่ึงมีคุณภาพน้ําดีและระดับสารอาหารต่ํา นอกจากนั้นในบริเวณปลาย
แมน้ําทาจีนพบวามีคุณภาพน้ําปานกลางถึงไมดีและระดับสารอาหารปานกลางถึงมาก จากการ

อาจารยท่ีปรึกษาหลัก 
อาจารยท่ีปรึกษารวม 
อาจารยท่ีปรึกษารวม 
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วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางคุณภาพน้ําทางดานกายภาพและเคมีกับไดอะตอมพ้ืนทองน้ําโดย
ใชโปรแกรม Canonical correspondence analysis (CCA) พบวา Achnanthes oblongella Østrup, 
Achnanthidium jackii Rabenhorst, Cyclotella pseudostelligera Hustedt, Cymbella minuta Hilse in 
Rabenhorst, Cymbella turgidula Grunow, Gomphonema clevei Fricke, Navicula angusta Grunow, 
Navicula cryptocephala Kützing และ Navicula radiosa Kützing มีความสัมพันธเชิงบวกกับ
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายนํ้าและพบความสัมพันธเชิงลบกับคาความเปนกรดดาง คาการนําไฟฟา 
คาความเปนดาง ปริมาณของแข็งละลายน้ํา ความเค็มและBOD5 ขณะท่ี Gomphonema clavatum 
Ehrenberg, Luticola permuticoides Metzeltin & Lange-Bertalot, Navicula symmetrica R.M. 
Patrick, Nitzschia palea (Kützing) W. Smith, Nitzschia clausii Hantzsch, Nitzschia sp.2 และ 
Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kützing) Lange-Bertalot มีความสัมพันธเชิงบวกกับ
อุณหภูมิ ความขุนและสารอาหาร Achnanthidium saprophilum (H. Kobayasi & S. Mayama) 
Round & L. Bukhtiyarova, Luticola goeppertiana (Bleisch) D.G. Mann และ Seminavis strigosa 
(Hustedt) Danieledis & Economou-Amilli มีความสัมพันธเชิงบวกกับคาความเปนกรดดาง คาการ
นําไฟฟา คาความเปนดาง ปริมาณของแข็งละลายนํ้า ความเค็มและ BOD5 และพบความสัมพันธเชิง
ลบกับปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํ้า 
 จากนั้นไดเลือกไดอะตอมพื้นทองน้ําชนิดท่ีพบมากในแตละจุดเก็บตัวอยาง (>1%) ท้ังหมด
104 ชนิดมาจัดทําดัชนีคุณภาพน้ําของประเทศไทย การคํานวณคาการบงช้ี (indicator values)
สามารถแบงเปน 7 ระดับทําโดยวิธี weighted averages approach (WAs) ซ่ึงคํานวณจากปจจัยหลัก
ในส่ิงแวดลอม คือ BOD5 ไนเตรตไนโตรเจน แอมโมเนียไนโตรเจนและฟอสฟอรัสละลายนํ้า
รวมกับจํานวนไดอะตอมพื้นทองน้ําในแตละจุดเก็บตัวอยาง ชวงของคาการบงช้ีอยูระหวาง 1-7     
ไดอะตอมพ้ืนทองน้ําท่ีมีคาการบงช้ีเทากับ 1 สามารถบงช้ีปริมาณสารอาหารในแหลงน้ํานอยมาก
และคุณภาพน้ําดีมาก สวนไดอะตอมพ้ืนทองน้ําที่มีคาการบงช้ีเทากับ 7 สามารถบงช้ีปริมาณ
สารอาหารในแหลงน้ํามากและคุณภาพน้ําไมดี ในการศึกษาคร้ังนี้ชวงของคาการบงช้ีอยูระหวาง 
2.3-4.8 จากการเปรียบเทียบคาการบงช้ีของ Thailand Diatoms Index กับดัชนีอ่ืนๆในประเทศไทย
พบวามีความแตกตางกันไมมากแตมีความแตกตางมากเม่ือเปรียบเทียบกับดัชนีอ่ืนๆในตางประเทศ 
ดังนั้น Thailand Diatoms Index มีความเหมาะสมในการบงช้ีปริมาณสารอาหารสําหรับแมน้ําใน
ประเทศไทยได 
 


