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ABSTRACT 

 

In this work, it was aimed to fractionate aluminium (Al) that bound to 

polyphenolic species and its cationic species in tea infusions. The polyphenolic Al 

species was separated by Amberlite XAD-7 resin while Chelex-100 resin was used to 

separate cationic species. The tea solutions for the investigation of total Al in tea 

leaves were digested with concentrated nitric acid by microwave solvent digestion. 

All sample solutions were measured by graphite furnace atomic absorption 

spectrometry (GFAAS). It was found that the concentrations of total Al in tea leaves 

from Chiang Rai and Chiang Mai tea plantations were in the range of 300.5-510.0 μg 

g-1 and 1045-1142 μg g-1. The Al concentrations of tea infusions were in the range of 

19.94-59.71 μg g-1 for Chiang Rai tea plantations and 354.7-379.0 μg g-1 for Chiang 

Mai tea plantations. However, the Al concentrations in tea infusion samples were the 

below the tolerable daily dietary intake values by human. For the amounts of 

polyphenolic Al species in tea infusions from Chiang Rai and Chiang Mai tea 

plantation were in the range of 80.24-247.3 and 625.4-854.9 μg L-1. Whereas, the 

amounts of cationic Al species in tea infusion from Chiang Rai and Chiang Mai tea 

plantations were in range of 130.7-186.4 and 175.1-496.7 μg L-1. 
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Furthermore, the concentrations of total Al in soils from tea plantation in 

Chiang Rai were determined by X-ray Fluorescence Spectrometry (XRF). The 

separation of Al forms in soils was investigated using solution extraction procedures, 

followed by analysis of Al concentrations using GFAAS. Due to the different forms 

of Al in soil, the availability of Al form was uptake by tea plant. So, the comparison 

of Al contents between Al uptake in tea leaf samples and soils from tea plantation 

were studied. It was found that the uptakes of Al by tea plants were not related for the 

studied samples. 
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บทคัดยอ 
 

งานวิจยันี้มวีัตถุประสงคเพื่อทําการแยกอะลูมิเนียมชนดิที่เกิดพนัธะกบัพอลิฟนอลิกและ
ชนิดที่เปนประจุบวกในน้ําชา โดยที่อะลูมิเนียมชนดิที่เกิดพันธะกับพอลิฟนอลิกถูกแยกดวยเรซิน
แอมเบอไลต เอกซเอด-ี7  สวนเรซินคีแลกซ-100 นั้น ใชเพื่อแยกอะลมูิเนียมชนดิที่เปนประจุบวก  
สารละลายชาสําหรับการวิเคราะหปริมาณอะลูมิเนยีมทั้งหมดในใบชานั้น เตรยีมโดยวิธีการยอย
สลายดวยกรดไนตริกเขมขน ดวยวิธีไมโครเวฟ ซอลเวนท ไดเจสชัน แลววิเคราะหสารละลาย
ตัวอยางทั้งหมดดวยเทคนิคแกรไฟตเฟอรเนตอะตอมมิก แอบซอรพชัน สเปกโทรเมตร ี (จีเอฟเอเอ
เอส) จากการทดลองพบวา ความเขมขนของอะลูมิเนียมทั้งหมดในตวัอยางใบชาจากไรชาใน
จังหวดัเชยีงรายและเชยีงใหม มีคาอยูในชวง 300.5 ถึง 510.0 และ 1045 ถึง 1142 ไมโครกรัมตอ
กรัม  ความเขมขนของอะลูมิเนียมทั้งหมดในตวัอยางน้ําชา มีคาอยูในชวง 19.94 ถึง 59.71 
ไมโครกรัมตอกรัม สําหรับไรชาในจังหวดัเชียงราย และ 354.7 ถึง 379.0 ไมโครกรัมตอกรัม  
สําหรับไรชาในจังหวัดเชยีงใหม   อยางไรก็ตาม ความเขมขนของอะลูมิเนียมในตัวอยางน้ําชานัน้มี
คาต่ํากวาปริมาณที่รางกายรบัไดตอวนัโดยไมเกดิอันตราย   สําหรับปริมาณของอะลูมิเนียมชนิดที่
เกิดพนัธะกับพอลิฟนอลิก ในน้ําชาที่ไดจากไรชาในจังหวดัเชยีงรายและเชยีงใหมนั้น อยูในชวง 
80.24 ถึง 247.3 และ 625.4 ถึง 854.9 ไมโครกรัมตอลิตร   ในขณะที่มีปริมาณของอะลูมิเนียม
ชนิดที่เปนประจุบวก  ในน้ําชาที่ไดจากไรชาในจังหวดัเชียงรายและเชียงใหมนั้น มีคาอยูในชวง 
130.7 ถึง 186.4 และ 175.1 ถึง 496.7 ไมโครกรัมตอลิตร 

นอกจากนี้ความเขมขนของอะลูมิเนียมทั้งหมดในดินที่ไดจากไรชาในจงัหวัดเชียงราย
วิเคราะหดวยเทคนิคเอ็กซเรย  ฟลูออเรสเซนซ  สเปกโทรเมตรี (เอ็กซอารเอฟ)  และการแยกอะลูม ิ

เนียมในรูปตางๆ  ตรวจหาโดยใชวิธีการสกัดดวยสารละลาย  แลวหาความเขมขนของอะลูมิเนียม
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ดวยจีเอฟเอเอเอส    เนื่องจากความแตกตางของอะลูมิเนยีมรูปตางๆ ในดินนัน้  ถูกดูดซึมเพื่อนําไป
ในตนชา  ดังนั้นการเปรียบเทียบปริมาณอะลูมิเนียมระหวางอะลูมิเนยีมในตวัอยางใบชาและดินจาก
ไรชา จึงไดทําการศึกษาและไมพบความสมัพันธในทกุตวัอยางที่ไดทําการศึกษา 

 


