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บทคัดยอ 
 

 งานวิจยันี้ไดศึกษาอิทธพิลของการเจือแบบรวมของทงัสเตนออกไซดและโมลิบดีนัมลงใน

เซรามิกบิสมทัแลนทานัมไทเทเนต ซึง่มีสูตรทั่วไปเปน Bi3.25La0.75(Ti1-xWx)O12 (BLTW) และ 

Bi3.25La0.75(Ti1-xMox)O12 (BLTM) เมื่อ x มีคาเทากับ 0, 0.01, 0.03, 0.05, 0.07, 0.09 และ 0.1 

โมล โดยเตรียมดวยวธิีผสมออกไซด ผงผสมถูกเผาแคลไซนที่อุณหภูม ิ750 °ซ เปนเวลา 4 ชั่วโมง 

แลวนําไปตรวจสอบองคประกอบทางเคมดีวยเทคนิคการเล้ียวเบนของรังสีเอกซ จากน้ันทาํการอัด

ข้ึนรูปผงและเผาซินเทอรที่อุณหภูมิ 1000-1150 °ซ เปนเวลา 4 ชัว่โมง พบวา อุณหภูมิเผาซินเทอร 

1050 และ 1100 °ซ ใหเซรามิกที่มีความหนาแนนใกลเคียงกนัและมีคาสูงสุด 

 ผลการตรวจสอบองคประกอบทางเคมีดวยเทคนิคการเลี้ยวเบนของรังสีเอกซของเซรามิก 

BLTW พบวา รูปแบบการเล้ียวเบนของรังสีเอกซทีเ่ปนผลึกเชิงซอนโครงสรางแบบออรโทรอมบิก 

และที่ปริมาณการเจือ WO3 นอยๆ (≤ 0.01 โมล) จะเกิดการจัดเรียงตัวของพีคทีม่ีระนาบ {00l} 

สูงข้ึนเล็กนอย  ความหนาแนนของเซรามิก BLTW มีแนวโนมลดลงเมื่อเจือ WO3 มากข้ึน 

โครงสรางจุลภาคของเซรามิก BLTW แสดงเกรนลักษณะเปนแผนและจัดวางตัวไมสม่ําเสมอ การ

เจือ WO3 เพิม่ข้ึนสงผลใหขนาดเกรนเล็กลงและยงัชวยลดคาสภาพการนาํไฟฟาของเซรามิก BLT 

แตสงผลใหคาคงท่ีไดอิเล็กทริกมีคาสูงข้ึน สําหรับคาทางเฟรโรอิเล็กทริกแสดงใหเหน็วาการเจือ 

WO3 มีผลใหคาสภาพคงเหลือของโพลาไรเซชันและคาสนามลบลางแมเหล็กมีคาเพิม่ข้ึน 

นอกจากนีก้ารตรวจสอบสมบัติเชิงกลดวยการทดสอบคาความแข็งแบบวิกเกอรสและนูปแสดงให

เห็นวา เซรามิก BLTW มีคาความแข็งและคามอดุลัสของยังเพิ่มข้ึนแตคาความตานทานตอการ

แตกกลับมีคาลดลง 



จ 

 

 ผลการตรวจสอบองคประกอบทางเคมีดวยเทคนิคการเลี้ยวเบนของรังสีเอกซของเซรามิก 

BLTM พบวา เซรามิกที่เตรียมไดจะมีรูปแบบการเล้ียวเบนของรังสีเอกซที่เปนผลึกเชิงซอน

โครงสรางแบบออรโทรอมบิก การเจือ MoO3 ในปริมาณ ≥ 0.05 โมล สงผลใหผลึกที่ระนาบ {00l} 

มีการจัดเรียงตัวไปในทิศทางเดียวกันอยางชัดเจน ความหนาแนนของเซรามกิ BLTM มีแนวโนม

ลดลงเมื่อปริมาณการเติม MoO3มากข้ึน โครงสรางจุลภาคของเซรามิก BLTM มีลักษณะเกรนเปน

แผนและมีการจัดเรียงตัวไปในทิศทางเดียวกันเมื่อเจือ MoO3 เพิ่มมากข้ึน ขนาดของเกรนจะ

เพิ่มข้ึนตามปริมาณการเจือ MoO3 ผลจากการตรวจสอบสมบัติทางไฟฟา พบวา การเจือ MoO3 

ลดคาสภาพการนําไฟฟาของเซรามกิ BLT แตสงผลใหคาคงที่ไดอิเล็กทริกสูงข้ึน สําหรับคาเฟรโรอิ

เล็กทริกเมื่อเจอื MoO3 พบวามีสภาพคงเหลือของโพลาไรเซชันและคาสนามลบลางแมเหล็กมคีา

เพิ่มข้ึน และเมื่อศึกษาสมบัติเชิงกลของเซรามิก พบวา การเจือ MoO3 สงผลใหคาความตานทาน

ตอการแตกมีคามากข้ึน แตกลับพบวาความแข็งของเซรามิกกลับลดลง 
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ABSTRACT 
 

This research studied effects of co-dopants WO3 and MoO3 on bismuth 

lanthanum titanate ceramic, i.e. Bi3.25La0.75(Ti1-xWx)3O12 (BLTW) and Bi3.25La0.75(Ti1-

xMox)3O12 (BLTM); when x = 0, 0.01, 0.03, 0.05 0.07, 0.09 and 0.1. The ceramics were 

prepared using a mixed-oxide method. The mixed powders were then calcined at 

750°C for 4 h. Chemical composition of powders were investigated using X-ray 

diffraction technique. The powders were then pressed and sintered at temperature in 

between 1000-1150°C for 4 h to form ceramics. It was found that the optimum sintering 

temperatures were 1050 and 1100 °C when maximum density was obtained. 

Chemical composition was examined using an X–ray diffraction (XRD) indicated 

the existence of polycrystalline orthorhombic phase for  BLTW ceramics. At low WO3 

doping content (≤ 0.01 mol) showed small increase of particular set of plane {00l}. 

Increase in WO3 content decreased densification of the ceramics. Microstructure of 

BLTW ceramics showed plate-like grains with random orientation. Increasing  W-doping 

content decreased grain size. The WO3 dopant  decreased conductivity but increased 

dielectric constant of BLT ceramics. Ferroelectric measurement of these samples 

showed that remanent polarization and corecieve field have improved with increasing 

doping content. Mechanical properties of the ceramics were determined using Vickers 
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and Knoop indentation methods. The WO3 doping caused an increase in hardness and 

Young’s modulus but decreased fracture toughness. 

Investigation of chemical composition of BLTM ceramics by XRD indicated the 

existence of polycrystalline orthorhombic. XRD patterns of high MoO3 doping content (≥ 

0.05 mol) showed preferred orientation of a particular set of {00l}-type planes. Increase 

in MoO3 doping content decreased densification of the ceramics. Microstructure of 

BLTM ceramic showed plate-like morphology. Increasing the MoO3 doping content 

increased degree of preferred orientation and grain size. Electrical properties 

measurement showed that conductivity decreased with MoO3 doping while dielectric 

constant increased when increasing MoO3 content.  Ferroelectric measurement of these 

samples showed that coercive field and remanent polarization were improved with 

increasing MoO3 doping content. Mechanical properties of the ceramics were 

determined using Vickers and Knoop indentation methods. The results showed that 

MoO3 doping increased fracture toughness but decreased the hardness.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


