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บทคัดยอ 
 
 

ฮอรโมนเอคไดโซน (20E) และจวูีไนลสังเคราะห (JHA) สามารถชักนําหนอนเยื่อไผใหเขา
สูระยะดกัแดได โดยสังเกตไดจากการเปลีย่นสีผิวลําตัวหนอนซึ่งแบงเกรด (Grade, G) เปนระดบั
ตางๆ คือ G0, G1, G2, G3, G4 และ G5 ตามความเขมของสีผิวลําตัวหนอน ดังนั้นฮอรโมนนาจะ
เปนปจจยัหลักที่มีผลตอการเจริญเปลี่ยนแปลงของปุมปก โดยการศึกษาครั้งนี้ไดตรวจวัดปริมาณ
โปรตีนของปุมปกหลังจากที่หนอนเยื่อไผระยะลารวัลไดอะพอสไดรับ 20E หรือ JHA ความเขมขน
ตางๆ ผลการทดลองพบวาการเจริญเปลี่ยนแปลงของปุมปกจะเกิดขึน้เมื่อหนอนเขาสูระยะ G0 โดย
มีคาปริมาณโปรตีนเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคญั (P<0.01) โดยในกลุมที่ไดรับ 20E ความเขมขนสูง       
(1 ไมโครกรัมตอตัวหนอน) จะมีการเจรญิเปลี่ยนแปลงของทอลมเกิดขึ้นมากกวาการแบงเซลลเพื่อ
ขยายขนาดของปุมปก สวนในกลุมที่ไดรับ 20E ความเขมขนต่ําหรือ JHA ทุกความเขมขน พบทั้ง
การเจริญเปลี่ยนแปลงของทอลมและการขยายขนาดของปุมปก แตเมื่อทําการเพาะเลี้ยงปุมปกใน
อาหารที่เติม 20E พบวา 20E ความเขมขน 0.1 ไมโครกรัม มีผลกระตุนการเจริญเปลี่ยนแปลงของ
ปุมปกไดเร็วกวากลุมที่ให 20E ความเขมขน 0.5 และ 1.0 ไมโครกรัม  นอกจากนีก้ารตรวจสอบ
เซลลที่อยูในระยะ S และ M phase โดยใชเทคนิค immunocytochemistry พบวา 20E มีผลกระตุน
การเจริญของปุมปกทั้งในหนอนเยื่อไผและหนอนไหม แตบอมบกิซินไมมีผลในการเพิ่มจํานวน
เซลลในหนอนเยื่อไผ แตสามารถเพิ่มจํานวนเซลลในระยะ S phase ในหนอนไหมในสภาวะที่
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เหมาะสมคือมกีารเติมทั้ง 20E บอมบิกซินและ FBS โดยเพาะเลี้ยงในสภาวะทีม่ีปริมาณออกซิเจน 
95% เปนเวลา 48 ช่ัวโมง นอกจากนัน้จากการศึกษาระดบัการแสดงออกของยีน OfEcR ในปุมปก
ของหนอนเยื่อไผ โดยใชเทคนิค RT-PCR พบวาในหนอนเยื่อไผกลุมทีไ่ดรับ JHA 1.0 ไมโครกรัม 
กระตุนการแสดงออกของ OfEcR-A mRNA สูงที่สุดเมื่อหนอนเขาสูระยะ G1 และปริมาณ OfEcR-
B1 mRNA เพิม่สูงขึ้น 2 ชวงคือ ในวันที่ 8 และในระยะ G1 เชนกัน สวนหนอนเยือ่ไผที่ไดรับ 20E 
1.0 ไมโครกรัม จะเขาสูระยะ G0 ในวนัที่ 2 หลังจากที่ไดรับฮอรโมน และปริมาณ OfEcR-A mRNA 
เพิ่มสูงสุดในระยะ G0 สวนระดับ OfEcR-B1 mRNA เพิ่มสูงขึ้นในวนัที่ 2 และในระยะ G1 และเมื่อ
ทําการเพาะเลี้ยงปุมปกในอาหารที่เติม 20E 0.1 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร พบวาปริมาณ OfEcR-A 
และ OfEcR-B1 mRNAs เพิ่มสูงขึ้นในกลุมที่ไดรับ 20E โดยมีปริมาณของ OfEcR-B1 mRNA 
มากกวา OfEcR-A mRNA ประมาณ 2 เทา  

จากผลการศึกษาครั้งนี้แสดงใหเห็นวา 20E และ JHA มีผลตอการเจริญเปลี่ยนแปลงของ
ปุมปกของหนอนเยื่อไผและหนอนไหม ทั้งในระดับของการเพิ่มปริมาณโปรตีนและจํานวนเซลลที่
อยูในระยะ S phase และ M phase อีกทั้งกระตุนการแสดงออกของ OfEcR-A และ OfEcR-B1 
mRNAs ในปุมปกของหนอนเยื่อไผ ทั้งในสภาวะ in vivo และ in vitro อีกดวย 
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Abstract 
 
 

20-hydroxyecdysone (20E) and juvenile hormone analogue (JHA) induce pupation of 
diapausing larvae of the bamboo borer. Pupation process was noticed by the change in skin color 
of larvae, dividing in to 5 grades, G0, G1, G2, G3, G4 and G5. Hormone is the main factor which 
affects wing imaginal disc differentiation. In the present study, protein contents in wing discs 
were measured in larvae treated with 20E or JHA at various concentrations. Results showed that 
the protein contents increased significantly (P<0.01) when they entered to G0 stage and 
simultaneously the development of wing discs occurred. Injection of large amount of 20E           
(1 μg/larva) did not induce the increase of wing disc size but induced tracheation. In contrast, 
lower amount of 20E and all doses of the JHA induced both of cell division and tracheation. 
Culture of wing discs in medium containing 20E showed that 0.1 μg/ml 20E effectively induced 
wing disc differentiation more than at 0.5 and 1.0 μg/ml 20E. Observation of S and M phase cells 
in cultured wing discs by immunocytochemistry showed that 20E induced wing disc development 
and increased the number of cell in Omphisa and Bombyx wing discs. Bombyxin had no effects 
on the increase in cell number in Omphisa wing discs. In contrast, the number of S phase cells in 
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silkworm wing discs was increased when wing discs were cultured with 20E plus bombyxin and 
FBS under the 95% oxygen atmosphere for 48 hours. RT-PCR analysis of expression of OfEcR 
mRNA in Omphisa wing discs showed that 1.0 μg JHA application induced OfEcR-A mRNA 
expression that peaked at G1. OfEcR-B1 mRNA displayed 2 peaks at day 8 and G1. When 
bamboo borer larvae were treated with 1.0 μg 20E, they were entered to G0 in 2 days and OfEcR-
A mRNA peaked at G0. OfEcR-B1 mRNA level increased and peaked at day 2 and G1. Cultured 
wing discs in 0.1 μg/ml 20E exhibited an increase in OfEcR-B1 mRNA by more than 2 folds of 
OfEcR-A mRNA. 

The present results indicate that 20E and JHA elicited stimulatory effects on the 
development of wing imaginal discs in which both protein content and the number of S and M 
phase cells were increased in the bamboo borer and silkworm larvae. These hormones also 
increased the expression levels of OfEcR-A and OfEcR-B1 mRNAs in wing discs both in vivo and 
in vitro. 

 
 
 


