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บทคัดยอ 
 
 

ในงานวิจยันี้ไดเตรียมเซรามิกไทเทเนยีมไดออกไซดท่ีเจอืดวยไนโอเบียม 0 ถึง 15 mol% 

โดยการบดผสมสารตั้งตน อัดเม็ด และเผาซินเตอรท่ีอุณหภูมิ 1250 0C ถึง 1500 0C  โดยวิธีปฏิกิริยา
สถานะของแข็ง  ในการทดลองไดศึกษาสมบัติกายภาพ เฟสที่พบ โครงสรางจุลภาค สมบัติไฟฟา 
และสมบัติไดอิเล็กทริก   ผลจากการทดลองพบวา ช้ินตัวอยางท่ีเจือดวยไนโอเบียมทุกสวนผสม 
ประกอบดวยเฟสรูไทลของไทเทเนยีมไดออกไซดเพยีงเฟสเดียว แสดงวาไนโอเบียมท่ีเติมลงไปนัน้
สามารถละลายในไทเทเนยีมไดออกไซดไดอยางสมบูรณ เซรามิกท่ีเตรียมไดมีคาการหดตัวเชิงเสน
ประมาณ 18.5 ถึง 21.2 %  การเพิ่มปริมาณไนโอเบียมท่ีเจือ มีผลทําใหความหนาแนนเพิ่มข้ึน และ
ขนาดเกรนใหญข้ึน    เม่ือทําการเจือไนโอเบียมปริมาณมาก คือ 8 และ 15 mol% และเผาซินเตอรท่ี
อุณหภูมิสูงคือ 1400 0C และ 1500 0C จะเกดิการแยกตัวของไนโอเบียมตามขอบเกรน จากการวัด
สมบัติไฟฟา การเจือไนโอเบียมในไทเทเนียมไดออกไซดทําใหสภาพตานทานไฟฟาลดลงอยางมาก 
โดยช้ินตัวอยางท่ีเจือไนโอเบียม 15 mol% มีสภาพตานทานไฟฟาตํ่าท่ีสุด  ช้ินตัวอยางสวนใหญมี
ความสัมพันธระหวางคาความหนาแนนกระแสไฟฟาและคาสนามไฟฟาไมเปนเสนตรง  แสดงวามี
การนําไฟฟาไมเปนไปตามกฎของโอหม  ยกเวนเม็ดท่ีเจอืไนโอเบียม 0.1, 0.2, 1 mol% และ เม็ดท่ี
เผาซินเตอรท่ี 1400 0C    สําหรับผลการวัดสมบัติไดอิเล็กทริก การเจือไนโอเบียมทําใหคาคงท่ีไดอิ
เล็กทริกและคาการสูญเสียทางไดอิเล็กทริกเพิ่มข้ึนอยางมาก  โดยคาท้ังสองสอดคลองกับคาสภาพ
ตานทานไฟฟาคือ เซรามิกท่ีมีสภาพตานทานไฟฟานอยจะมีคาคงท่ีไดอิเล็กทริกและคาการสูญเสีย
ทางไดอิเล็กทริกมาก 
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Abstract 

 
 

In this research work, niobium doped titanium dioxide ceramics with various 
niobium contents (0 – 15 mol%) and sintering temperatures (1250 – 1500 0C) were 
prepared by conventional powder processing. The physical properties, microstructure, 
phase formation, electrical properties and dielectric properties were investigated. 
From the experiment, it was found that all specimens are single-phase rutile titanium 
dioxide, indicating complete niobium incorporation. The shrinkage of about 18.5 – 
21.2 % was obtained from ceramics sintering. The density and grain size increased 
with increasing of the niobium content. Niobium segregation at grain boundary was 
observed in the case of highly doping (8 and 15 mol%) and high-temperature sintering 
(1400 0C and 1500 0C). From electrical property measurement, the addition of 
niobium to titanium dioxide can strongly enhance the electrical conductivity and 
specimen doped with 15 mol% niobium shows the lowest resistivity. Results from 
current density-electric field (J-E) characteristic measurement show that almost of 
specimens are non-ohmic conduction except the specimens doped with 0.1, 0.2, 1 
mol% niobium and sintered at 1400 0C. From dielectric measurement, the increase of 
niobium dopant gives rise to the increase of dielectric constant and loss tangent and 
these results are inverse related to the specimen resistivity. Furthermore, the dielectric 
constant decreased as the frequency increased. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 


