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บทคัดยอ 
 
 

ความตางของคาอิมพิแดนซอยางมีนัยบางคร้ังเปนผลจากชนิดของหินแตเม่ือกลาว
โดยเฉพาะลงไปแลว มีสาเหตุมาจากของเหลวที่เปนผลใหเกิดการเปล่ียนแปลงความเร็วคล่ืนปฐม
ภูมิและคล่ืนทุติยภูมิ ขอมูลการเปล่ียนแปลงสมบัติความยืดหยุนเหลานี้สามารถศึกษาไดโดยการ
วิเคราะหการแปรผันแอมพลิจูดกับระยะทาง เพื่ออธิบายลักษณะของแหลงกักเก็บ การศึกษาครั้งนี้
ไดรวมการศึกษาอิลาสติกอิมพิแดนซและอคูสติกอิมพิแดนซ เพื่อหาความสัมพันธกับขอมูล
ความเร็วคล่ืนทุติยภูมิท่ีสัมพันธกับคาเร็วคล่ืนปฐมภูมิของขอมูลคล่ืนไหวสะเทือนท่ีไดจากการ
ซอนทับบางสวน 
 ข้ันตอนแรก ขอมูลคาอิลาสติกอิมพิแดนซและอะคูสติกอิมพิแดนซแบบการหย่ังธรณีหลุม
เจาะ ถูกสรางข้ึนในบริเวณหลุมเจาะ แลวนํามาสรางกราฟเพื่อหาความแตกตางของชนิดหินในพื้นท่ี
ศึกษา คา มิวโล (μρ) ซ่ึงมีคาท่ีแตกตางกันในหินแตละชนิด ใชบงช้ีบริเวณท่ีมีความแตกตางกันของ
สภาพแข็งเกร็ง โดยอาศัยการศึกษากราฟระหวางอิลาสติกอิมพิแดนซและอคูสติกอิมพิแดนซ  คา 
แลมดาโล (λρ) ซ่ึงมีคาแตกตางกันเนื่องจาก สภาพความอ่ิมตัวของของเหลว ใชบงช้ีบริเวณท่ีมีชนิด
ของของเหลวท่ีแตกตางกันในช้ันหินกักเก็บ ขณะท่ีคาการชักนํากระแสไฟฟาระดับลึก (Induction 

deep, ID) ถูกใชเพื่อกําหนดชนิดหินหรือชนิดของของเหลว  
อิลาสติกอิมพิแดนซแบบการหยั่งธรณีหลุมเจาะ ถูกนํามาใชเพื่อเทียบเคียงคาระหวางขอมูล

ซอนทับระยะกลาง (22°-38°)  และเม่ือรวมกับแนวช้ันท่ีไดเลือกไวเพื่อสรางแบบจําลองโลกต้ังตน 
การรวมแบบจําลองนี้กับขอมูลคล่ืนไหวสะเทือน เพื่อประมาณกอนอิลาสติกอิมพิแดนซ สําหรับ
ขอมูลคล่ืนไหวสะเทือนแบบสามมิติท่ีมีระยะหางปานกลาง อิลาสติกอิมพิแดนซแบบการหย่ังธรณี
หลุมเจาะถูกใชเพื่อเทียบเคียงขอมูลคล่ืนไหวสะเทือนซอนทับแบบเต็มของขอมูลการเคล่ือนยาย
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กอนการซอนทับในโดเมนเวลา และ สรางกอนแบบจําลองคาอะคูสติกอิมพิแดนซต้ังตน เม่ือรวม
แบบจําลองนี้กับขอมูลคล่ืนไหวสะเทือนซอนทับแบบเต็มของขอมูลการเคล่ือนยายกอนการ
ซอนทับในโดเมนเวลา เพื่อประมาณกอนอคูสติกอิมพิแดนซสําหรับขอมูลคล่ืนไหวสะเทือน
ซอนทับ การแปลงลักษณะประจําผสมและโครงขายประสาทถูกใชในการประมาณคา มิวโลแลม
ดาโล และ การชักนํากระแสไฟฟาระดับลึก กอนขอมูลเหลานี้ถูกใชเพื่อตรวจสอบความถูกตองของ
การทํานายชนิดของหินและบริเวณท่ีอ่ิมตัวดวยของเหลว 
 จากการศึกษาพบวากราฟระหวางอิลาสติกอิมพิแดนซและอคูสติกอิมพิแดนซ สามารถ
จําแนกชนิดหินและของเหลว ในลักษณะของแนวโนมหรือกลุม ในกราฟระหวางอิลาสติกอิมพิ
แดนซและอคูสติกอิมพิแดนซ หินทรายมีคามิวโล สูงกวาของหินทรายปนดินเหนียว หรือ 
หินดินดาน และ ถานหิน หินทรายท่ีอ่ิมตัวดวยน้ําเค็มหรือ หินดินดานมีคาแลมดาโลสูงกวาถานหิน 
และช้ันทรายท่ีอ่ิมตัวดวยกาซ คาความตานทานไฟฟาจําเพาะชวยในการจําแนกระหวางบริเวณมีการ
คาบเกี่ยวกันของสมบัติของคามิวโลและแลมดาโล 
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ABSTRACT   

 

Significant impedance contrast sometimes resulting from lithology but 

particularly those due to fluids could lead to large changes in PV and consequently 

in SV . Information on these changes in elastic properties could be investigated through 

AVO analysis for reservoir description. This research combines EI and AI to make 

use of information related to SV  inherent in partially stacked P-wave seismic data.  

First EI and AI logs were created within wells. These logs were crossplotted to 

assess the ability of the method to delineate different lithologies within the study area. 

μρ , which varies as rock property, was used to identify different rigidity zones on the 

EI-AI crossplot.λρ  which varies as saturating fluids, was used to delineate zones 

with different fluid within reservoirs while ID was used to identity the lithology or 

fluid type.  

The EI logs were used to calibrate the mid-offset stacks (22°-38°) and 

combined with picked horizons to generate an initial earth model. The model in 

conjunction with seismic data was used to estimate EI volume for the 3D mid-offset 

seismic data. The AI logs were used to calibrate PSTM full stack seismic volume as 

well as generate initial AI model volume. This model was combined with PSTM full 

stack to estimate AI volume for the stacked seismic data. Multi-attribute transforms 

and neural networks were used to estimateμρ ,λρ and ID volumes. These three 

volumes were used to validate the predicted lithologies and fluid saturated zones. 
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The research found that AI-EI crossplot has the potential to separate lithology 

and fluids into either trend lines or clusters. In EI-AI crossplot space sandstones have 

higher μρ  values than shaly sandstones and shales, which in-turn have higherμρ  

values than coals. Brine saturated sandstones or shales have higher λρ  values, than 

coals and gas sands. Resistivity helps to delineate between zones with overlapping 

μρ  and λρ  properties. 

 


