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ABSTRACT 

 

A passive sampler has been developed for determination of formaldehyde 

indoors. The sampling device consists of a polypropylene tube containing a cellulose 

filter treated with 1% NaHSO3. The PTFE membrane was placed at the open end of the 

diffusion tube to reduce some meteorological effects (humidity and wind speed). The 

sampling device collects gaseous molecule, which diffuses through the membrane, and 

it is then trapped on an absorbent.  After exposure, the filter is desorbed by DI water 

and analyzed by the chromotropic acid (CTA) method. Optimization and validation 

studies were conducted by put the sampling devices in the formaldehyde exposure 

chamber. The exposure chamber is an equipment for determination an accuracy of the 

self-constructed passive sampler by injection of known analyte concentration into the 

chamber and control the inside conditions such as humidity, temperature and wind 

speed.  Desired amount of formaldehyde and water vapor are applied into the chamber 

under the specified conditions. Extraction recovery of standard spiking was 93±3% 

with relative standard deviation of 2.8 %. The limits of detection (LOD) of the 
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formaldehyde passive sampler were 0.21 mg/m3 for 8 hours and 0.06 mg/m3 for 24 

hours exposure.  The limits of quantification (LOQ) were 0.70 and 0.20 mg/m3 for 8 

and 24 hours, respectively.   

The stability of formaldehyde trapped in the sampler which was stored at 4 – 

30 ºC, was longer than 3 week with no loss. Moreover, orientation position of the 

formaldehyde passive sampler and reverse diffusion effect were not affected to the 

sampling. 

To determine an accuracy of the passive samplers, several tests were carried 

out by using exposure chamber system under conditions similar to sampling conditions 

indoor air. It was found that the formaldehyde passive samplers valid over a wide 

range of concentrations (2.5 – 18 mg/m3), sampling time (4 hours), and wind speed 

(0.0 – 1.5 m/s). The total air resistance for each concentration was 382.3 m-1. Percent 

recovery of the formaldehyde from passive sampler (n=5) was in range of 80-120 with 

less than 10% RSD. The accuracy of the constructed passive sampler was tested by 

comparing with a commercial passive sampler (SKC inc., USA) in term of indoor air 

sampling the workplace. It was found that the differences of indoor formaldehyde 

concentrations were 7.2 % and 13.0 % for 8 and 24 hours, respectively. The 

formaldehyde concentrations detected by the self-constructed passive sampler were 

lower than those from SKC inc. 
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บทคัดยอ 

 

 การพัฒนาอุปกรณเก็บตัวอยางแบบแพสซีฟซ่ึงอาศัยหลักการการแพรผานเพื่อการหา

ปริมาณฟอรมัลดีไฮดภายในอาคาร โดยอุปกรณประกอบดวย หลอดพอลีพรอพิลีนซึ่งบรรจุกระดาษ

กรองแบบเซลลูโลสเคลือบดวย สารละลายโซเดียมไบซัลไฟต 1 เปอรเซ็นต มีเมมเบรน ชนิด พีที

เอฟอี ปดไวที่สวนปลายของหลอด เพื่อลดการรบกวนจากสภาวะทางอุตุนิยมวิทยาบางอยาง เชน 

ความชื้น ความเร็วลม  อุปกรณ เก็บตัวอยางสามารถเก็บโมเลกุลของแกสซึ่งแพรผานเมมเบรนและ

จับกับตัวดูดซับ หลังจากการเก็บตัวอยางเสร็จสิ้นลง ทําการสกัดกระดาษกรองดวยน้ําปราศจาก

ไอออนและวิเคราะหดวยวิธีโครโมโทรปกเเอซิด สวนการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมและความใชได

ของอุปกรณเก็บตัวอยางนั้นใชการทดสอบภายในกลองทดสอบ โดยการผานแกสฟอรมัลดีไฮด และ

ไอน้ําเขาไปในปริมาณที่ตองการ ตามสภาวะที่กําหนด เชน ความชื้น อุณหภูมิ และ ความเร็วลม
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พบวา รอยละการกลับคืนจากการสกัดสารมาตรฐานเปน 93±3 โดยมีคารอยละของการเบี่ยงเบน

สัมพัทธ 2.5 สวนคาขีดการตรวจวัดต่ําสุด ของอุปกรณเก็บตัวอยางฟอรมัลดีไฮดแบบ 

แพสซีพคือ0.21 มก./ลบ.ม. ในเวลา 8 ชม. และ 0.06 มก./ลบ.ม. ในเวลา 24  ชม. และคาขีดจํากัดใน

การหาปริมาณคือ 0.7 และ 0.2 มก./ลบ.ม. ในเวลา  8 และ 24  ชม. ตามลําดับ 

เสถียรภาพของฟอรมัลดีไฮดในอุปกรณเก็บตัวอยางที่อุณหภูมิ 4 - 30 องศาเซลเซียสมีอายุ

มากกวา  3 สัปดาห โดยไมเกิดการสูญเสีย นอกจากนี้ยังพบวาทิศทางการติดตั้งอุปกรณเก็บตัวอยาง

อากาศแบบแพสซีพ และการแพรยอนกลับจากตัวดูดซับไมมีผลตอการเก็บตัวอยางอากาศ    

ทําการทดสอบคาความถูกตองของอุปกรณเก็บตัวอยางแบบแพสซีฟ โดยการใชกลอง

ทดสอบ ภายใตสภาวะใกลเคียงกับการเก็บตัวอยางอากาศภายในอาคาร พบวาอุปกรณเก็บตัวอยาง

ฟอรมัลดีไฮดแบบแพสซีพในชวงความเขมขน 2.5 – 18 มก./ลบ.ม. ที่เวลาเก็บตัวอยาง 4 ชม. 

ความเร็วลม 0.0 – 1.5 เมตร/ วินาที โดยใหคาผลรวมของคาการตานทานการแพรเทากับ 382.3 ม-1 

ในแตละชวงความเขมขนโดยใชคารอยละการคืนกลับของฟอรมัลดีไฮด จากอุปกรณเก็บตัวอยาง 

(n=5) อยูในชวง 80-120   โดยมีความเบี่ยงเบนสัมพัทธนอยกวารอยละ10 ทําการทดสอบความ

ถูกตองของอุปกรณเก็บตัวอยางแบบแพสซีฟที่สรางขึ้น โดยการเปรียบเทียบกับอุปกรณเก็บตัวอยาง

แบบแพสซีฟยี่หอ เอส. เค. ซี. จากประเทศสหรัฐอเมริกา การเก็บตัวอยางอากาศภายในสถานที่

ทํางาน พบวาใหคารอยละของความแตกตางของปริมาณฟอรมัลดีไฮดเปน 7.2 และ 13.0 ที่ 8 และ 24 

ชม. ตามลําดับ โดยคาที่ไดจากอุปกรณเก็บตัวอยางแบบแพสซีพ ที่สรางขึ้นใหคาปริมาณของฟอรมัล

ดีไฮด ในอากาศต่ํากวาอุปกรณยี่หอ เอส.เค.ซี.  

 

 




