
 

iv

 

 

Thesis Title Development of Flow Injection Amperometric Method with 

Sample Pretreatment Column for Determination of 

Orthophosphate 

 

Author  Mr.Wasin   Wongwilai 

 

Degree Master of Science (Chemistry) 

 

Thesis advisor Dr. Jaroon   Jakmunee 

 

ABSTARCT 

 

Flow injection (FI) amperometric systems without and with in-valve sample 

pretreatment column packed with ion exchanger were developed for determination of 

trace orthophosphate. The detection is based on electrochemical reduction of the 

reaction product formed by orthophosphate with acidic molybdate at a glassy carbon 

working electrode at 220 mV versus the Ag/AgCl reference electrode. For the FI 

system without column, a linear calibration graph was obtained in range of 20-100 

ppb PO4-P, with a detection limit of 7 ppb PO4-P. A FI system with mini-column for 

sample pretreatment provided a linear single standard calibration (plot of peak area 

versus amount of PO4-P sorbed in column) in range of 10-100 ng PO4-P, with a 

detection limit of 10 ng PO4-P.  The method was applied for the determination of 

trace orthophosphate in purified water samples and certified rainwater. The systems 

without and with preconcentration provided a sample throughputs of 60 h-1 and 4 h-1, 

respectively.   
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บทคัดยอ 
 

ไดพัฒนาโฟลอินเจคชัน(เอฟไอ)แอมเพอโรเมตรี และโฟลอินเจคชนัแอมเพอโรเมตรีที่มี
อินวาวสคอลัมน ซ่ึงถูกบรรจุดวยไอออนแลกเปลี่ยนเพื่อใชหาปริมาณออโธฟอสเฟตปริมาณนอย 
การตรวจวัดขึ้นกับการปฏิกิริยารีดักชันทางเคมีไฟฟาของผลิตภัณฑจากปฏิกิริยาออโธฟอสเฟต 
กับกรดโมลิบดิก ที่ขั้วไฟฟาทํางานคารบอน ที่ 220 มิลลิโวลท เทียบกับ ขั้วไฟฟาอางอิง  
ซิลเวอร/ซิลเวอรคลอไรด  สําหรับระบบเอฟไอที่ปราศจากคอลัมน  ใหชวงความเปนเสนตรงของ
กราฟมาตรฐานเทากับ  20 -100 พีพีบี ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส และคาการตรวจวดัต่ําสุดเทากับ 7 พีพีบี 
ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส สวนระบบเอฟไอที่มีคอลัมนขนาดเล็กใหกราฟมาตรฐานเสนตรงความ
เขมขนเดียว(เขียนระหวางพื้นที่ใตพีกกับปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสที่ถูกจับไวในคอลัมน)
ในชวง 10-100 นาโนกรัม ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส  และคาการตรวจวัดต่ําสุดเทากับ  10 นาโน
กรัม ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส วิธีนี้ไดนําไปประยุกตในการหาปริมาณ ออโธฟอสเฟสในตวัอยาง
น้ําบริสุทธิ์ และในน้ําฝนมาตรฐาน จํานวนตวัอยางตอช่ัวโมงของระบบที่ปราศจากคอลัมนและมี
คอลัมนเพิ่มความเขมขนคือ 60 ตัวอยาง และ 4 ตัวอยาง ตามลําดับ 
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