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ABSTRACT 

 

The Ping River is one of the most important rivers in Thailand. It is also 

concerned as the biggest river in the Northern of Thailand with the length of about 

740 kms and has a large basin area of 33,898 km2. The research was conducted at 15 

sampling sites of the Ping River. The water samples have been collected twice a 

month from June to December 2005. The water quality assessment has been 

performed during rainy (wet) and winter (cool dry) seasons. The purposes of this 

research were first to study and compare between conventional methods published by 

the American Public Health Association (APHA) and Deutsche Einheitsverfahren zur 

Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung (DIN) and quick test method, for 

determination of nutrients: ammonium-nitrogen (NH4
+-N), nitrate-nitrogen (NO3

-
 -N) 

and phosphate-phosphorus (PO4
33--P). Secondly was to determine whether water 

quality index namely chemical index, originally developed in Germany, could employ 

successfully in Thailand and potentially also in other subtropical areas. 
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It was found that APHA method was more effective than DIN method and 

pillow test, respectively. It provided the acceptable linearity (R2 >0.998), limit of 

detection in the range of 0.005 to 0.040 mg/L for all nutrient parameters, limit of 

quantification in the range of 0.004 to 0.233, adequate percent recovery of 75.8 to 

135.8% and, percent differences comparison with the value of Certified Reference 

Material (CRM) in the range of -22 to 7.  

Water quality was classified based on the chemical index by using different 

weighting factors for eight parameters including water temperature, pH, conductivity, 

saturated oxygen, BOD5, NH4
+-N, NO3

- -N and PO4
33---P. The water quality was 

calculated in accordance with the guidelines of BACH’s method to determine the 

quality of water. The higher is the number of chemical index, which ranks from 0 to 

100, the better is the water quality. 

Based on chemical index value, water quality of the upper part of the Ping 

River from MP1 to MP4 resulted in unpolluted to moderately polluted water quality. 

Only critical polluted water was occurred in November 2005 at MP4. The middle part 

of the Ping River from MP5 to MP8 was classified generally from moderately to 

heavily polluted water. The lower part of the Ping River from MP9 to MP15 was 

classified generally from slightly polluted to very heavily polluted water. The water 

quality of the Ping River was seasonally fluctuated showing the ranges of chemical 

index value from 82 to 40 (June 2005), 87 to 20 (August 2005), 71 to 30 (November 

2005) and 82 to 42 (December 2005). In addition, the water quality was varying 

according to the seasonal changes. Generally, the water quality of the Ping River was 

decreasing from the upper part to lower part of the river.  
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Based on cluster analysis, the results showed that the sampling sites were 

divided into three main groups that clearly affected from concentration of nutrients as 

high quality (the first group), medium quality (the second group) and low quality (the 

third group) of the water quality. 

The chemical index could be used to classify water quality of the river in 

tropical area including the Ping River as the case study.  However, some parameter 

such as water temperature should be modified based on geographical conditions of the 

tropical areas, which normally have relatively high temperature for the whole year 

round.  

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 viii

ชื่อเร่ืองวิทยานิพนธ    การเลือกใชดชันีบงชี้คุณภาพน้ํา  กรณีศกึษาแมน้ําปง  
ประเทศไทย 

ผูเขียน      นางซูซ่ี  ละเตียนี ่

ปริญญา      วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (วิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม) 

คณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ   

ผูชวยศาสตราจารย ดร. สมพร  จันทระ ประธานกรรมการ 
       อาจารย ดร. ชิตชล  ผลารักษ   กรรมการ 
 

บทคัดยอ 
 
  แมน้ําปงเปนแมน้ําที่สําคัญแหงหนึ่งในประเทศไทย และเปนแมน้ําทีใ่หญที่สุดใน
ภาคเหนือของประเทศไทย ซ่ึงมีความยาวประมาณ 740 กิโลเมตร ครอบคลุมพื้นที่ราบลุมขนาด
ใหญที่มีพื้นที่    33,898   ตารางกิโลเมตร   ไดทําการวจิัยในพื้นทีเ่ก็บตวัอยาง  15  แหง ในแมน้ําปง  
โดยทําการเกบ็ตัวอยางน้ําเดือนละสองครั้ง จากเดือนมถุินายน ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 2548  และ
ประเมินคุณภาพน้ําในระหวางฤดูฝนและฤดูหนาว วัตถุประสงคขอแรกของการวิจยันี้เพื่อศึกษาและ
เปรียบเทียบวธีิการวิเคราะหแบบมาตรฐานของเอพีเอชเอ (APHA) และ ดีไอเอ็น (DIN)  กับวิธีการ
ทดสอบอยางรวดเรว็ ในการตรวจสอบสารอาหาร คือ แอมโมเนยีม-ไนโตรเจน  ไนเตรท-
ไนโตรเจน  และ ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส  ขอสองเพื่อทดสอบการใชดัชนีทางเคมซ่ึีงเปนดัชนีบงชี้
คุณภาพน้ําที่เร่ิมตนพัฒนาในสหพันธสาธารณรัฐเยอรมันวาสามารถใชในประเทศไทยและเขตกึ่ง
รอนแหงอื่นไดหรือไม 

จากการศึกษาพบวาวิธี APHA มีประสิทธิภาพมากกวาวิธี DIN และวิธีทดสอบโดยการ
ใชพิลโล โดยใหคาสมการเชิงเสนที่ยอมรับได (R2>0.998) คาจํากัดของการตรวจวดัตัวแปร
สารอาหารทั้งหมดอยูในชวง 0.005 ถึง 0.04 มิลลิกรัมตอลิตร คาจํากัดการตรวจวัดเชิงปริมาณอยู
ในชวง 0.004 ถึง 0.233 มิลลิกรัมตอลิตร รอยละของการกลับคืนมามีคาจาก 75.8 ถึง 135.8 และ มี
รอยละของความแตกตางเมือ่เทียบกับคาจากซีอารเอ็ม ในชวง -22 ถึง 7   
  คุณภาพของน้าํจําแนกจากดชันีทางเคมี โดยการใหน้ําหนักทีแ่ตกตางแกตวัแปรทั้งแปด
ตัวแปร ไดแก อุณหภูมิของน้ํา  พีเอช  การนําไฟฟา  ปริมาณออกซิเจนอิม่ตัว  บีโอดีหา 
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แอมโมเนียม-ไนโตรเจน   ไนเตรท-ไนโตรเจน และ ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส  การคํานวณคณุภาพของ
น้ําทําไดโดยใชคูมือการตรวจสอบคุณภาพของน้ําโดยวิธีการของ BACH ดัชนทีางเคมีมีคาอยู
ในชวง 0 ถึง 100 ซ่ึงหากมีคามาก  แสดงวาน้ําก็มีคุณภาพดี 

จากคาดัชนีทางเคมีพบวาคุณภาพน้ําในบริเวณตอนบนของแมน้ําปง จากจุดเกบ็ตัวอยาง 
MP1 ถึง MP4 มีทั้งที่ไมมีการปนเปอนจากมลพิษจนถึงที่มีการปนเปอนจากมลพษิในระดับปาน
กลาง แตพบวาคุณภาพน้ําของจุดเก็บตวัอยาง MP4 มีการปนเปอนในขั้นวิกฤติเพยีงหนึ่งครั้งใน
เดือนพฤศจกิายน พ.ศ. 2548   สวนคุณภาพน้ําบริเวณตอนกลางของแมน้ําปงจากจดุเก็บตวัอยาง 
MP5 ถึง MP8 จําแนกออกเปนน้ําที่มีการปนเปอนในระดับปานกลางจนถึงน้ําที่มีการปนเปอนสูง
มาก  สวนแมน้ําปงตอนลาง จากจดุเก็บตวัอยาง MP9 ถึง MP15 นั้น คณุภาพน้ําจําแนกไดในชวงมี
การปนเปอนคอนขางนอยไปจนถึงมีการปนเปอนสูงมาก คุณภาพของน้ําในแมน้ําปงมกีาร
เปล่ียนแปลงตามฤดูกาล  ซ่ึงมีคาดัชนีทางเคมี 82 ถึง 40 ในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2548 คา 87 ถึง 20 
ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2548 คา 71 ถึง 30 ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2548 และ คา 82 ถึง 42 ใน
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2548 โดยปกติแลวคุณภาพของน้ําแมน้ําปงจะลดลงจากบริเวณตนน้ําไปยงั
บริเวณปลายน้าํ 
  จากผลการวิเคราะหขอมูลโดยวิธีคลัสเตอร พบวาสามารถแบงบริเวณที่เก็บตวัอยางได
สามกลุมหลักที่ไดรับผลกระทบอยางชัดเจนจากความเขมขนของตัวแปรสารอาหาร  ไดแกบริเวณที่
มีคุณภาพน้ําสูง (กลุมที่ 1) มีคุณภาพน้ําปานกลาง (กลุมที่ 2) และบริเวณที่มีคุณภาพน้ําต่ํา (กลุมที่ 3) 

 การใชดัชนีทางเคมีแบงชั้นคณุภาพน้ําสามารถใชไดกับแมน้ําในเขตรอนรวมถึงแมน้ําปง
ซ่ึงเปนกรณีศกึษาในครั้งนี ้ อยางไรก็ตามควรมีการดัดแปลงตัวแปรบางตัว เชน อุณหภูมิน้ํา โดย
คํานึงถึงสภาพภูมิอากาศของพื้นที่เขตรอน ซ่ึงมีอุณหภูมิคอนขางสูงตลอดทั้งป 
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