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ABSTRACT 

 

Flow-injection (FI) procedures have been investigated for the determination of 

calcium, magnesium, iron and zinc, and ethanol. The first group of FI procedures is 

based on the replacement of Mg(II) in Mg-EDTA complex by an analyte cation of 

interest. Colorimetric detection (at 530 nm) is made by following the absorbance of 

Mg(II)–Eriochrome Black T (EBT) complex. Standard/sample is injected into a Mg-

EDTA stream before merging with EBT in ammonia/ammonium chloride buffer.  

Linear calibration graphs were obtained for the concentration range of 2.0-6.0 

mM for calcium, magnesium, and iron and 2.0-5.0 mM for zinc. The detection limits 

of calcium, magnesium, iron, and zinc were 0.6, 0.7, 0.4 and 0.5 mM, respectively. 

The precisions of overall procedures were 2.1, 1.9, 2.4 and 1.5 % RSD for the 

determination of calcium, magnesium, iron and zinc, respectively. The proposed 

procedures provided a sample throughput of up to 200 injections per hour. The 

method was successfully applied to determination of the analytes in drug and mineral 

supplement samples. The results agreed with those obtained by the titrimetric 

methods. 

Another concerns FI procedure based on the on-line derivatization of ethanol 

to produce xanthate before voltammetric detection of the product at a hanging 
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mercury drop electrode (HMDE). Standard/sample containing ethanol is injected into 

a sodium hydroxide stream which flows through a gas diffusion unit where carbon 

disulfide stream is flowing on another side of the PTFE membrane. A derivative 

product, xanthate, is produced and flowed further to a voltammetric laboratory-made 

flow through cell where it is reduced by applying an electrical potential of -100 to  

-500 mV vs Ag/AgCl to the HMDE. Peak current obtained is proportional to xanthate 

concentration, which is proportional to the original ethanol concentration. A linear 

calibration graph was obtained for the concentration range of 10-40 %v/v. Precisions 

of 5-33 % RSD (10-40 % v/v ethanol, n=3) were obtained. 

In addition, two e-books describing the principles of the above procedures are 

also introduced. 
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 อาจารย ดร. จรูญ  จักรมุณ ี กรรมการ 

  
บทคัดยอ 

 
ไดพัฒนาวิธีโฟลอินเจคชัน (เอฟไอ) 2 วิธี สําหรับการหาปริมาณแคลเซียม แมกนีเซียม 

เหล็กและสังกะสี  และหาปริมาณเอทานอล  วิธีเอฟไอกลุมแรกอาศัยหลักการแทนที่ของแคท
ไอออนที่สนใจกับแมกนีเซียมในสารประกอบแมกนีเซยีม-อีดีทีเอ ทําการตรวจวัดแบบคัลลอริเมตรี 
(ที่ความยาวคลื่น 530 นาโนเมตร) ซ่ึงติดตามสารประกอบแมกนีเซยีม-เออริโอโครมแบลกที (อีบีท)ี 
สารมาตรฐาน/ตัวอยางทีจ่ะวิเคราะหถูกฉีดเขากระแสของแมกนีเซยีม-อีดีทีเอ แลวจงึผสมกับอีบีที
ในแอมโมเนีย/แอมโมเนยีมคลอไรดบัฟเฟอร 

ไดกราฟมาตรฐานเสนตรงในชวงความเขมขน 2.0-6.0 มิลลิโมลาร สําหรับ แคลเซียม 
แมกนีเซยีม และเหล็ก  และ 2.0-5.0  มิลลิโมลาร สําหรับสังกะสี ขีดจาํกัดต่ําสุดที่สามารถวิเคราะห
สําหรับแคลเซียม แมกนีเซยีม เหล็ก และ สังกะสี เทากับ 0.6, 0.7, 0.4 และ 0.5 มิลลิโมลาร 
ตามลําดับ ความแมนยําของการวิเคราะหทั้งระบบแสดงในรูปของรอยละของความเบี่ยงเบน
สัมพัทธมีคาเปน 2.1, 1.9, 2.4 และ 1.5 สําหรับการหาปริมาณแคลเซียม แมกนีเซยีม เหล็ก และ 
สังกะสี ตามลําดับ วิธีที่เสนอนี้จะวิเคราะหโดยฉีดไดถึง 200 คร้ังตอช่ัวโมง ไดนําวธีินี้ไปประยกุต
สําหรับการหาปริมาณสารที่จะวเิคราะหในตัวอยางยาและแรธาตุเสริม ผลการวิเคราะหสอดคลอง
กับผลที่วิเคราะหโดยวิธีไทเทรชัน  

โฟลอินเจคชันวิธีการที่สองเกี่ยวของกับการทําอนุพันธแบบออนไลนของเอทานอล ได
แซนเทตกอนการตรวจวัดโดยวิธีโวลแทมเมตรีที่ขั้วปรอทแขวน (เอชเอ็มดีอี) สารมาตรฐาน/สาร
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ตัวอยางเอทานอลถูกฉีดเขากระแสโซเดียมไฮดรอกไซด ที่ไหลตอไปยังสวนของแกสดิฟฟวชันที่มี
คารบอนไดซัลไฟดไหลอยูอีกดานหนึ่งของเยื่อพีทีเอฟอี ทําใหเกิดแซนเทตขึ้น ซ่ึงจะไหลไปที่โว
ลแทมเมตริกโฟลวทรูเซลลที่ทําขึ้นเองในหองปฏิบัติ การ เมื่อใหศกัยไฟฟาแกขัว้เอชเอ็มดีอี ในชวง 
-100  ถึง -500 มิลลิโวลต เทียบกับขั้วซิลเวอร/ซิลเวอรคลอไรด  แซนเทตจะถูกรีดวิซ  พีคกระแสที่
ไดจะเปนสัดสวนโดยตรงกับความเขมขนของแซนเทต ซ่ึงเปนสัดสวนโดยตรงกับความเขมขนของ
เอทานอลเดิม กราฟมาตรฐานอยูในชวง 10-40 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร   ความแมนยําที่ไดในรปู
ของรอยละของความเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธเทากับ 5-33 (10-40 เปอรเซ็นตโดยปริมาตรเอทา
นอล จากการวเิคราะห 3 ซํ้า) 

ไดเสนอหนังสืออิเล็คทรอนิคส (อี-บุค) 2 เร่ือง เปนการอธิบายหลักการพื้นฐานของวิธีการ
หาปริมาณสารที่กลาวมาขางตน 
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