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บทคัดยอ

ไดสังเคราะหผงละเอียดของบสิมัธโซเดียมติตาเนต (บเีอนที) และบสิมัธแลนทานัม
โซเดียมติตาเนต (บีแอลเอนที) โดยวิธีไฮโดรเทอรมอล  สามารถสังเคราะหสารประกอบเชิงซอน
ของบิสมัธโซเดียมติตาเนตและบิสมัธแลนทานัมโซเดียมติตาเนตในสารละลายไนเทรตจาก         
ปฏิกริยาระหวางบสิมัธไนเทรต โซเดียมไนเทรตและติตาเนียมไอโซโพรพอกไซด ในการ
สังเคราะหบีแอลเอนที ใชแลนทานัมไนเทรต เทากับ 1-6 เปอรเซนตโดยโมล  มกีารใชสารละลาย
แอมโมเนีย กรดไนทริก และไฮโดรเจนเปอรออกไซด ในการสังเคราะหสารประกอบเชิงซอนของ
บีเอ็นทีและบแีอลเอ็นที-ไนเทรต โดยใชโซเดียมไฮดรอกไซดที่ความเขมขน  10 และ 12 โมลาร
เพือ่ปรับคาความเปนกรด-เบสของสารละลาย อุณหภูมิที่ใชมีคาตั้งแต 150 °ซ ถึง 200 °ซ และเวลาที่
ใชในการทดลอง  5 ถึง 60 ชั่วโมง

การศึกษาโครงรางผลึกและโครงสรางจุลภาคของผงบิสมัธโซเดียมติตาเนตที่สังเคราะห
โดยวิธีไฮโดรเทอรมอลที่ใชโซเดียมไฮดรอกไซดที่ความเขมขน 10 โมลาร อุณหภูมิ 200 °ซ และ
เวลาที่ใชในการทดลอง  5 ช่ัวโมง โดยเทคนิคเอก็ซเรยดิฟแฟรกชันและจุลทรรศนอิเลกตรอนแบบ
สองกราด พบวา โครงรางผลึกเปนแบบรอมโบฮีดรอล โดยไมตองผานขั้นตอนของการเผาแคลไซน
เมือ่ท ําการทดลองที่อุณหภูมิสูงขึ้นและเวลาที่ใชในการทดลองนานขึ้น ขนาดอนุภาคจะมีลักษณะ
ทรงกลมและเกาะกันเปนกลุมกอน
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การทดสอบกระจายตัวของบิสมัธโซเดียมติตาเนตและบิสมัธแลนทานัมโซเดียมติตาเนต   
ทีสั่งเคราะหโดยวิธีไฮโดรเทอรมอล ทีใ่ชโซเดียมไฮดรอกไซด  ความเขมขน  12 โมลาร อุณหภูมิ 
200 °ซ และเวลาที่ใชในการทดลอง  20 ชัว่โมง โดยเทคนิคของการวิเคราะหการกระจายตัว  พบวา 
มีการกระจายตัวอนุภาคอยู  2  ชวง  ซ่ึงสอดคลองกับขอมูลของเทคนิคจุลทรรศนอิเลกตรอนแบบ
สองกราด โดยเกิดการเกาะกันเปนกลุมกอน

บิสมัธโซเดียมติตาเนตและบิสมัธแลนทานัมโซเดียมติตาเนตที่สังเคราะหโดยวิธี       
ไฮโดรเทอรมอล ที่ใชโซเดียมไฮดรอกไซด  ความเขมขน  12 โมลาร อุณหภูมิ  200 °ซ และเวลาที่
ใชในการทดลอง  20 ช่ัวโมง ทํ าการขึ้นรูปโดยการอัดเม็ดและเผาซนิเทอรใหมีความหนาแนนสูงสุด 
ผลของอุณหภูมิซินเทอรที่มีตอโครงรางผลึกและโครงสรางจุลภาคทํ าการศึกษาโดยใชเทคนิค  
เอ็กซเรยดิฟแฟรกชันและจุลทรรศนอิเลกตรอนแบบสองกราด พบวา โครงรางผลึกเปน            
แบบรอมโบฮีดรอลและขนาดของเกรนคาเพิ่มขึ้นเมื่อใชเวลาการเผาซินเทอรนานขึ้น
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ABSTRACT

Bismuth sodium titanate (BNT) and bismuth lanthanum sodium titanate

(BLNT) fine powders have been synthesized by hydrothermal processes. Bismuth

nitrate, sodium nitrate and titanium isopropoxide were used as starting precursors

based on nitrate solutions. Lanthanum nitrate was used for synthesis of BLNT at

1-6 % mole of lanthanum. Ammonia solution, nitric acid and hydrogen peroxide were

used to optimize the conditions for the synthesis of BNT and BLNT-nitrate complex.

NaOH at concentrations of 10 M and 12 M were used as mineralizers and added to

adjust the pH value of the mixed precursor solution. The synthesis temperatures were

varied from 150 °C to 200 °C with holding periods of 5 to 60 hours.
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The crystalline structure and microstructure of BNT powders synthesized

hydrothermally using 10 M NaOH at temperature of 200 oC with a holding period of 5

hours were studied by using X-ray diffraction (XRD) and scanning electron

microscopy (SEM). It was found that the rhombohedral structure was obtained

without a calcination step. At higher temperatures and longer holding periods, the

particles become spherical in shape and agglomerate.

The particle size distribution of BNT and BLNT powders synthesized

hydrothermally using 12 M NaOH at 200 oC with a holding period of 20 hours were

examined by particle size analysis. There are two regions of particle distribution

corresponding with the SEM results in terms of the agglomeration.

The BNT and BLNT powders synthesized hydrothermally using 12 M NaOH

at 200 oC with a holding period of 20 hours were pressed and sintered to obtain a high

density. Using XRD and SEM, the effect of sintering temperature on phase and

microstructure of BNT and BLNT has been investigated. It was found that a

rhombohedral of BNT and BLNT ceramics were obtained in the major phase and

grain sizes increased with longer sintering times.
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