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บทคัดยอ

การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาพารามิเตอรแบบ
ชวงของการแจกแจงแบบเอ็กซโพเนนเชียล  โดยการเปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น  และ
คาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นของแตละวิธีการประมาณ   วิธีการประมาณที่ใชในการวิจัย
คร้ังนี้คือ  วิธีการประมาณดวยรากของสมการกําลังสอง   วิธีการประมาณโดยใชตัวอยางขนาดใหญ     
วิธีการประมาณโดยใชตัวประมาณแบบจุด   และวิธีการประมาณดวยชวงแบบเบส   การเปรียบ
เทียบกระทําภายใตสถานการณของขนาดตวัอยาง (n) เปน  2 ระดับคือ  ระดับที่  1    n  มีคาตั้งแต   2   
ถึง   59   โดยเพิ่มขึ้นครั้งละ1    ระดับที่  2     n    มีคาตั้งแต    60     ถึง    200  โดยเพิ่มขึ้นครั้งละ  5  
และคาพารามิเตอรของการแจกแจงแบบเอ็กซโพเนนเชียล(θ ) เปน  2 ระดับคือ   ระดับที่  1 θ   มีคา
ตั้งแต  1  ถึง  10 โดยเพิ่มขึ้นครั้งละ 1     ระดับที่  2   θ    มีคาตั้งแต 15   ถึง 50  โดย เพิ่มขึ้นครั้งละ5  
กําหนดระดับความเชื่อมั่นเทากับ  90%  , 95%   และ   99%    ขอมูลที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ไดจากการ
สรางแบบจําลองจากเทคนิคมอนติคารโล   และทําการทดลองซ้ํา  1,000  คร้ัง  ในแตละสถานการณ
ที่กําหนด  ผลการวิจัยเปนดังนี้

1.  คาสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นจากการทดลอง
ที่ทุกระดับความเชื่อมั่น  และทุกคาพารามิเตอรที่ทําการศึกษา  เมื่อตัวอยางมีขนาดเล็ก

(n ≤  30) พบวา  วิธีการประมาณโดยใชตัวประมาณแบบจุดกรณี  n  ทุกขนาด    และการประมาณ
ดวยชวงแบบเบสโดยวิธี   Jeffreys   prior กรณี  n  ทุกขนาด จะมีประสิทธิภาพดีกวาการประมาณ
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ดวยชวงแบบเบสโดยวิธี  Laplace  prior  กรณี  n  ทุกขนาด  เพราะใหคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่
คํานวณไดจากการทดลองไมต่ํากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนดในทุกขนาดตัวอยาง   และ
เมื่อตัวอยางมีขนาดใหญ  (n  >30)    พบวา  วิธีการประมาณดวยรากของสมการกําลังสอง  , วิธีการ
ประมาณโดยใชตัวอยางขนาดใหญ  , วิธีการประมาณโดยใชตัวประมาณแบบจุดกรณี n  ทุกขนาด ,
การประมาณดวยชวงแบบเบสโดยวิธี  Jeffreys   prior กรณี  n   ทุกขนาด ,  การประมาณดวยชวง
แบบเบสโดยวิธี   Jeffreys   prior  กรณี n ขนาดใหญ , การประมาณดวยชวงแบบเบสโดยวิธี
Laplace  prior   กรณี  n  ทุกขนาด   และการประมาณดวยชวงแบบเบสโดยวิธี  Laplace  prior  กรณี
n  ขนาดใหญ  จะมีประสิทธิภาพดีกวาวิธีการประมาณโดยใชตัวประมาณแบบจุดกรณี n ขนาดใหญ
เพราะใหคาสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นที่คํานวณไดจากการทดลองไมต่ํากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อ
มั่นที่กําหนดในทุกขนาดตัวอยาง

2.  คาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อม่ัน
ที่ทุกระดับความเชื่อมั่น   และทุกคาพารามิเตอรที่ทําการศึกษา  เมื่อตัวอยางมีขนาดเล็ก 

(n ≤  30)   พบวา  การประมาณดวยชวงแบบเบสโดยวิธี  Laplace  prio r กรณี  n  ทุกขนาด  จะให
คาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นที่แคบที่สุดเมื่อคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่คํานวณไดจาก
การทดลองไมต่ํากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนดในทุกขนาดตัวอยาง     และเมื่อตัวอยางมี
ขนาดใหญ  (n  >30)  พบวา วิธีการประมาณโดยใชตัวประมาณแบบจุด กรณี n ขนาดใหญ  จะใหคา
ความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อม่ันที่แคบที่สุดเมื่อคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่คํานวณไดจากการ
ทดลองไมต่ํากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนดในทุกขนาดตัวอยาง
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Abstract

The  objective  of  this  research  is  to  compare  the interval  estimation  methods  for
the  pararmeter  of  the  exponential  distribution  by  comparing  their  confidence  coefficients
and  average  confidence  interval  lengths.  The  estimation  methods  under  consideration  in
this  research  are  Root  of  Quardratic  Equation  method, Large  Sample  method, Point
Estimator  method,  and Bayesian  Interval  method.  The  comparison  was  done  under
conditions  of  sample  size(n) ranging  from 2  to  59  increasing  by 1  and   n  ranging  from  60
to  200  increasing  by 5 , θ   ranging  from  1  to  10  increasing  by  1  and  θ   ranging  from  15
to  50  increasing  by  5  all  of  which  are  considered  at  confidence  level   90%  , 95%   and
99% .  The  experimental  data  were  generated  through  the  Monte  Carlo  Simulation
technique.  The  experiment  was  1,000  times  under  each  case.
The  results  of  the  research  are  as  follows :

1.  The  experimental   confidence  coefficients
 All confidence  level  and  all  parameter  under  study ,    in  case  of  small  sample size

(n ≤  30)  ,  Point  Estimator  method  for  every  sample size(n)  and  Bayesian  Interval  method
by   Jeffreys   prior  for  every  sample size(n)   are  efficient  more  than  Bayesian  Interval
method  by   Laplace  prior  for  every  sample size(n)  because  the  experimental confidence
coefficients  are  not  lower  than  the  given  confidence  coefficients  for  all  sample  size.  In
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case  of  large  sample size (n > 30) , Root  of  Quardratic  Equation  method, Large  Sample
method, Point  Estimator method  for  every  sample size(n), Bayesian  Interval  method  by
Jeffreys   prior for  every  sample size(n), Bayesian  Interval  method  by   Jeffreys   prior for
large  sample size(n), Bayesian  Interval  method  by   Laplace  prior for  every  sample size(n),
and  Bayesian  Interval  method  by   Laplace  prior  for  large  sample size(n)  are  efficient  more
than  Point  Estimator  method  for  large  sample size(n)  because the  experimental confidence
coefficients  are  not  lower  than  the  given  confidence  coefficients  for  all  sample size.

2.  Average  confidence  interval  lengths
All  confidence  level  and  all  parameter under  study ,  in  case  of  small  sample size

(n ≤  30)  , average  confidence  interval  lengths of Bayesian  Interval  method  by   Laplace
prior  for  every  sample size(n)  are  shortest  when  its  experimental  confidence  coefficients
are  not  lower  than  the  given  confidence  coefficients  for  all  sample size.  In  case  of  large
sample size (n  > 30)  average  confidence  interval  lengths of  Point  Estimator  method for  large
sample size(n)  are  shortest  when  its experimental  confidence  coefficients  are  not  lower  than
the  given  confidence  coefficients  for  all  sample size.
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