
iv 

 

Thesis Title  Analysis of Carbofuran  Parathion methyl and   

   Pyrethroids Residues in Strawberries by    

   Capillary Electrophoresis  

Author   Miss Patcharaporn Wongsomboon 

Degree   Master of Science ( Pharmaceutical Sciences ) 

Thesis Advisory Committee 

   Asst.Prof.Dr.Surapol Natakankitkul  Chairperson 

   Assoc.Prof.Dr.Nuchnart Jonglekha  Member 

   Assoc.Prof.Dr.Boonsom Liawruangrath Member 

 

ABSTRACT 

 

 The use of capillary electrophoresis (CE) for analysis of 3 pesticides in different 

groups i.e. carbofuran (carbamate), parathion methyl (organophosphorus)  and 

cypermethrin (synthetic pyrethroid)  in strawberry fruits was tested in comparison with 

using high performance liquid chromatography (HPLC) to analyse carbofuran and using 

gas chromatography (GC) to analyse the other two pesticides. 

 Using CE for this analysis, it was necessary to try to find suitable conditions for 

running e.g. capillary size, voltage of electricity, type and pH of buffer and total    

wavelength of detector. Results showed that the same optimum conditions for analysis 

of the three pesticides were the size of column with total of 50 cm long, the length to 

detection point of 40.2 cm, 75 µm i.d, controlled temperature at   25 oC, and the type of 

buffer used was sodium tetraborate which contained sodium dodisyl sulfate (SDS). For 

the different conditions that suit for each pesticide analysis : Carbofuran, running buffer 

at pH 7.5, with electric voltage at 15 kv and UV detector at wavelength of 205 nm; 

parathion methyl, running buffer at pH 8.5, with  electric voltage at 10 kv and UV 

detector at wavelength of 254 nm, and cypermethrin,  running buffer at pH 8.0, with UV 
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electric voltage at 25 kv and UV detector at wavelength of 254 nm. 

 Preparation of strawberry samples for analysis by using a planting plot belongs 

to Mr.Vitaya at Baan Borkaew, Samoeng district, Chiang Mai province. Experimental 

design was split plot, using kinds of pesticide as main plot and time (day) of harvesting 

after pesticide spraying as subplot that made 3 treatments of 3 replications each. 

Collecting strawberry fruits after pesticide spraying for analysis of the pesticide residues 

at 0, 1, 3, 5, 7, 10  and 14 days, for about 3 kg of strawberry samples of each replication 

treatment at a time. The method used for extraction of pesticide residues from 

strawberry fruits for analyses with CE, HPLC and GC was developed by Steinwandter 

(19)  

 Comparison of the amount of pesticide residues obtained from each treatment at 

each harvesting time from the use of HPLC, GC and CE showed similarity; the amount 

was high at first harvesting and declined steadily with time. There was no stastistical 

difference between the amount of parathion methyl and pyrethroid residues from using 

CE and GC and no difference on the carbofuran residues from the use of CE and HPLC 

also. However, to confirm that using CE for residue analysis of the three insecticides is 

a most correct and precise method by considering the average recoveries of the three 

insecticides--99.20  %,  98.40 % and  97.33 %, the relative standard deviations--0.011 

%,  0.097 % and 0.016 % and quantitation limits-- 0.076 µg/mL, 0.078 µg/mL and 

0.016  µg/mL of carbofuran, parathion methyl and cypermethrin, respectively.  

 This study shows that CE can be used for analyzing the three insecticides of 

three different groups which have been commonly used by the strawberry growers. It is 

interesting to know whether CE can be used for analysis of more groups of pesticides. 

From this research, it can be used to recommend the farmers not to harvest the 

strawberry fruits after spraying with these three insecticides within 14 days after 

spraying. 
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บทคัดยอ 

 ทําการทดสอบการใชแคปลารีอิเล็กโทรโฟเรซิส (ซีอี) ในการวิเคราะหสารกําจัดแมลง 3 ชนิด

ซ่ึงอยูในกลุมตางกัน คือ คารโบฟูแรน (คารบาเมต) พาราไธออน เมทธิล (ออรกาโนฟอสฟอรัส) และ

ไซเปอรมีทริน (ไพรีทรอยดสังเคราะห) ในผลสตรอเบอรี่เทียบกับการ วิเคราะหคารโบฟูแรนดวย   

โครมาโทกราฟของเหลวสมรรถนะสูง (เอชพีแอลซี) และการวเิคราะหสารกาํจัดแมลงอีก 2 ชนิด ดวย

โครมาโทกราฟแกซ (จีซี)  

  

 

 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



vii 

 

 การใชซีอีในการวิเคราะหจําเปนที่ตองการสภาวะทีเ่หมาะสม เชน ขนาดของแคปลารี, 

แรงดันไฟฟา, ชนิดและพีเอชของบัฟเฟอรและความยาวคลื่นของเครื่องตรวจวดั ผลการทดลองพบวา 

สภาวะทีเ่หมาะสมสําหรับการวิเคราะหสารกําจัดแมลง 3 ชนิดที่เหมอืนกัน คือ ขนาดของคอลัมน 

ความยาว 50 เซนติเมตร, ความยาวถึงจุดจับวัด 40.2 เซนติเมตร, เสนผานศูนยกลางภายใน 75 

ไมครอน, การควบคุมอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียสและชนิดของบัฟเฟอร คือใชโซเดียมเตตระบอเร

ตบรรจุดวยโซเดียมโดดิซิลซัลเฟส สําหรับสภาวะการทดลองที่แตกตางกัน คือ คารโบฟูแรนใชพีเอช 

ของบัฟเฟอร 7.5, ใชตรวจวดัแสงยวูีที่ความยาวชวงคลื่น 205 นาโนเมตร แรงดันไฟฟา 15 กิโลโวลต,   

พาราไธออน เมทธิล ใชพีเอชของบัฟเฟอร 8.5  ใชเครื่องตรวจวัดแสงยูวีที่ความยาวชวงคลื่น 254      

นาโนเมตร แรงดันไฟฟา 10  กิโลโวลต และไซเปอรมีทริน ใชพีเอชของบัฟเฟอร 8 ใชเครื่องตรวจวดั

แสงยูวีที่ความยาวชวงคลื่น 254    นาโนเมตร แรงดันไฟฟา 25  กิโลโวลต  

 การเตรียมตวัอยางสตรอเบอรี่สําหรับการวิเคราะหโดยใชแปลงปลูกของเกษตรกร นายวิทยา 

อยูบานบอแกว อ. สะเมิง จ. เชยีงใหม วางแผนการทดลองแบบ สปริตพลอต โดยใชชนิดของสาร

กําจัดแมลงเปนเมนพรอต และใชระยะเวลา (วัน) หลังการพนสารเปนซัพพรอต มี 3 กรรมวิธี จํานวน 

3 ซํ้า เก็บรวบรวมผลสตรอเบอรี่หลังการฉีดพนสารดังกลาว มาวิเคราะหสารตกคางที่ 0, 1, 2, 3, 5, 

7, 10 และ14 วัน การวิเคราะหตวัอยางของสตรอเบอรี่โดยเก็บมาประมาณ 3 กิโลกรัม ตอ 1 ซํ้าตอ      

1 กรรมวิธี การสกัดสารตกคางจากผลสตรอเบอรี่ ใชวิธีของสเตนแวนตอร (1985)  

  

 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



viii 

 

 เปรียบเทียบปริมาณของสารตกคางที่ตรวจพบดวย ซีอี,    เอชพีแอลซ ีและจีซี ในระยะเวลา

ตางๆ กันพบวาใหผลไปในทางเดียวกนั พบปริมาณการตกคางสูงในระยะแรกๆของการฉีดพน และ 

คอยๆลดลงตามระยะเวลาหลังการพน เมือ่เปรียบเทียบทางสถิติ ไมพบความแตกตางระหวางผลการ

วิเคราะหดวย ซีอี และจีซี ในพาราไธออน เมทธิล และไซเปอรมทีริน และไมพบความแตกตาง

ระหวางซีอี และ เอชพแีอลซี ในการวิเคราะหคารโบฟูแรนเชนกนั อยางไรกด็ีเพื่อจะยนืยันผลวา   

แคปลารีอิเล็กโทรโฟเรซิส เปนวิธีหนึ่งที่ถูกตองและแมนยําที่สุดสําหรับใชวิเคราะหสารตกคาง ของ 

สารกําจัดแมลงทั้ง 3 ชนิด โดยดจูากการคาํนวณ ความถกูตองของวิธีวเิคราะหพบวาไดคาเฉลี่ยรอยละ

การกลับคืน เทากับ  99.20 %, 98.40 % และ 97.33 % , คาเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ เทากับ 

0.011%, 0.097% และ 0.016%  ปริมาณต่ําสุดที่สามารถตรวจวิเคราะหได เทากับ 0.076 มคก/มล, 

0.078 มคก/มล และ 0.016 มคก/มล ของคารโบฟูแรน พาราไธออน เมทธิล และไซเปอรมีทริน 

ตามลําดับ 

 การศึกษาครั้งนี้แสดงใหเหน็วา แคปลารีอิเล็กโทรโฟเรซิสสามารถนํามาใชวิเคราะหสาร

กําจัดแมลงไดทั้ง 3 กลุมที่ผูปลูกสตรอเบอรี่นิยมใช จงึเปนที่นาสนใจวาสารกําจดัแมลงกลุมอื่นๆที่

นอกเหนือจากนี้จะสามารถนาํซีอีมาใชในการวิเคราะหไดหรือไม จากผลการทดลองยังทําใหทราบวา 

หากเกษตรกรพนสารเคมีดังกลาวไมควรเก็บผลผลิตไปจําหนายในชวงเวลา 14 วันหลังการฉีดพน 
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