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บทคัดยอ 
 

  การสรางการกระจายปริมาณรังสีโดยการใชล่ิมกรองรังสีนั้นมีความสําคัญมากท่ีงานทาง
รังสีรักษา ท้ังนี้เพื่อแกคาความโคงเวาของผิวคนไข และรูปรางของอวัยวะเปาหมายท่ีไมแนนอน ล่ิม
กรองรังสีเปนอุปกรณพื้นฐานท่ีใชในการปรับตางลํารังสีเพื่อใหการกระจายปริมาณรังสีในอวัยวะ
เปาเปนไปอยางท่ีตองการ โดยใชปรับแทนปริมาตรเน้ือเยือ่ หรือใชเปนล่ิมกรองรังสีคู แตในปจจุบัน
เคร่ืองฉายรังสีมีพัฒนาการมากข้ึน สามารถสรางการกระจายปริมาณรังสีเลียนแบบล่ิมกรองรังสี โดย
ใชการเคล่ือนท่ีของคอลลิเมเตอรท่ีคงท่ี และการแปรคาอัตราปริมาณรังสีตอเวลา ในงานวิจัยนี้มี
วัตถุประสงคเพื่อสรางล่ิมกรองรังสีเสมือน และเปรียบเทียบคุณสมบัติเชิงรังสีคณิตกับล่ิมกรองรังสี  
ตลอดจนการทวนสอบปริมาณรังสีแบบจดุในโปรแกรมวางแผนรังสีรักษารักษา Pinnacle3 เคร่ือง
ฉายรังสีพลังงานโฟตอน 6 และ 10 ลานโวลต (Primus, Siemens) 

การสรางล่ิมกรองรังสีเสมือน โดยการวดั Output factor สําหรับล่ิมกรองรังสีเสมือน 
ปริมาณรังสีสัมพัทธท่ีเปล่ียนแปลงตามระยะลึกและปริมาณรังสีสัมพัทธท่ีเปล่ียนแปลงตามระยะ 
หางจากกึ่งกลางลํารังสี นําเขาขอมูลสูโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา Pinnacle3 รุน 7.6c ผลการ
จําลองลํารังสีเปรียบเทียบระหวางการวัดและการคํานวณ ของปริมาณรังสีสัมพัทธตามระยะลึก 
พลังงาน 6 ลานโวลต มีเปอรเซ็นตความแตกตางเฉล่ีย จากระยะลึกปริมาณรังสีสูงสุดถึงระยะลึก
สูงสุด และจากระยะลึกผิวถึงระยะลึกปริมาณรังสีสูงสุด และเทากับ  0.568 และ -1.008 เปอรเซ็นต



 จ

ตามลําดับ พลังงาน 10 ลานโวลต มีเปอรเซ็นตความแตกตางเฉล่ีย เทากับ  -0.312 และ -0.725 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ และปริมาณรังสีสัมพัทธท่ีเปล่ียนแปลงตามระยะหางจากกึ่งกลางลํารังสี 
พลังงาน 6 ลานโวลต มีเปอรเซ็นตความแตกตางเฉล่ีย ในพื้นท่ีรังสี นอกพ้ืนท่ีรังสี และบริเวณมัวเงา 
มีคาเทากับ 0.960 , -1.090 และ 8.715 เปอรเซ็นต ตามลําดับ พลังงาน 10 ลานโวลต มีเปอรเซ็นต
ความแตกตางเฉล่ีย เทากับ 0.643 , -1.539 และ 6.568 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  

  การเปรียบเทียบคุณสมบัติเชิงรังสีคณิตของล่ิมกรองรังสีและล่ิมกรองรังสีเสมือน ระหวาง
การวัดและการคํานวณ 1) wedges factor คาจริงท่ีวัดไดแตกตางกนัของล่ิมกรองรังสีท้ังสองชนิด 
และมีแนวโนมเพิ่มข้ึนตามพื้นท่ีรังสี โดย virtual wedges factor มีคาเขาใกล 1 เปอรเซ็นตความ
แตกตางสูงสุด -1.479 และ -1.921 เปอรเซ็นต พลังงาน 6 และ 10 ลานโวลต ตามลําดับ และ 
Relative wedgs factor ปรากฏวาล่ิมกรองสีมีแนวโนมชวงการเพิม่ข้ึนมากกวาล่ิมกรองสีเสมือน
เล็กนอย เม่ือเปล่ียนแปลงพืน้ท่ีรังสี และจะแตกตางนอยลงที่พลังงาน 10 ลานโวลต ปริมาณรังสี
สัมพัทธตามระยะลึก เขากันไดดีระหวางการวัดและคํานวณ แตกตางกนัไมเกนิ 0.568 เปอรเซ็นต ท่ี
ความลึกต้ังแตปริมาณรังสีสูงสุดเปนตนไป และล่ิมกรองสีจะมีคาปริมาณรังสีสัมพัทธตามระยะลึก
มากกวาล่ิมกรองรังสีเสมือน แตจะแตกตางกันนอยลงที่พลังงาน 10 ลานโวลต ปริมาณรังสีสัมพัทธ
ตามระยะหางจากก่ึงกลางลํารังสี มีคาใกลเคียงกันระหวางการวดัและการคํานวณ ยกเวนปลายล่ิม
กรองรังสี โดยเฉพาะพลังงาน 6 ลานโวลต ท่ีมีเปอรเซ็นตความแตกตางสูงสุดถึง 8.7 เปอรเซ็นต แต
ท่ีพลังงาน 10  ลานโวลต จะแตกตางมีเปอรเซ็นตความแตกตางสูงสุด 7.3 เปอรเซ็นต  

  การวางแผนรังสีรักษาเพื่อทวนสอบปริมาณรังสีแบบจดุเปรียบเทียบระหวางการวดัและ
การคํานวณโดยวัดในวัสดุสมมูลเนื้อเยื่อรูปทรวงอก จํานวน 8 แผนการรักษา จุด P1-P5 ซ่ึงเปน
บริเวณเนื้อเยื่อ มีเปอรเซ็นตความแตกตางสูงสุด -4.00 เปอรเซ็นต ยกเวน จุด P2 ท่ีอยูปลายล่ิมกรอง
รังสีเสมือน และจุด P1ในบางแผนการรักษาท่ีพลังงาน 10 ลานโวลต สวนจุด P6-P9 ซ่ึงเปนบริเวณ
ปอดและจดุท่ี P10 ซ่ึงเปนกระดูกนัน้ มีเปอรเซ็นตความแตกตางสูงสุด -11.80 เปอรเซ็นต และ  
-9.97 เปอรเซ็นต วัดในปอดและกระดกู ตามลําดับ และการทวนสอบปริมาณรังสีในวัสดุสมมูล
เนื้อเยื่อทรงลูกบาศก ปรากฏวามีเปอรเซ็นตความแตกตางโดยสวนมากไมเกนิ -2.00 เปอรเซ็นต 
ยกเวนในบางแผนการรักษาเทานั้น โดยเฉพาะพื้นท่ีรังสีขนาดเล็ก ท่ีมีเปอรเซ็นตความแตกตางมาก
ถึง -8.25 เปอรเซ็นต  
 
 
 
 
 
 
 



 ฉ

 
 
 
Thesis Title   Virtual Wedge Implementation and Dosimetric  

Comparison to Physical Wedge 
 
Author  Mr. Thawatchai Prabsattroo 
 
Degree   Master of Science (Medical Physics) 
 
Thesis Advisory Committee Lect.Dr. Somsak   Wanwilairat         Chiarperson 
    Assoc.Prof. Vicharn   Lorvidhaya, M.D.   Member 
    Assoc.Prof. Raweewan  Gunphairoh          Member 
 
 
 

ABSTRACT 
 
 

Wedge-shaped isodose distributions have important roles in clinical 
radiotherapy. They are used to optimize treatment in conditions such as sloped patient 
surfaces and irregularly shaped tumor volume. Wedge filter have been commonly used 
to improve the dose uniformity in the target volume. We can be used as missing tissue 
compensators and as wedge pair to alter the shape of isodose curve. In recently, linear 
accelerators have made to create wedge dose- distributions by computer-controlled 
collimator motion at a constant speed while varies the dose rate. This paper presents 
the results of clinical implementation of virtual wedges, dosimetric comparison 
between virtual and physical wedges in 6 and 10 MV photon beam from Siemens 
Primus linear accelerators and point dose verification on treatment planning system 
(TPS; Pinnacle3) 

The clinical implementation of virtual wedges measure and input data which 
output factor for virtual wedges, percentage depth dose (PDD) and dose profile to TPS 
Pinnacle3 V. 7.6c. The result of beam modeling we found that percentage different 
between calculation and measurement of 6 MV PDD at depth of maximum dose to 
maximum depth and depth of surface to depth of maximum dose were 0.568 and  
-1.008 %, respectively. The 10 MV PDD were -0.312 and -0.725 %, respectively. The 
percentage different between calculation and measurement of 6 MV dose profile in the 
area in field, out field and penumbra were 0.960, -1.090 and 8.715 %, respectively. 
The 10 MV dose profile were 0.643, -1.539 and 6.568 %, respectively. 
Dosimetric comparison of virtual and physical wedges between calculation and 
measurement 1) wedge factor was great absolute values of wedges factor. Virtual 
wedges (VW) and physical wedges (PW) factors have a similar trend as a function of 
field size. VW factors were equal to 1 within ±5 % the maximum percentage different 
were -1.479 and -1.921 % at photon energy 6 and 10 MV, respectively. Relative 
wedges factors (PWFs) increase generally as field size increases and RWFs 
increments for VW were smaller than PW. The different was decrease with high 
energy 10 MV.  PDDs were good agreement between calculation and measurement. 
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PDD of PW is more than VW and good agreement beyond depth of dmax that 
were identical 0.568 %. Dose profile match very well between calculation and 
measurement between of PW and VW., except in the toe area were percentage 
different as high as 8.7 and 7.3 % at  photon energy 6 and 10 MV, respectively 

The treatment planning for point dose verification compare between 
calculation and measurement in the basic and clinical test case. The result of thorax 
phantom point P1-P5 were tissue equivalent, the most test case were maximum 
percentage different smaller than -4.0 %, except P2 was point in the toe side and P1 at 
10 MV that near the buildup region. Point P6-P9 were lung equivalent and point P10 
was bone equivalent, were  percentage different as high as -11.80 and -9.97 %, lung 
and bone respectively. Easy cube phantom  the most test case were percentage 
different smaller than -2.0 %, except some test case especially small field size was 
percentage different as high as -8.25 %. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


