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บทคัดยอ 
 

อัลกอริทึมท่ีมีความถูกตองสูง มีความจําเปนอยางยิ่งในการคํานวณปริมาณรังสี เพื่อให
ผูปวยไดรับปริมาณรังสีท่ีถูกตอง วิธีมอนติ คารโล เปนวิธีคํานวณท่ีถูกตองมากท่ีสุด  แตมีขอดอยท่ี
ใชเวลาในการคํานวณนาน ทําใหวิธีนีถู้กจํากัดการใชงานอยูในศูนยวิจยัขนาดใหญ ในปจจุบัน
เทคโนโลยีคอมพิวเตอรมีการพัฒนาอยางรวดเร็ว  จงึทําใหการคํานวณดวยวิธีมอนติ คารโล ถูก
นํามาใชแพรหลายมากข้ึน การศึกษานี้มีจุดมุงหมายท่ีจะคํานวณปริมาณรังสีท่ีเปล่ียนแปลงตาม
ระยะลึก และตามระยะหางจากแกนกลาง สําหรับพื้นท่ีรังสีขนาดตาง ๆ ในนํ้า คํานวณดวยวิธีมอนติ 
คารโล รหัสคอมพิวเตอรเอ็มซีเอ็นพี รุน 4เอ เปรียบเทียบกับการวัดและการคํานวณดวยเคร่ือง
วางแผนรังสีรักษา สําหรับรังสีโฟตอนพลังงาน 6 ลานโวลต จากเคร่ืองเรงอนุภาค  

ผลการคํานวณปริมาณรังสีท่ีเปล่ียนแปลงตามระยะลึก ดวยรหัสเอ็มซีเอ็นพี มีคารอยละ
ความแตกตางไมเกิน 1.2 % และ 1.0 % เปรียบเทียบกบัการวัดและการคํานวณดวยเคร่ืองวางแผน
รังสีรักษา ตามลําดับ  การคํานวณปริมาณรังสีทีเปล่ียนแปลงตามระยะหางจากแกนกลาง ในพ้ืนท่ี 
80 % ของพ้ืนท่ีรังสี มีคารอยละความแตกตางไมเกิน 2.6 % และ  2.3 %  เปรียบเทียบการวัดและการ
คํานวณดวยเคร่ืองวางแผนรังสีรักษาตามลําดับ ในชวงเงามัวของพื้นท่ีรังสี  ผลการคํานวณปริมาณ
รังสีท่ีเปล่ียนแปลงตามระยะหางจากแกนกลางมีระยะแตกตางไมเกนิ 4.6 มิลลิเมตร และ 3.2 
มิลลิเมตร  เปรียบเทียบกับการวัดและการคํานวณดวยเคร่ืองวางแผนรังสีรักษา ตามลําดับ ในบริเวณ
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ABSTRACT 
 

In radiotherapy, the accuracy of absorbed dose to the patient is strongly depending on the 
dose calculation algorithm. The Monte Carlo method is recognized as the most accurate radiation 
dose calculation algorithm.  But its calculation time is the disadvantage. Nowadays, the computer 
technology is rapidly developed so the Monte Carlo method is more widely used. In this study, 
the percentage depth doses in water of 6MV photon from a linear accelerator were simulated 
using the Monte Carlo MCNP version 4a code. The simulation result was compared to the 
measurement percentage depth dose.   
 The comparison of percentage depth dose beyond depth of maximum dose shown that the 
MCNP4a result had percentage different less than 1.2 %, 1.0 % compared to the measurement 
data and treatment planning calculation respectively. The comparison of beam profile shown that, 
for an area in the inner beam the result of Monte Carlo simulation had percentage different less 
than 2.6 %, 2.3 %, compared to the measurement data and treatment planning calculation, 
respectively. The percentage different in penumbra region were less than 4.6 mm, 3.2 mm 
compared to the measurement data and treatment planning calculation respectively. The 
percentage different at the beam edge were less than 11.6 %, 9.7 % compared to the measurement 
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data and treatment planning calculation respectively. We can conclude that the result of Monte 
Carlo simulation using MCNP4a code were acceptable and should be developed to use parallel to 
measurement method.  




