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บทที ่1 
บทน า 

 
มะม่วงเป็นไมผ้ลท่ีมีความส าคญัทางเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยมีพื้นท่ีเพาะปลูกมาก

เป็นอนัดบัท่ี 4 ของโลกรองจากประเทศอินเดีย เม็กซิโก และจีน อีกทั้งสามารถส่งออกน าเงินตรา
เขา้ประเทศปีละหลายร้อยลา้นบาท โดยมีประเทศมาเลเซีย สิงคโปร์ ฮ่องกง และญ่ีปุ่น อเมริกาและ 
ยุโรป เป็นผูน้ าเขา้ท่ีส าคญั ผลผลิตใชบ้ริโภคภายในประเทศและยงัส่งออกไปจ าหน่ายต่างประเทศ
ในรูปผลสด ปริมาณการส่งออกในปี 2554 มีจ  านวนประมาณ 37,500 เมตริกตนั มูลค่าประมาณ 703 
ล้านบาท (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2555) มะม่วงนับว่าเป็นผลไม้ท่ีมีความส าคัญทาง
เศรษฐกิจ และเป็นท่ีนิยมมากชนิดหน่ึง เน่ืองจากผลมะม่วงเม่ือสุกจะมีรสชาติดี กล่ินหอม สีสัน
สวยงาม และคุณค่าทางอาหารสูง ส าหรับประเทศไทยมะม่วงพนัธ์ุน ้าดอกไมสี้ทองเป็นพนัธ์ุท่ีมีการ
ปลูกกนัมากแต่มกัมีปัญหาคือ มีอายุการเก็บรักษาท่ีสั้น เน่ืองจากเป็นผลไมท่ี้มีการหายใจ และการ
ผลิตเอทิลีนท่ีสูง ท าให้ผลมะม่วงมีการเปล่ียนแปลงในระหว่างการสุกอย่างรวดเร็ว และมีความ
อ่อนแอต่อการเกิดโรคแอนแทรคโนส (anthracnose) ซ่ึงเป็นอุปสรรคในการส่งออกมะม่วงไปยงั
ตลาดต่างประเทศท่ีตอ้งใชเ้วลาขนส่งท่ีนาน โดยเฉพาะการขนส่งทางเรือ ส่งผลให้เกิดปัญหาดา้น
คุณภาพของมะม่วงและอายกุารวางจ าหน่ายท่ีสั้น 

โรคแอนแทรคโนสเป็นโรคท่ีแพร่ระบาดอย่างกวา้งขวาง และท าความเสียหายให้กับ
มะม่วงในทุกประเทศ   โดยเฉพาะในแหล่งปลูกท่ีมีความช้ืนสูงการระบาดจะรุนแรง  โรคน้ีเกิดจาก
เช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides Penz. ซ่ึงสามารถเข้าท าลายมะม่วงในทุกระยะของการ
เจริญเติบโต   ระยะท่ีมะม่วงก าลงัออกดอก  เช้ือโรคจะเร่ิมเขา้ท าลายตั้งแต่เร่ิมแทงช่อดอก  ดอกท่ี
ถูกเช้ือเขา้ท าลายจะร่วงหล่นหรือฝ่อไป  กา้นช่อดอกหรือกา้นดอกยอ่ยท่ีไดรั้บเช้ือจะเกิดจุดด าหรือ
น ้าตาล และค่อยๆ ขยายตวัออก  ท าให้การล าเลียงอาหารและน ้ าไปสู่ดอกไม่สะดวก  ถา้เป็นรุนแรง 
ดอกอาจหลุดร่วงหมดทั้งช่อดอก  ผลมะม่วงในระยะท่ียงัอ่อนมากจะไดรั้บเช้ือโรคเช่นกนั  แต่จะ
แฝงตวัอยู่และรอยแผลจะเห็นเป็นจุดเล็กมาก  แต่ถ้าอากาศช้ืนอาจขยายตวัออกและสร้างสปอร์
จ านวนมาก โดยอาการท่ีพบบนผลแก่หรือผลสุกจะมีจุดสีด า (black spots) ท่ีมีรูปร่างต่างๆ เกิดข้ึน
หรืออาจเกิดเป็นรอยบุ๋มต้ืนๆ และผิวอาจแตก  รอยแผลอาจขยายเช่ือมกนัเกิดเป็นรอยแผลโตข้ึน  
ในท่ีสุดแผลจะเน่า และยบุลง  อาการดงักล่าวจะแผลึ่กลงไปในเน้ือผล ทั้งขณะท่ีอยูบ่นตน้หรือหลงั
เก็บเก่ียวมาแลว้ อาการบนผลจะเห็นชดัเม่ือเก็บรักษาผลมะม่วงไวเ้ป็นเวลานานเพราะผลจะเร่ิมอ่อน
ตวั ท าใหเ้ป็นโรคไดง่้ายโดยเฉพาะมะม่วงท่ีมีแผลเม่ือไดรั้บเช้ือผลจะเน่าเร็วกวา่ปกติ 
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ในปัจจุบนัมีการน าสารไทเทเนียมไดออกไซด์ (titanium dioxide, TiO2) มาใชบ้  าบดัน ้ าเสีย
จากโรงงานอุตสาหกรรม (Otaki et al., 2000; Goswami et al., 2004) สาร TiO2 ไดรั้บการรับรองจาก 
United States of America Food and Drug Administration (FDA) วา่เป็นสารท่ีปลอดภยั โดยทัว่ไปจะ
มีการน าไปเป็นส่วนผสมของอาหาร ยา สี และเคร่ืองส าอาง ซ่ึงสามารถใช้ได ้ไม่เกิน 1 เปอร์เซ็นต์
ของน ้าหนกัอาหารทั้งหมด (FDA, 2005) 
 การเร่งปฏิกิริยาดว้ยแสง (photocatalysis) เป็นการเร่งปฏิกิริยาโฟโตเคมี (photochemistry) 
โดยใชต้วัเร่งซ่ึงหมายถึงปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนโดยการใชแ้สงและแคตาลิสต ์(catalyst) หรือตวัเร่งเป็น
ตวักระตุน้การเกิดปฏิกิริยา ต่างจากค าวา่ โฟโตไลซิส (photolysis) ซ่ึงหมายถึงปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนจาก
การใช้แสงเป็นตวักระตุน้โดยไม่มีแคตาลิสตห์รือตวัเร่งแคตาลิสตจ์ะท าหนา้ท่ีลดพลงังานกระตุน้ 
(activation energy ; Ea) ของการเกิดปฏิกิริยา ถึงแมว้า่พลงังานของสารอินทรียแ์ละผลิตภณัฑ์ยงัคง
เท่าเดิม ตวัเร่งน้ีจะเพิ่มอตัราเร็วของปฏิกิริยา อีกทั้งยงัตอบสนองต่อแสง กล่าวคือจะเกิดการกระตุน้
ไดโ้ดยการถ่ายทอดพลงังานแสงท่ีมีค่า band gap ใกลเ้คียงอุดมคติสูงสุด ดงันั้นองค์ประกอบ
พื้นฐานท่ีส าคญัของปฏิกิริยาท่ีใชแ้สงเป็นตวัเร่งจึงประกอบดว้ย พลงังานแสง และตวัเร่ง รวมทั้งน ้ า
และออกซิเจนเพื่อใชใ้นการเป็นตวัรีดิวซ์และตวัออกซิไดซ์ 
 กลไกการท างานของการเร่งปฏิกิริยาดว้ยแสงโดยไทเทเนียมไดออกไซด์คือ ไทเทเนียมได
ออกไซด์จะถูกกระตุ้นปฏิกิริยาด้วยแสง  UV ท าให้เกิดการแตกตัวของอิเล็กตรอน  (e-) และ
อิเล็กตรอนโฮล (h+) จะเขา้ท าปฏิกิริยากบัน ้ า (H2O) และ ออกซิเจน (O2) ในอากาศ ท าให้เกิดสาร
อนุมูลอิสระซ่ึงเป็นออกซิเจนออกมา  2 ชนิด คือ super oxide anion (•O2

-) และ hydroxyl radical 
(•OH) สารอนุมูลอิสระทั้ง 2 ตวัน้ีสามารถยอ่ยสลายสารอินทรียต่์างๆ ไดดี้ทั้งในน ้ าและอากาศ เช่น 
เช้ือโรค น ้ าเสีย มลพิษทางอากาศ แลว้ไดผ้ลิตภณัฑ์สุดทา้ยของปฏิกิริยาเป็นคาร์บอนไดออกไซด ์ 
(CO2) และ น ้า ซ่ึงเป็นสารท่ีไม่เป็นมลพิษต่อส่ิงแวดลอ้ม 

ในการศึกษาคร้ังน้ีไดศึ้กษาหาประสิทธิภาพของการเร่งปฏิกิริยาดว้ยแสงโดยไทเทเนียมได
ออกไซดต่์อการยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ซ่ึงเป็นสาเหตุการ
เกิดโรคแอนแทรคโนสในมะม่วงน ้ าดอกไมเ้พื่อศึกษาวิธีการใหม่ๆในการเพิ่มประสิทธิภาพการ
ควบคุมโรคหลงัการเก่ียวเก็บในผลมะม่วงน ้าดอกไมเ้พื่อการส่งออก 
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วตัถุประสงค์ของการศึกษา 
 

1. เพื ่อศึกษาผลของการเร่งปฏิกิริยาด้วยแสงโดยไทเทเนียมไดออกไซด์ต่อการลดการ  
    ปนเป้ือนเช้ือ Colletotrichum gloeosporioides ในผลมะม่วงพนัธ์ุน ้าดอกไมสี้ทอง 
2. เพื ่อศ ึกษาผลของการเร่งปฏิกิ ริยาด้วยแสงโดยไทเทเนียมไดออกไซด์ต ่อการ  
    เปล่ียนแปลงทางกายภาพและทางเคมีของผลมะม่วงระหว่างการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ  
    13 องศาเซลเซียส 

 


