
 
บทที ่1 

 
บทน ำ วตัถุประสงค์ และทบทวนเอกสำร 

 
 
บทน ำ หลกักำร ทฤษฏี   
 ดีเอ็นเอ (DNA) เป็นช่ือยอ่ของสารพนัธุกรรม มีช่ือเต็มวา่ กรดดีออกซีไรโบนิวคลีอิก 
(Deoxyribonucleic acid) ซ่ึงเป็นกรดนิวคลีอิกชนิดหน่ึง สามารถพบในเซลลข์องส่ิงมีชีวติทุก
ชนิด ทั้ง คน, สัตว,์ พชื, เช้ือรา, แบคทีเรีย รวมไปถึงอนุภาคเล็กๆอยา่งไวรัสก็มีดีเอน็เอเป็น
องคป์ระกอบ โดยผูค้น้พบดีเอน็เอ คือ ฟรีดริช มีเชอร์ ในปี พ.ศ. 2412 (ค.ศ. 1869) แต่ไม่มีการ
รายงานถึงโครงสร้างของ DNA จนกระทัง่ในปี พ.ศ. 2496 (ค.ศ. 1953) เจมส์ ดี. วตัสัน และ 
ฟรานซิส คริก เป็นผูร้วบรวมขอ้มูล และสร้างแบบจ าลองโครงสร้างของดีเอ็นเอ (DNA Structure 

Model) จนท าใหไ้ดรั้บรางวลัโนเบล และนัน่นบัเป็นจุดเร่ิมตน้ของยคุเทคโนโลยทีางดีเอ็นเอ 

ดีเอ็นเอ (DNA) บรรจุขอ้มูลทางพนัธุกรรมของส่ิงมีชีวติชนิดนั้นไว ้ ซ่ึงมีลกัษณะท่ี
ผสมผสานมาจากส่ิงมีชีวติรุ่นก่อน ซ่ึงก็คือ พ่อและแม่ โดยสามารถถ่ายทอดไปยงัส่ิงมีชีวติรุ่นถดัไป 
ซ่ึงก็คือ ลูกหลาน ลกัษณะโครงสร้างของ DNA นั้นมีรูปร่างเป็นเกลียวคู่ (Double helix)  คลา้ย
บนัไดลิงท่ีบิดตวัทางขวา หรือบนัไดเวยีนขวา ขาหรือราวของบนัไดแต่ละขา้งก็คือการเรียงตวัของ
นิวคลีโอไทด ์ (Nucleotide) นิวคลีโอไทดเ์ป็นโมเลกุลท่ีประกอบดว้ยน ้าตาล (Deoxyribose 

Sugar), ฟอสเฟต (Phosphate) (ซ่ึงประกอบดว้ยฟอสฟอรัส และออกซิเจน) และไนโตรจีนสัเบส 
(Nitrogenous Base) เบสในนิวคลีโอไทดมี์อยูส่ี่ชนิด ไดแ้ก่ อะดีนีน (Adenine, A) , ไทมีน 
(Thymine, T) , ไซโทซีน (Cytosine, C) และกวันีน (Guanine, G) ส่วนขาหรือราวของบนัได
สองขา้งหรือนิวคลีโอไทดถู์กเช่ือมดว้ยเบส โดย A เช่ือมกบั T ดว้ยพนัธะไฮโดรเจน(Hydrogen 

bonds) แบบพนัธะคู่ (Double bonds) และ C เช่ือมกบั G ดว้ยพนัธะไฮโดรเจนแบบพนัธะสาม 
(Triple bonds) ซ่ึงขอ้มูลทางพนัธุกรรมในส่ิงมีชีวติชนิดต่างๆ เกิดข้ึนจากการเรียงล าดบัของเบส
ใน DNA นัน่เอง (Thai Biotech, 2554) 

ในปัจจุบนัมีการน าเอาความรู้ทางชีวโมเลกุล (Molecular biology) มาประยุกตใ์ชใ้นทาง

นิติวิทยาศาสตร์ นิยมตรวจ DNA โดยเทคนิค PCR (Polymerase Chain Reaction) ซ่ึงสามารถ

น ามาใชใ้นงานทางนิติวทิยาศาสตร์ ไดอ้ยา่งนอ้ยสามกรณีคือ การตรวจพิสูจน์บุตร การตรวจพิสูจน์

บุคคลโดยใช้หลกัฐานทางชีวภาพ การตรวจเพื่อบอกลกัษณะของเจา้ของทางชีวภาพเช่น การ

http://www.thaibiotech.info/structure-of-dna.php
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ตรวจหาเพศ ซ่ึงเป็นการตรวจท่ีต าแหน่งอะเมโลเจนิน (Amelogenin Locus) (วิฑูรย,์ 2549) ซ่ึง

เป็นยนีท่ีอยูบ่นโครโมโซม X และโครโมโซม Y ท่ีต  าแหน่ง p22 (Sasaki et al., 1995) 

แต่เน่ืองจากเทคนิค PCR นั้นมีขั้นตอนท่ียุ่งยาก ในขบวนการตรวจตอ้งมีการลดเพิ่ม

อุณหภูมิ ถึงสามอุณหภูมิ และใชเ้วลานาน Tsugunori Notomi ไดคิ้ดเทคนิคท่ีมีความยุง่ยากนอ้ย

กวา่คือ เทคนิค Loop-Mediated Isothermal Amplification (LAMP) โดยในการเพิ่มปริมาณ

สารพนัธุกรรมนั้น สามารถสังเคราะห์ DNA ไดม้ากถึง 10
9 เท่าภายในเวลาไม่ถึงหน่ึงชัว่โมง และ

เป็นการเพิ่มปริมาณสารพนัธุกรรมโดยใชเ้พียงอุณหภูมิเดียว ร่วมกบัเอนไซม์ดีเอ็นเอโพลิเมอร์เรส 

(DNA Polymerase) และ ไพรเมอร์(primer) จ านวนส่ีชนิด (Notomi et al., 2000) 

การตรวจ DNA จากวตัถุพยานสามารถท าไดก้บัตวัอยา่งหลายชนิดเช่น เลือด เส้นผม เส้น

ขน คราบอสุจิ และกระดูก แต่ในกรณีท่ีตอ้งการใชต้วัอยา่งจากคดีเพลิงไหม ้หรือคดีฆาตกรรมท่ีมี

การเผาท าลายศพนั้น เน้ือเยื่อต่างๆอาจถูกท าลายไปเป็นส่วนใหญ่เหลือเพียงกระดูก และฟัน ท่ีมี

ความเหมาะสมในการน ามาตรวจหาสารพนัธุกรรม นอกจากนั้นฟันของมนุษยย์งัถูกปกป้องดว้ย

เน้ือเยื่อกระพุง้แกม้ และกระดูกกราม (Williams et al., 2004) จึงน่าจะมีประโยชน์ในการใชเ้ป็น

แหล่งของ DNA ส าหรับการตรวจพิสูจน ์(สุทธิชยั และคณะ, 2549) 

เซลลร่์างกายเซลลห์น่ึง ๆ  จะประกอบดว้ยโครโมโซมสองชนิด    คือ   โครโมโซมร่างกาย

และโครโมโซมเพศ ในมนุษยน์ั้น จะมีโครโมโซมร่างกาย 44 แท่ง หรือ 22 คู่ ส่วนโครโมโซมเพศ

จะมี 2 แท่ง หรือ 1 คู่ โดยจะใช้โครโมโซมเอ็กซ์ (X) และโครโมโซมวาย (Y) เป็นตวัก าหนดเพศ 

ผูช้ายใชส้ัญลกัษณ์วา่ XY ส่วนผูห้ญิงใชส้ัญลกัษณ์วา่ XX โดยในการวิเคราะห์โครโมโซมเพศเพื่อ

ระบุเพศนั้นมีมาตั้งแต่ปี ค.ศ. 1990 และสามารถสรุปไดว้า่โครโมโซมวาย (Y) นั้นเป็นโครโมโซม

ท่ีจ าเพาะเจาะจงในเพศชาย คือ บุคคลท่ีเป็นเพศชายตอ้งมีโครโมโซมวายอยูใ่นร่างกาย (Roewer, 

2009) 

จากทฤษฎีท่ีไดก้ล่าวถึงขา้งตน้จึงเป็นท่ีมาของงานวิจยัน้ี โดยมีความตอ้งการท่ีจะศึกษา

เก่ียวกบัการการประยุกตใ์ชเ้ทคนิค Loop-Mediated Isothermal Amplification (LAMP) ใน

การระบุเพศชาย โดยการเพิ่มปริมาณสารพนัธุกรรมท่ีต าแหน่ง Amelogenin Y จากฟันท่ีถูกเผา
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ดว้ยเตาถ่านและ เตาแก๊ส ซ่ึงเป็นการจ าลองคดีเพลิงไหม ้หรือคดีฆาตกรรมท่ีมีการเผาท าลายศพ ซ่ึง

เป็นการตรวจคดักรองผูเ้สียชีวติเบ้ืองตน้ โดยใชเ้ทคนิคท่ีรวดเร็ว ไม่ยุง่ยาก และมีประสิทธิภาพ  

กลไกกำรท ำงำนของเทคนิคแลมป์ (LAMP) 
  ปฏิกิริยาของเทคนิคแลมป์จะเกิดข้ึนได้ตอ้งมีส่วนประกอบท่ีส าคญัต่างๆ อนัได้แก่ น ้ า 
(H2O), 10X buffer, betaine, dNTPs, primer mix, Bst DNA polymerase และดีเอ็นเอ
แม่แบบ (template) ซ่ึงในบรรดาส่วนประกอบเหล่าน้ีสารท่ีมีบทบาทส าคญัในการท าให้เกิดกลไก
การท าปฏิกิริยาของเทคนิคแลมป์ก็คือ primer mix และ Bst DNA polymerase 

  ส่วนของไพรเมอร์นั้น เทคนิคแลมป์มีไพรเมอร์อยู่หน่ึงชุดซ่ึงประกอบไปดว้ย ไพรเมอร์
ทั้งหมดส่ีตวั อนัไดแ้ก่ FIP, F3, BIP และ B3 

   

  กำรเพิม่จ ำนวน DNA โดยเทคนิคแลมป์ มี 2 ขั้นตอนทีส่ ำคัญคือ 

1 .ขั้นตอน Non-cyclic step  

เป็นขั้นตอนการสร้างสายดีเอ็นเอท่ีมีลักษณะคล้ายดัมเบล (Dumbbell 

structure) โดยเร่ิมจาก Bst DNA polymerase เป็นดีเอ็นเอพอลิเมอเรสชนิดหน่ึงซ่ึง
หนา้ท่ีการท างานคลา้ยกบั Taq DNA polymerase แต่ดีเอ็นเอพอลิเมอเรสทั้งสองชนิดน้ี
มีความแตกต่างกนัท่ีคุณสมบติัจ าเพาะตวั โดยมีคุณสมบติัท่ีเรียกวา่ Stand displacement 

ซ่ึงเป็นคุณสมบติัของการแยกดีเอ็นเอสายคู่ให้เป็นดีเอ็นเอสายเด่ียวโดยไม่ต้องอาศัย
ขั้นตอนการเพิ่มอุณหภูมิเพื่อแยกสายดีเอ็นเอแม่แบบ (Denaturation) โดยจะเป็นตวัท่ี
ขบัเคล่ือนการสังเคราะห์ดีเอน็เอสายใหม่ ซ่ึงการสังเคราะห์เร่ิมตน้ท่ีปลาย 3’end โดยส่วน 

F2 region ของ FIP Primer จะไปจบัท่ีส่วน F2c ของดีเอ็นเอเป้าหมาย แลว้เร่ิมตน้การ
สังเคราะห์สายดีเอน็เอ (ภาพท่ี 1)  

 

 
ภำพ 1 กลไกปฏิกิริยาแลมป์ 1 (EIKEN, 2005) 
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  แลว้จะไดดี้เอน็เอพอลิเมอเรสสังเคราะห์สายใหม่ท่ีเกิดจากการตั้งตน้ของ FIP Primer 

(ภาพท่ี 2) 

 
  ภำพ 2 กลไกปฏิกิริยาแลมป์ 2 (EIKEN, 2005) 

 
   จากนั้น Outer primer F3 จะไปจบักบัส่วน F3c ของดีเอ็นเอเป้าหมาย (ภาพท่ี 3)  
 

 
             ภำพ 3 กลไกปฏิกิริยาแลมป์ 3 (EIKEN, 2005) 

 
  แลว้เร่ิมตน้การสังเคราะห์สายดีเอน็เอสายใหม่อีกเส้นหน่ึง (ภาพท่ี 4) 
 

 
ภำพ 4 กลไกปฏิกิริยาแลมป์ 4 (EIKEN, 2005) 

 
 ซ่ึงสายดีเอน็เอท่ีถูกเลาะออกมาจะถูกน าไปเป็นสายตั้งตน้จ าลองโครงสร้างดมัเบลโดยจะมี 

โครงสร้างดงัภาพท่ี 5 

 

 
ภำพ 5 กลไกปฏิกิริยาแลมป์ 5 (EIKEN, 2005) 

 
 สายท่ีถูกเลาะออกมาจะมีต าแหน่งท่ีสามารถจบัคู่กนัได ้คือ F1c กบั F1 ท าใหเ้กิดการจบั 

  ตวักนัระหวา่งสองส่วนดงักล่าวไดง่้าย จนท าใหเ้กิดเป็นห่วง (Looped-out structure) ท่ี 

  ปลาย 5’ end จากนั้น BIP และB3 จะเขา้มาท าหนา้ท่ีตั้งตน้สังเคราะห์สายคลา้ยกบั FIP  
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  กบั F3 โดยเร่ิมจาก BIP ใช ้B2 เขา้มาจบักบัต าแหน่ง B2c แลว้ท าการสังเคราะห์ดีเอ็นเอ 
  ไปจนสุดสาย (ภาพท่ี 6) 

 

 
ภำพ 6 กลไกปฏิกิริยาแลมป์ 6 (EIKEN, 2005) 

จากนั้น B3 เขา้มาจบัท่ีต าแหน่ง B3c ของดีเอ็นเอแม่แบบแลว้เร่ิมสังเคราะห์สายดีเอน็เอ
ใหม่อีกเส้นหน่ึงไปจนสุดสาย (ภาพท่ี 7)  
 

 
ภำพ 7 กลไกปฏิกิริยาแลมป์ 7 (EIKEN, 2005) 

  สายท่ี BIP ตั้งตน้หลุดออกมา จ าลองเป็นโครงสร้างท่ีเรียกวา่ Dumbbell Shape  

  Structure ดมัเบลจะใชส้ายเป็นตั้งตน้ในการจ าลองสารพนัธุกรรมใหเ้ป็นโครงสร้าง  
  Cauliflower like Structure ต่อไป (ภาพท่ี 8) 
 

 
 

ภำพ 8 กลไกปฏิกิริยาแลมป์ 8 (EIKEN, 2005) 
 
  2.ขั้นตอน cyclic step 

    เป็นขั้นตอนการเพิ่มจ านวนดีเอน็เอ แบบหมุนเวยีนต่อเน่ือง โดย Inner primer  

  จะเขา้จบับริเวณ  Loop จากนั้นจะสังเคราะห์สายดีเอน็เอใหม่ไปเร่ือยๆ และจะหมุนเวียน 
  ต่อเน่ืองจนเกิดเป็นโมเลกุลท่ีเช่ือมต่อกนัยาวคลา้ยลูกโซ่ ซ่ึงมีหลากหลายขนาด โดย 
  โครงสร้างจะมีลกัษณะคลา้ยดอกกะหล ่า (Cauliflower like Structure) (รูปท่ี 9)  
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ภำพ 9 กลไกปฏิกิริยาแลมป์ 9 (EIKEN, 2005) 

การตรวจสอบผลของเทคนิค LAMP สามารถท าไดใ้นหลายวธีิเช่น สามารถดูได ้
จากความขุ่นของตะกอน Magnesium pyrophosphate ซ่ึงเป็นผลผลิตท่ีเกิดข้ึนใน
ระหว่างการสร้างสายดีเอ็นเอ, ดูการเรืองแสง ในกรณีท่ีใส่สารเรืองแสง เช่น SYBR 

GREEN I เม่ือมีสารพนัธุกรรมสังเคราะห์ข้ึน สีของสารจะเปล่ียนจากสีส้มเป็นสีเขียว 
ภายใตแ้สง UV, การใชเ้จลอิเลคโตรโฟลิซิส โดยน า LAMP product ไปวิ่งผา่นวุน้ใส
โดยอาศยัการแยกโดยกระแสไฟฟ้า จะปรากฎแถบดีเอ็นเอหลายแถบคลา้ยขั้นบนัไดใน
กรณีท่ีให้ผลบวกเน่ืองจากว่าผลิตภณัฑ์ของเทคนิคแลมป์มีหลากหลายขนาดแตกต่างกนั 
(จิตรลดัดา และคณะ, 2554) 

 

วตัถุประสงค์ของกำรศึกษำ   
  เพื่อเพิ่มปริมาณสารพนัธุกรรมท่ีต าแหน่ง Amelogenin Y ในตวัอยา่งฟันท่ีถูกเผาโดยใช้
เทคนิค Loop-Mediated Isothermal Amplification (LAMP)   
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ประโยชน์ทีจ่ะได้รับจำกกำรศึกษำเชิงทฤษฎแีละ/หรือเชิงประยุกต์   
  ไดน้ าเทคนิค Loop-Mediated Isothermal Amplification (LAMP) มาประยุกตใ์ชใ้น

การเพิ่มปริมาณสารพนัธุกรรมท่ีต าแหน่ง Amelogenin Y เพื่อระบุเพศชายในตวัอย่างฟันท่ีเป็น

วตัถุพยานในคดีเพลิงไหม ้หรือฆาตกรรมท่ีมีการเผาท าลายศพ เพื่อใช้ในการคดักรองเพศของศพ

ได้ เน่ืองจากเทคนิค LAMP มีขอ้ดีคือมีความรวดเร็ว ราคาถูก มีความจ าเพาะเจาะจงมากกว่า

เทคนิค PCR ดงันั้นเทคนิค LAMP จึงเป็นวิธีการอีกหน่ึงทางเลือกท่ีอาจเป็นประโยชน์ในการ

ตรวจพิสูจน์ทางนิติวทิยาศาสตร์ ยกตวัอยา่งเช่น ในกรณีท่ีมีการเผาท าลายศพ แลว้มีศพถูกน าไปอ า

พรางคดีโดยน าไปฝังหรือแอบซ่อน แลว้เม่ือพบศพพบเพียงเศษช้ินของฟัน ซ่ึงตวัศพนัน่ไม่สามารถ

ระบุเพศทางกายวภิาคได ้ในกรณีศึกษาน้ีการใชฟั้นระบุเพศของศพจะมีประโยชน์มาก 

 
ทบทวนเอกสำร และงำนวจัิยทีเ่กีย่วข้อง  

 ในปี ค.ศ. 2000 Sivagami และVashney ไดใ้ชฟั้นในการสกดัสารดีเอ็นเอ เพื่อใชใ้นการ

หาเพศในประชากรชาวอินเดีย โดยเทคนิคท่ีใช้ในการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอคือเทคนิค PCR ส่วน 

primer ท่ีใช้ในการท า PCR คือ Amel ซ่ึงจากการทดลองพบว่า เม่ือใช้เทคนิคการเพิ่มสาร

พนัธุกรรมแบบ PCR โดยใช้ Amel primer นั้นสามารถระบุเพศของชาวอินเดียไดอ้ยา่งถูกตอ้ง

และมีประสิทธิภาพ และในปีเดียวกนันั้น Notomi et al. ไดค้น้พบเทคนิควิธีการในการเพิ่ม

ปริมาณสารพนัธุกรรมท่ีเรียกว่า Loop-Mediated Isothermal Amplification (LAMP) ซ่ึงมี

ความจ าเพาะเจาะจงสูง โดยเทคนิคน้ีเม่ือท าการเพิ่มปริมาณสารพนัธุกรรมในตวัอยา่งจะใชอุ้ณหภูมิ

เพียงอุณหภูมิเดียว และใช้เวลาในการปฏิบัติการน้อยกว่าเทคนิค PCR โดยในเทคนิคน้ีจะใช้

เอนไซม ์DNA Polymerase และ primer ส่ีชนิด ในการสังเคราะห์ DNA และสามารถสังเคราะห์

ไดถึ้ง 10
9 เท่าภายในเวลานอ้ยกวา่หน่ึงชัว่โมง 

ต่อมาในปี ค.ศ.2004 Williams et al. ไดท้  าการศึกษาโดยเลียนแบบผูเ้สียชีวิตจากการถูกไฟ

ไหม ้ซ่ึงในการศึกษาน้ีไดท้  าการตรวจเพศจากฟันน ้ านมของคน 84 คน เป็นชาย 52 คน หญิง 32 

คน ซ่ึงฟันท่ีใชใ้นการตรวจเพศจะทราบเพศก่อนแลว้ เพื่อใชใ้นการเปรียบเทียบความถูกตอ้งในการ

ตรวจเพศหลงัจากท่ีฟันถูกเผา โดยจะสกดัสารดีเอ็นเอจากฟันน ้ านมท่ีผ่านการเผาท่ีอุณหภูมิ 100-

500 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที จากนั้นน าสารสกดัดีเอ็นเอจากฟันน ้ านมมาเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ
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โดยใชเ้ทคนิค PCR ซ่ึงจะมีการใช ้primer ท่ีต่างๆกนัไป ซ่ึงจากการทดลองพบวา่ทั้งอุณหภูมิท่ีใช้

ในการเผา และ primer ท่ีใช้ในการทดลอง มีผลต่อการตรวจหาเพศจากฟันน ้ านมท่ีถูกเผา โดย 

Amel primer ไม่สามารถระบุเพศไดห้ากฟันถูกเผาท่ีอุณหภูมิมากกวา่ 100 องศาเซลเซียส เม่ือใช ้

SUL I กบั SULII primer จะสามารถระบุเพศของฟันท่ีถูกเผาไดถึ้งท่ีอุณหภูมิ 200 องศาเซลเซียส

และมีบางส่วนท่ีไม่สามารถระบุเพศได ้และเม่ือใช ้FAM-6 primer ร่วมกบัใชแ้สงเลเซอร์ในการ

ช่วยตรวจสอบ จะสามารถระบุเพศฟันท่ีถูกเผาไดถึ้งท่ีอุณหภูมิ  400 องศาเซลเซียส และมีบางส่วน

ท่ีไม่สามารถระบุเพศไดเ้ช่นเดียวกนั 

ในประเทศไทยก็ไดมี้การศึกษาการสกดัดีเอ็นเอจากตวัอยา่งฟันเช่นเดียวกนั โดยในปีพ.ศ. 

2549 สุทธิชยั กฤษณะประกรกิจ และคณะ ไดศึ้กษาทดสอบความเป็นไปไดใ้นการใชดี้เอน็เอซ่ึงถูก

สกัดจากรากฟันของฟันหน่ึงซ่ี  โดยตรวจดีเอ็นเอไมโครแซทเทลไลท์สามต าแหน่ง คือ 

HUMVWA, HUMD19s253 และ HUMPENTA E และบ่งบอกเพศโดยตรวจท่ียีนอะมีโลเจ

นิน และเปรียบเทียบกบัดีเอ็นเอท่ีสกดัจากเลือด ตวัอย่างท่ีใช้คือฟันกรามซ่ีท่ีสาม และเลือดท่ีเก็บ

จากอาสาสมคัรจ านวนทั้งส้ิน 15 ราย จากนั้นแบ่งตวัอย่างออกเป็นสามกลุ่ม โดยเก็บไวใ้น

สภาพแวดลอ้มต่างกนัคือ กลุ่ม 1 ทิ้งฟันไวท่ี้อุณหภูมิห้อง 40 วนั จ านวน 5 ซ่ี กลุ่ม 2 ฝังไวใ้ตดิ้น

เป็นเวลา 40 วนั จ  านวน 5 ซ่ี และกลุ่ม 3 แช่ฟันในน ้ าทะเลเป็นเวลา 40 วนั จ านวน 5 ซ่ี หลงัจาก

นั้นท าการตดัฟันใหเ้หลือแต่รากฟันแลว้น าไปสกดัสารดีเอ็นเอ จากนั้นเพิ่มปริมาณสารดีเอ็นเอดว้ย

เทคนิคPCR จากการทดลองพบว่า สามารถบ่งบอกเพศไดอ้ย่างแม่นย  า และยงัสามารถระบุตวั

บุคคลไดอี้กดว้ย ซ่ึงสามารถน าไปใชใ้นงานทางดา้นนิติวทิยาศาสตร์ และ นิติทนัตวทิยา  

  ต่อมาในปี ค.ศ.2008 ได้มีการน าเทคนิคแลมป์มาประยุกต์ใช้กบัตวัอย่างฟันดว้ย โดย 

Nogami et al. ไดใ้ช ้ DNA จากโพรงประสาทฟันของฟันแท ้ในการระบุเพศ ซ่ึงวิเคราะห์จาก 

Amelogenin locus  โดยใชเ้ทคนิค Loop-Mediated Isothermal Amplification (LAMP) 

โดย primer 4 ชนิดท่ีใชน้ั้นเป็น primer เฉพาะโดยใชข้อ้มูลท่ีเป็นขอ้มูลจาก Gene bank  และยงั

มีการใช้ Loop primer เพื่อใช้ย่นระยะเวลาในการวิเคราะห์ ส าหรับตวัอย่างท่ีใช้นั้นเป็นโพรง

ประสาทฟันจากฟันแท ้32 ตวัอยา่ง ท่ีถูกน ามาเก็บไวท่ี้อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 1 ถึง 25 ปี ซ่ึงในการ

ทดลองพบวา่ อลัลีล X จะถูกตรวจพบภายในเวลา 32 นาที โดยใชเ้คร่ือง Real-time turbidimeter 

ตรวจวดัความขุ่น ส่วนอลัลีล Y จะถูกตรวจพบภายในเวลา 34 นาที ซ่ึงในส่วนของอลัลีล Y นั้น



9 
 

สามารถสังเกตไดด้ว้ยตาเปล่าโดยจะเกิดเป็นสีขาวขุ่น ซ่ึงจากการทดลองพบวา่ การระบุเพศโดยใช้

วธีิ LAMP  นั้นเป็นวธีิท่ีง่าย สะดวก มีความรวดเร็ว และมีความเหมาะสมท่ีจะน ามาใชใ้นการตรวจ

พิสูจน์ศพเม่ือมีผูเ้สียชีวติจ านวนมาก 

จากงานวิจัยท่ีกล่าวถึงข้างต้นจึงมีความเป็นไปได้ในการน าเทคนิค Loop-Mediated 

Isothermal Amplification (LAMP) มาประยุกตใ์ชใ้นการระบุเพศจากฟันท่ีถูกเผาจากคดีเพลิง

ไหม้ หรือ คดีฆาตกรรมท่ีมีการเผาท าลายศพ โดยเพิ่มปริมาณสารพันธุกรรมท่ีต าแหน่ง 

Amelogenin Y เพื่อระบุเพศชาย  ซ่ึงเป็นการตรวจคัดกรองผู ้เสียชีวิต เบ้ืองต้น เพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพ และความรวดเร็วข้ึน  

 


