
 

 

 
 

บทท่ี 5 
วิจารณผลการทดลอง 

 
การทดลองท่ี 1 ผลของระยะการตัดดอก ระดับความเขมขนของสาร และระยะเวลาท่ีใชใน
การพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ตออายุการปกแจกันของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพู 

การแชดอกไมในน้ํายายืดอายุการปกแจกันในลักษณะการทําพัลซ่ิง (pulsing) เปนการเพิ่ม
อาหารหรือสารท่ีชวยยืดอายุการปกแจกันใหดอกไม  ดวยวิธีการแชโคนกานดอกในน้ํายายืดอายุ
การปกแจกันเพียงระยะเวลาส้ันๆ กอนทําการขนสงหรือการเก็บรักษา  เพื่อทําใหดอกไมมีคุณภาพดี
ข้ึนและยืดอายุการใชงานเม่ือนํามาปกแจกันในน้ําธรรมดา (นิธิยาและดนัย, 2548)    งานวิจัยนี้
ทดลองแชกานชอดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพู  ในน้ํายาพัลซ่ิงท่ีมีสวนผสมของสาร 5-SSA 
ความเขมขน  125, 250, และ 500 ppm นาน 6 ช่ัวโมง พบวาสามารถยืดอายุการปกแจกันของดอก
ปทุมมาท้ังระยะท่ี 1 และระยะท่ี 2 ไดนานกวาชุดควบคุมท่ีทําการแชกานชอดอกในนํ้ากล่ัน นาน  6 
ช่ัวโมง  โดยดอกปทุมมาระยะท่ี 2 ท่ีแชในสาร 5-SSA ความเขมขน 500 ppm  มีอายุปกแจกันนาน
ท่ีสุดคือ 13.5 วัน แตกตางจากชุดควบคุมที่นําดอกปทุมมาระยะที่ 1 และระยะ ท่ี 2  มาแชในน้ํา
กลั่น ซึ่งมีอายุการปกแจกันเฉลี่ย 9.6 วัน และ 8.2 วัน ตามลําดับ   สําหรับการพัลซิ่งดวยสาร    
5-SSA นาน 12 ช่ัวโมง ใหผลใกลเคียงกับการพัลซ่ิงนาน 6 ช่ัวโมง  นอกจากสาร 5-SSA ชวยเพิ่ม
อายุการปกแจกันของดอกปทุมมาไดแลว ยังทําใหดอกปทุมมามีจํานวนดอกจริงบานเพ่ิมข้ึนใน
ระหวางการปกแจกัน  ชวยชะลอการลีบแบนของกานชอดอก และชวยรักษาสมดุลของปริมาณนํ้า
ในชอดอกไดอีกดวย  สอดคลองกับการทดลองของ Ezhilmathi et al. (2009) และศราลักษณ (2552) 
ท่ีตางก็พบวาการใชสาร 5-SSA สามารถเพ่ิมอายุการปกแจกันของดอกแกลดิโอลัสได และยังทําให
มีการบานเพิ่มข้ึนของดอกยอยหลังการเก็บเกี่ยว  ท่ีเปนเชนนี้อาจเนื่องมาจากสาร  5-SSA ไปมีผล
ชวยรักษาสภาพความเปนกรดเบส (pH) ภายในเซลล  จึงชะลอการเปล่ียนแปลงของเซลลในกาน
ดอก  ทําใหสามารถดูดน้ําไปใชในการบานของดอกจริงไดเพิ่มมากข้ึน   

จากการศึกษาการลีบแบนของกานชอดอก ก็พบวาดอกปทุมมาท้ังสองระยะท่ีแชในสาร   
5-SSA นาน 6 ช่ัวโมง  แสดงอาการลีบแบนของกานชอดอกชากวาดอกปทุมมาชุดควบคุมท้ังสอง
ระยะท่ีแชในน้ํากล่ัน  อาการลีบแบนของกานชอดอกเปนหนึ่งในสาเหตุหลักท่ีทําใหดอกปทุมมาท่ี
แชในน้ํากล่ันหมดอายุการปกแจกันอยางรวดเร็ว  อุษาวดีและเครือวัลย (2547) ไดศึกษาการยุบตัว
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ของกานชอดอกพบวา  กานชอดอกมีปากใบอยูโดยรอบและเช่ือมตอกับโพรงอากาศ (air cornel) 
เปนชองยาวตลอดความยาวกานตอกับบริเวณเซลลคอลเลงไคมา ท่ีมีชองวางระหวางเซลลกวาง การ
สูญเสียน้ําออกจากปากใบอาจทําใหเซลลคอลเลงไคมาสูญเสียแรงเตง มีการหดตัวเขาหากันและ
สูญเสียโพรงอากาศบริเวณชองวางระหวางเซลล เปนผลใหช้ันเซลลคอลเลงไคมา ยุบตัวเขาหากัน 
กานชอดอกจึงลีบเปนบางจุดและตรงบริเวณโพรงอากาศท่ีเช่ือมตอกันทําใหเกิดการยุบตัวเปนรอง
ข้ึนไปตามความยาวกาน การลีบแบนชองกานชอดอกทําใหไมสามารถรับน้ําหนักชอดอกได จนเกิด
การโคงงอของกานชอดอก (bent neck)  (สายชล, 2531) โดยอาการโคงงอของกานชอดอกนี้พบใน
ชุดควบคุมของดอกปทุมมาท้ังสองระยะท่ีแชในน้ํากล่ัน   

การท่ีกานชอดอกของกรรมวิธีท่ีไดรับสาร 5-SSA แสดงอาการกานลีบชากวาชุดควบคุม
นั้นมีความสัมพันธกับปริมาณนํ้าท่ีตรวจวัดได  ซ่ึงจากการตรวจวัดพบวาทุกกรรมวิธีมีอัตราการคาย
น้ําสูงกวาอัตราการดูดน้ํา โดยมีแนวโนมอัตราการดูดน้ําและการคายน้ําลดลงตลอดอายุการ          
ปกแจกัน เชนเดียวกับการทดลองของธีรนุชและยงยุทธ (2552) ท่ีศึกษาการเปล่ียนแปลงน้ําหนัดสด
ของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูระยะท่ีมีดอกจริงบาน 0-6 ดอก  พบวามีอัตราการดูดน้ําและ
การคายน้ําลดลงตลอดระยะเวลาท่ีปกแจกันเชนกัน  การท่ีดอกไมมีอัตราการคายนํ้าสูงกวาอัตราการ
ดูดน้ําจะมีผลทําใหแรงดันเตงของดอกไมลดลงเร่ือยๆ จนทําใหดอกไมเหี่ยว (Wills et al., 1998) 
ท้ังนี้การวัดอัตราการดูดน้ําและการคายน้ํา เปนคา ท่ีวัดไดตอวัน  โดยพืชจะได รับผลจาก
สภาพแวดลอมภายนอก เชน อุณหภูมิ และความช้ืนในอากาศท่ีแตกตางกันในแตละวันของการ
ทดลอง ซ่ึงมีผลตออัตราการคายน้ําและดูดน้ําของพืช (ยงยุทธ, 2540) ดังนั้นจึงไดมีการวัดปริมาณ
น้ําท่ีถูกดูดใช และปริมาณนํ้าท่ีหายไปในแตละวันโดยวัดในรูปแบบของความถ่ีสะสม  เพื่อนําไป
คํานวณหาสวนตางของปริมาณนํ้าท่ีถูกดูดใชกับปริมาณนํ้าท่ีหายไป ซ่ึงใหผลการทดลองที่
สอดคลองกับอัตราการดูดน้ําและการคายน้ํา กลาวคือดอกปทุมมาทุกกรรมวิธีมีปริมาณนํ้าท่ีถูกดูด
ใชนอยกวาปริมาณนํ้าท่ีหายไป   แตกรรมวิธีท่ีผานการพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA มีสวนตางของปริมาณ
น้ําท่ีถูกดูดใชกับปริมาณน้ําท่ีหายไปในแตละวันนอยกวาชุดควบคุม  จึงทําใหสมดุลของน้ําในกาน
ชอดอกเปล่ียนแปลงไปอยางชาๆ สัมพันธกับเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนักสดท่ีลดลงชาเชนกัน  

นอกจากนี้ยังพบวาดอกปทุมมาท่ีผานการพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA  นาน 6 ช่ัวโมง  มีการ
เปล่ียนแปลงสีของใบประดับสวนบนคอนขางนอยและไมแตกตางกัน  แตแตกตางกับชุดควบคุมท่ี
ใชดอกระยะท่ี 2  แชในน้ํากล่ันนาน 6 และ 12 ช่ัวโมง โดยเฉพาะอยางยิ่งในวันท่ี 8 ของการทดลอง
ซ่ึงเปนวันท่ีชุดควบคุมสวนใหญเร่ิมหมดอายุการปกแจกันนั้น พบวาชุดควบคุมมีสีของใบประดับ
สวนบนคลํ้าลงมากกวาชุดการทดลองอ่ืน ซ่ึงอาจเกี่ยวของกับการที่ชุดควบคุมมีเปอรเซ็นตน้ําหนัก
สดลดลงมากกวาและมีการสูญเสียน้ํามากกวา ดอกไมท่ีสูญเสียน้ํามากทําใหดอกเกิดความเครียด
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และกระตุนใหดอกไมสรางเอทิลีนเพิ่มข้ึน การตอบสนองตอเอทิลีนทําใหเกิดความเสียหายตอ
ดอกไมเชน ใบและดอกรวง ใบและกลีบดอกเปล่ียนสี (สายชล, 2531) ถึงแมวาเม่ือปกแจกันนานข้ึน
ใบประดับสวนบนจะมีสีคลํ้าลงทุกกรรมวิธี  ซ่ึงอาจเปนผลมาจากการเพิ่มข้ึนของคา pH ภายใน
เซลลกลีบดอกท่ีมีแอนโทไซยานิน ทําใหเกิดอาการ blueing (นิธิยา, 2530)  แตกรรมวิธีสวนใหญท่ี
ไดรับสาร 5-SSA เกิดสีคลํ้าชากวาชุดควบคุม จึงอาจเปนไปไดวาสาร 5-SSA ท่ีใชในการพัลซ่ิงนี้  
สามารถรักษาสมดุลของคา pH ในแวคิวโอลของใบประดับสวนบนของดอกปทุมมาไดนานกวาชุด
ควบคุม  ผลการทดลองที่ไดคลายกับการใช 1-MCP ซ่ึงเปนสารยับยั้งการทํางานของเอทิลีนใหกับ
ดอก    ปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพู โดยพบวาการรมดวย 1-MCP ความเขมขน 600 ppb นาน 4 
ช่ัวโมง และท่ีความเขมขน 900 ppb นาน  8 ช่ัวโมง สามารถชะลอการสลายตัวของแอนโทไซยานิน
ในใบประดับสวนบนไดเชนกัน แตท้ังนี้สาร 1-MCP ท่ีใชไมสามารถยืดอายุการปกแจกันของดอก
ปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูได (Chutichudet et al., 2010) 
 จากผลการทดลองท่ี 1.1 และ 1.2 ทําใหทราบวาถึงแมการใชสาร 5-SSA เปนน้ํายาพัลซ่ิงจะ
ทําใหดอกปทุมมามีอายุการปกแจกันยาวนานกวาการแชในน้ํากลั่น  แตก็ยังสามารถยืดอายุการ
ปกแจกันไดนานกวาการแชในน้ํากลั่นเพียงเล็กนอย  อาจเนื่องมาจากความเขมขนของสาร     
5-SSA ที่ใชในการพัลซิ่งยังไมเหมาะสม  มีแนวโนมวาการเพิ่มความเขมขนของสาร 5-SSA อาจ
ทําใหมีอายุการปกแจกันเพิ่มข้ึน จากการทดลองเพิ่มความเขมขนของสาร 5-SSA เปน  750, 
1,000, 1,500 และ 2,000 ppm แชนาน 6 ช่ัวโมง  โดยมีชุดควบคุมคือการแชในน้ํากล่ัน พบวาดอก
ระยะท่ี 1 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ความเขมขน 1,000 ppm นาน 6 ช่ัวโมง  ใหอายุการปกแจกันนาน
ท่ีสุดคือ 14.6 วัน ในขณะท่ีชุดควบคุมท้ังสองระยะการตัดดอกใหอายุการปกแจกัน 9.2 และ 8.1 วัน  
เม่ือเพิ่มความเขมขนของสาร 5-SSA  ไปเปน 1,500 และ 2,000 ppm  พบวาอายุการปกแจกันกลับมี
คานอยกวาการพัลซ่ิงท่ีความเขมขน 1,000 ppm ท้ังนี้อาจเปนผลมาจากความเขมขนของสาร 5-SSA 
ท่ีเพิ่มข้ึนมีผลใหความสามารถในการดูดน้ําของดอกปทุมมาลดลง เนื่องจากระดับความเขมขนของ
สารละลายภายนอกเซลลมีคาสูงกวาภายในเซลล ทําใหน้ําภายในเซลลเกิดการออสโมซิสออกมามี
ผลใหเกิดการเหี่ยวและเส่ือมสภาพ (ยงยุทธ, 2540) สวนผลการทดลองในเร่ืองการบานเพ่ิมของ
จํานวนดอกจริง การเกิดกานลีบแบน การเปล่ียนแปลงสีของใบประดับสีชมพู (ภาพภาคผนวก 2) 
ตลอดจนอัตราการดูดน้ํา อัตราการคายนํ้า ปริมาณนํ้าท่ีถูกดูดไปใชสะสม ปริมาณนํ้าท่ีหายไปสะสม 
และการเปล่ียนแปลงน้ําหนักสดของชอดอก พบวาการพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA  ความเขมขน 1,000 
ppm นาน 6 ช่ัวโมง ใหผลดีกวากรรมวิธีอ่ืนๆ   อาจเนื่องมาจากท่ีระดับความเขมขน 1,000 ppm เปน
ความเขมขนท่ีเหมาะสมสําหรับการพัลซ่ิงดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพู  
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การทดลองท่ี 2  การศึกษาสูตรน้ํายาปกแจกันท่ีเหมาะสมสําหรับดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูท่ี
ผานการพัลซ่ิง 

สาเหตุท่ีดอกไมเม่ือตัดออกจากตนแลวนําไปแชน้ําเพียงอยางเดียวไมสามารถทําใหดอกไม
บานอยูไดนานเพราะปริมาณอาหารท่ีมีอยูในกานดอกจะถูกใชไปเร่ือยๆ ดังนั้นถาทําใหดอกไม
ไดรับอาหารตอไป ดอกไมจะมีชีวิตยืนยาวข้ึน (ดนัยและนิธิยา, 2537)  น้ําตาลเปนแหลงพลังงานท่ี
สําคัญสําหรับดอกไม  เนื่องจากเปนสารประเภทคารโบไฮเดรตท่ีสามารถดูดซึมไดดีและมีบทบาท
ทําใหกระบวนการเมแทโบลิซึมตางๆในดอกไมท่ีตัดออกมาจากตนสามารถดําเนินตอไปได
ตามปกติ  ชวยปรับปรุงภาวะสมดุลของน้ําโดยชวยควบคุมการคายนํ้าและชวยการดูดน้ําของกาน
ดอก  น้ําตาลท่ีนิยมใชคือน้ําตาลซูโครสเน่ืองจากอยูในรูปท่ีสามารถลําเลียงในทอลําเลียงไดดี หาซ้ือ
งายและมีราคาถูก   อยางไรก็ดีอาจใชน้ําตาลชนิดอ่ืนแทนไดเชน น้ําตาลกลูโคส  น้ําตาลฟรักโทส 
(กนกพร, 2541; นิธิยาและดนัย, 2548)   มีรายงานวาน้ํายาปกแจกันท่ีมีสวนผสมของสาร 5-SSA  
ความเขมขน 100 ppm รวมกับซูโครส 4 เปอรเซ็นต ทําใหอายุการปกแจกันของดอกแกลดิโอลัส
เพิ่มข้ึนแตกตางกับชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติคือ 11.3 และ 5.3 วันตามลําดับ (Ezhilmathi 
et al., 2009)  การทดลองท่ี 2 นี้จึงไดทําการหาสูตรน้ํายาปกแจกันท่ีนําสาร 5-SSA มาเปนสวนผสม
เพื่อใชสําหรับเปนน้ําปกแจกันของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูท่ีผานการพัลซ่ิงดวยสาร 5-
SSA ความเขมขน 1,000 ppm  ผลการทดลองพบวาชุดการทดลองท่ีใหผลดีท่ีสุดยังคงเปนชุดการ
ทดลองท่ีผานการพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ความเขมขน 1,000 ppm  แลวนํามาปกในแจกันท่ีมีน้ํากล่ัน  
สวนการใชสาร 5-SSA เปนน้ํายาปกแจกันทุกระดับความเขมขน ไมสามารถเพิ่มอายุการปกแจกัน
ของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูได สอดคลองกับการทดลองของวรรณิศา (2553) ท่ีพบวาสาร 
5-SSA ไมสามารถยืดอายุการปกแจกันของปทุมมาไดและยังทําใหดอกปทุมมามีอายุการปกแจกัน
ส้ันลง    นอกจากนี้ยังพบวาการใชน้ํายาปกแจกันท่ีมีสวนผสมของน้ําตาลซูโครส 2 เปอรเซ็นต มีผล
ทําใหอายุการปกแจกันส้ันลงกวาชุดควบคุม  เชนเดียวกับท่ีมีรายงานวาการใชน้ําตาลซูโครสรวมกับ
สารเคมีอ่ืน โดยใชสารละลาย BA 0.1 mM, BA 0.1 mM + 8-HQS 200 มิลลิกรัมตอลิตร และ BA 
0.1 mM + 8-HQS 200 มิลลิกรัมตอลิตร + ซูโครส 10 เปอรเซ็นต และปรับ pH ของสารละลายเปน 
2 ระดับ คือ 3 และ 5 ทําการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส พบวาการใชน้ํายาปกแจกันทําให
ดอกปทุมมามีอายุการใชงานของดอกส้ันกวาการปกในน้ํากล่ันอยางมีนัยสําคัญ เนื่องจากปลายกาน
ชอดอกท่ีปกในน้ํายาปกแจกันมีลักษณะลีบ และการเหี่ยวของปลายใบประดับสวนบน (coma bract) 
ท่ีแชในน้ํายาปกแจกันเกิดข้ึนเร็วกวาการปกในน้ํากล่ัน ยกเวนในสารละลาย BA 0.1 mM + 8-HQS 
200 มิลลิกรัมตอลิตร + ซูโครส 10 เปอรเซ็นต ท่ี pH 5 มีลักษณะไมแตกตางกับการปกในน้ํากล่ัน 
(สุกัญญาและคณะ, 2548)   ในการทดลองท่ี 2 นี้พบวาลักษณะปลายกานชอดอกท่ีปกในแจกันท่ีมี
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สวนผสมของสาร 5-SSA เปล่ียนจากสีเขียวเปนสีเหลืองและแสดงอาการชํ้า กานชอดอกลีบแบน 
(ภาพ 5.1) ซ่ึงเปนสาเหตุหลักท่ีทําใหชอดอกหมดอายุการปกแจกันอยางรวดเร็ว อาจเกิดจากการท่ี
กานชอดอกปทุมมาไมสามารถแชอยูในสาร 5-SSA เปนเวลานานเกินไป  จึงทําใหดอกหมดอายุการ
ปกแจกันเร็วกวาชุดควบคุม  ท้ังนี้อาจเน่ืองมาจากนํ้ายาแตละชนิดมีวิธีการใชหรือวัตถุประสงคของ
การใชแตกตางกัน แมน้ํายาสําหรับการปกแจกันจะมีประสิทธิภาพสูงในการยืดอายุการปกแจกันได
เทาใดก็ตาม แตถาใชน้ํายานี้เพื่อทําพัลซ่ิงจะไมไดผล เพราะนํ้ายามีความเขมขนนอย ในทํานอง
เดียวกัน น้ํายาสําหรับการแชดอกไมแคระยะเวลาส้ันๆ เพื่อเพิ่มอาหารใหกับดอกไมเม่ือนําน้ํายา
ประเภทนี้ไปใชเปนน้ํายาสําหรับการปกแจกัน อาจจะทําใหดอกไมมีอายุการปกแจกันส้ันกวา 
เพราะน้ํายาประเภทนี้มีความเขมขนมากซ่ึงอาจจะเปนอันตรายกับดอกไมถาแชดอกไมในน้ํายานี้
ตลอดไป (สายชล, 2531)  ดังนั้นการใชสาร 5-SSA เปนน้ํายาปกแจกันจึงไมสามารถยืดอายุการปก
แจกันดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูได สวนปลายกานชอดอกที่ปกในแจกันท่ีมีสวนผสมของ
น้ําตาลนั้นมีการเปล่ียนแปลงจากสีเขียวไปเปนสีเหลืองเชนกันแตพบวามีเมือกเกาะอยูบริเวณรอบ
กานชอดอกดวย คาดวานาจะเกิดจากเช้ือจุลินทรียท่ีเจริญเติบโตอยูในน้ําท่ีใชแชดอกไมในแจกัน 
กอใหเกิดผลเสียตอดอกไมในแงของการพัฒนาของดอกและการอุดตันของทอน้ํา ซ่ึงสอดคลองกับ
ผลการวัดปริมาณความหนาแนนของจุลินทรียในน้ํายาปกแจกันท่ีพบวาเม่ือมีการเพิ่มระดับความ
เขมขนของ 5-SSA หรือการเติมน้ําตาลซูโครส 2 เปอรเซ็นต ทําใหมีปริมาณจุลินทรียเพิ่มมากข้ึน 
อาจเปนสาเหตุใหกานชอดอกปทุมมาเกิดการอุดตัน และกานชอดอกเนาเละจนทําใหความสามารถ
ในการดูดใชน้ําลดลง  สารละลายปกแจกันในสภาพท่ีมี pH ระหวาง 2-4  เช้ือจุลินทรียซ่ึงเปนสาเหตุ
ของกานดอกอุดตันจะไมสามารถเจริญเติบโตได  (ช.ณิฎฐศิริ, 2533) ซ่ึงสาร 5-SSA ท่ีความเขมขน 
50–500 ppm  นี้มี pH ระหวาง 3-5  ถึงแมจะมีการเติมสาร 5-SSA ลงไปซ่ึงคาดวานาจะชวยยับยั้ง
การเจริญของเช้ือจุลินทรียไดแตก็ไมเปนผล คาดวาอาจมีสาเหตุมาจากความเปนพิษของสาร 5-SSA 
ท่ีใชในการแชเปนเวลานานเกินไปและมีความเขมขนไมเหมาะสม  จนทําใหกานชอดอกอยูใน
สภาวะเครียดและมีการสรางสารอนุมูลอิสระ (free radical) ซ่ึงเปนสาเหตุท่ีเรงใหกานดอก
เส่ือมสภาพ (Gan, 2007)  สงเสริมใหเกิดการเขาทําลายของเช้ือจุลินทรีย จนทําใหกานชอดอก
เส่ือมสภาพและเนาเละในท่ีสุด  ดังนั้นการใชสาร 5-SSA รวมกับน้ําตาลซูโครส 2 เปอรเซ็นต ก็ไม
สามารถยืดอายุการปกแจกันของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูไดเชนกัน  อีกท้ังยังทําใหอายุการ
ปกแจกันส้ันลงดวย 



83 

 
 
ภาพ 5.1  ลักษณะปลายกานดอกท่ีปกในแจกันที่มีสวนผสมของสาร 5-SSA เปล่ียนจากสีเขียวเปน  

สีเหลือง แสดงอาการช้ํา และกานดอกลีบแบน 
  

จากผลการทดลองดังที่ไดกลาวมาทั้งหมด   การทดลองตอมาจึงไดเลือกชุดการ
ทดลองที่นาสนใจมาทําการศึกษาเรื่องอัตราการหายใจและอัตราการผลิตกาซเอทิลีน  ซึ่ง
การหายใจของส่ิงมีชีวิตเปนกระบวนการของปฏิกิริยาเคมีท่ีอาศัยเอนไซมเปนตัวเรงและใช
น้ําตาลหรือสารอาหารที่สะสมไวและออกซิเจน ไดเปนกาซคารบอนไดออกไซด  น้ํา  และ
พลังงานจํานวนหนึ่งออกมา  ปจจัยท่ีสําคัญคือน้ําตาลหรือสารอาหารท่ีถูกออกซิไดซผาน
กระบวนการหายใจรวมกับออกซิเจนใหเปนพลังงาน เม่ือดอกไมถูกตัดออกจากตนและขาดแหลง
สรางอาหาร จะมีการนําอาหารสะสมท่ีเหลืออยูในใบและดอกมาใช  โดยถูกยอยสลายใหอยูในรูป
ของน้ําตาลเพื่อนําไปใชในกระบวนการหายใจ  เม่ืออาหารสะสมถูกใชไปจนหมดเซลลจะเริ่มเขาสู
กระบวนการเส่ือมสภาพและตายในท่ีสุด  ดังนั้นดอกไมท่ีมีอัตราการหายใจสูงจึงเส่ือมสภาพไดเร็ว
เนื่องจากอาหารสะสมถูกนําไปใชในกระบวนการหายใจจนหมด   

จากการทดลองพบวาทุกชุดการทดลองมีอัตราการหายใจลดลงตลอดระยะเวลาท่ีปกแจกัน   
ชุดควบคุมท่ีเปนดอกท่ีไมผานการปฏิบัติหลังการเก็บเกี่ยว และดอกท่ีถูกแชในน้ํากล่ันนาน             
6 ช่ัวโมง เม่ือนํามาปกแจกันพบวามีอัตราการหายใจไมแตกตางกับชุดการทดลองท่ีพัลซ่ิงดวย    
สาร 5-SSA ความเขมขน 1,000 ppm นาน 6 ช่ัวโมง ซ่ึงเปนชุดการทดลองท่ีดีท่ีสุดในงานวิจัยคร้ังนี้   
ถึงแมวาชุดควบคุมจะมีอัตราการหายใจไมแตกตางจากชุดทดลองแตก็มีอายุการปกแจกันท่ีส้ันกวา



84 

ชุดทดลอง  ดังนั้นอัตราการหายใจในดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูจึงนาจะมีสวนเกี่ยวของเพียง
เล็กนอยท่ีทําใหดอกหมดอายุการปกแจกัน สาเหตุหลักของการหมดอายุการปกแจกันนาจะมาจาก
สาเหตุของการขาดนํ้าและการเกิดกานลีบมากกวา ซ่ึงชอดอกปทุมมานั้นไวตอการขาดนํ้ามาก  
(กนกพร, 2541) สอดคลองกับการทดลองของ พจนารถ (2551) ท่ีถึงแมวา GA3 และ BA จะสามารถ
ยืดอายุการใชงานของชอดอกปทุมมาพันธุสีขาวไดนานกวาชุดควบคุม  แตท้ังชุดทดลองและชุด
ควบคุมตางก็มีอัตราการหายใจไมแตกตางกัน    นอกจากน้ียังพบวาชุดการทดลองที่ใชน้ําตาลเปน
สวนผสมในนํ้าปกแจกันมีอัตราการหายใจสูงกวาชุดการทดลองท่ีไมมีน้ําตาลในชวง 2 วันแรกของ
การทดลองแลวลดลงอยางรวดเร็วจนกระท่ังหมดอายุการปกแจกันในวันท่ี 4  สันนิษฐานวาในชวง 
2 วันแรกของการปกแจกันกานดอกยังสามารถดูดใชน้ําไดเปนปกติ  ทําใหสามารถดูดเอาน้ําตาลใน
แจกันข้ึนไปใชได และนํ้าตาลอาจไปมีสวนกระตุนใหเกิดการหายใจเพิ่มข้ึนในชวง 2 วันแรกของ
การทดลอง แตหลังจากนั้นเม่ือมีการเจริญเติบโตของจุลินทรียในน้ํายาปกแจกัน ทําใหเกิดการ      
อุดตันของกานชอดอกจนไมสามารถดูดน้ําข้ึนไปใชไดอยางเพียงพอ ทําใหดอกหมดอายุการปก
แจกันในวันท่ี 4 ของการทดลอง และเม่ือนําน้ําในแจกันของกรรมวิธีท่ีใชน้ําตาลเปนน้ํายาปกแจกัน
ไปตรวจภายใตกลองจุลทรรศนพบวามีการปนเปอนของเชื้อจุลินทรียท้ังแกรมบวกและลบ        
(ภาพภาคผนวก 3) 
 สําหรับอัตราการผลิตเอทิลีนนั้น  พบวาทุกกรรมวิธีท่ีปกในแจกันท่ีไมมีน้ําตาล มีอัตราการ
ผลิตเอทิลีนใกลเคียงกัน  โดยมีอัตราการผลิตเอทิลีนสูงในวันแรกและมีแนวโนมอัตราการผลิต     
เอทิลีนลดลงเร่ือยๆ ในวันตอมา  ซ่ึงดอกปทุมมาท่ีนํามาใชในการทดลองคร้ังนี้เปนดอกระยะท่ีมี
ดอกจริงบาน 1 ดอก และมีดอกจริงท่ียังเปนดอกตูมอยูดวย สอดคลองกับการทดลองของกนกพร 
(2541) ท่ีพบวาในสวนของใบประดับสวนบนและดอกยอยท่ีเปนดอกตูมมีแนวโนมการหายใจและ
การผลิตเอทิลีนสูงในวันแรกจากนั้นลดลงสลับกับเพิ่มข้ึนจนกระท่ังหมดอายุการใชงาน  ท้ังนี้อัตรา
การผลิตเอทิลีนท่ีตรวจวัดไดนั้นพบในระดับท่ีต่ํามาก  สอดคลองกับการทดลองของธีรนุชและ     
ยงยุทธ (2552) ท่ีพบวาดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูมีอัตราการผลิตเอทิลีนตํ่า เนื่องจากเปน
ดอกท่ีจัดอยูในกลุม non-climacteric ดังนั้นการใชสารยับยั้งการทํางานของเอทิลีนเพื่อปรับปรุง
คุณภาพของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูจึงมักไมคอยไดผล  เชนการทดลองของอุษาวดีและ
เครือวัลย (2547) ท่ีพบวาการใชสาร Silverthiosulphate (STS) ไมมีผลตออายุการปกแจกันของดอก
ปทุมมา  นอกจากนี้การใชสาร 1-MCP ก็ไมมีผลตออายุการปกแจกันของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหม
สีชมพูเชนกัน (Chutichudet et al., 2010) สําหรับกรรมวิธีท่ีใชน้ําตาลเปนสวนผสมในน้ํายาปก
แจกันนั้น มีอัตราการผลิตเอทิลีนสูงกวากรรมวิธีอ่ืนๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งในวันแรกท่ีนําดอกมาปก
ในแจกัน แตกตางกับผลการทดลองของจุฑารัตนและคณะ (2550) ท่ีพบวาการพัลซ่ิงดวยน้ําตาล
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ซูโครสความเขมขน 20 เปอรเซ็นต นาน 6 ช่ัวโมง สามารถลดอัตราการผลิตเอทิลีนของดอก
ซอนกล่ินได  ดังนั้นการวิธีการนําน้ําตาลซูโครสมาใชเพื่อยืดอายุการปกแจกันท่ีแตกตางกันอาจเปน
สาเหตุท่ีทําใหประสิทธิภาพของน้ําตาลซูโครสใหผลดีหรือเสียตอดอกไมแตกตางกัน  อีกท้ังพืชตาง
ชนิดกันก็อาจตอบสนองตอสารท่ีใชปรับปรุงคุณภาพหลังการเก็บเกี่ยวตางกันดวย 
 จากผลการทดลองท้ัง 3 การทดลอง พบวาอายุปกแจกันมีคาแตกตางกันถึงแมวาจะใช
กรรมวิธีเดียวกัน ท้ังนี้เนื่องจากชวงการเก็บเกี่ยวท่ีแตกตางกันทําใหดอกแตละรุนมีอายุการปกแจกัน
แตกตางกัน โดยพบวาดอกชุดแรกท่ีงอกจากหัวพันธุ  ซ่ึงเก็บเกี่ยวชวงตนฤดูฝนเปนดอกท่ีมีอายุการ
ปกแจกันยาวนานท่ีสุดและอายุการปกแจกันจะลดลงเร่ือยๆเม่ือเวลาผานไปจนถึงชวงปลายฤดูฝน 
ดอกชุดทายๆ ท่ีออกในชวงปลายฤดูการเก็บเกี่ยวนี้มีคุณภาพคอนขางตํ่าเนื่องจากอาหารสะสม
ภายในดอกต่ํา และยังออนแอตอโรคท่ีเกิดในฤดูฝนเชนโรคเนา และราสนิม (กุลภัทร, 2552)   


