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ฌ 

สารบาญตาราง 
 

ตาราง                       หนา 
3.1  กรรมวิธีตางๆ ท่ีใชในการทดลองท่ี 1.1      21 
3.2 กรรมวิธีตางๆ ท่ีใชในการทดลองท่ี 1.3      27 
3.3      กรรมวิธีตางๆท่ีใชในการทดลองท่ี 2.1      28 
3.4      กรรมวิธีตางๆ ท่ีใชในการทดลองท่ี 2.2      30 
4.1      อายุการปกแจกันของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูระยะท่ี 1 และ 2   33 
           ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA  ท่ีความเขมขน 4 ระดับ นาน  6 ช่ัวโมง 
4.2  อายุการปกแจกันของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูระยะท่ี 1 และ 2  43 
 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA  ท่ีความเขมขน 4 ระดับ นาน  12 ช่ัวโมง 
4.3 อายุการปกแจกันของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูระยะท่ี 1 และ 2   54 
 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ท่ีความเขมขน 6 ระดับ นาน 6 ช่ัวโมง  
 แลวนํามาปกแจกัน 
4.4 จํานวนดอกจริงท่ีบานเพิ่มระหวางการปกแจกันของดอกปทุมมา      55 
           ระยะท่ี  1  และ 2 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ท่ีความเขมขน 6 ระดับ  
           นาน 6 ช่ัวโมง 
4.5 อายุการปกแจกันของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพู         65 
           ท่ีผานการพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ความเขมขน 1,000 ppm นาน 6 ช่ัวโมง  
  แลวนํามาปกในแจกันท่ีมีสาร 5-SSA รวมกับการใชหรือไมใช 
 น้ําตาลซูโครส 2 เปอรเซ็นต 
4.6 จํานวนดอกจริงท่ีบานเพิ่มระหวางการปกแจกันของดอกปทุมมา       66 
           ท่ีผานการพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ความเขมขน 1,000 ppm นาน 6 ช่ัวโมง  
 แลวนํามาปกในแจกันท่ีมีสาร 5-SSA รวมกับการใชหรือไมใช 
 น้ําตาลซูโครส 2 เปอรเซ็นต 
4.7 อายุการปกแจกันของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูภายหลังการพัลซ่ิง  73 
           ดวยสาร 5-SSA แลวนํามาแชในน้ํายาปกแจกันสูตรตางๆ 

 



ฌ 

สารบาญภาพ 
 

ภาพ                       หนา 
2.1 ลักษณะของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพู           5 
2.2 ลักษณะการเส่ือมสภาพของกลีบประดับสวนบนและสวนลางของ   11 

ดอกปทุมมาพนัธุเชียงใหมสีชมพู       
2.3 ภาพตัดตามขวางของกานชอดอกสวนบนของปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพู  12 
2.4 โครงสรางสาร 5-sulfosalicylic acid      16 
3.1 ดอกปทุมมาพนัธุเชียงใหมสีชมพูท่ีใชในการทดลอง    19 
3.2 กานดอกปทุมมาท่ีหอหุมปลายกานดอกดวยถุงพลาสติกบรรจุสําลี   22 

ท่ีอ่ิมตัวดวยน้าํกล่ัน  
3.3 ชอดอกปทุมมาท่ีหมดอายกุารปกแจกนั      23 
3.4 ตําแหนงและการวัดการลีบแบนของกานชอดอกโดยใชเวอรเนีย คาลิปเปอร  24 
3.5 แผนภูมิแสดงความหมายของคาสีท่ีวัดไดจากเคร่ืองวัดสี    25 
4.1 จํานวนดอกจริงท่ีบานเพิ่มของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูระยะท่ี 1และ 2  34 

ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA  ท่ีความเขมขน 4 ระดับ นาน  6 ช่ัวโมง  
4.2 การเปล่ียนแปลงขนาดเสนผานศูนยกลางของกานชอดอกสวนบนของดอกปทุมมา 35 

พันธุเชียงใหมสีชมพูระยะท่ี 1 และ 2 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA  ท่ีความเขมขน  
4 ระดับ นาน  6 ช่ัวโมง 

4.3 การลีบแบนของกานชอดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูระยะท่ี 1      36 
และ 2 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ท่ีความเขมขนตางๆ   
นาน 6 ช่ัวโมง แลวนํามาปกแจกันเปนเวลา 8 วัน 

4.4 การเปล่ียนแปลงสีใบประดับสวนบนของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพู  37 
ระยะท่ี 1 และ 2 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ท่ีความเขมขน 4 ระดับ 
 นาน 6 ช่ัวโมง แลวนํามาปกแจกันเปนเวลา 8 วัน 
 
 

ญ 



ฏ  

สารบาญภาพ (ตอ) 
 

ภาพ                       หนา 
4.5 คาสี L* และ a* ของใบประดับสวนบนของดอกปทุมมาพันธุ   38 

เชียงใหมสีชมพูระยะท่ี 1 และ 2 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ท่ีความเขมขน 
4 ระดับ นาน6 ช่ัวโมง แลวนําไปปกแจกันเปนระยะเวลาตางๆ กัน 

4.6 อัตราการดูดน้าํและคายนํ้าของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหม    40 
สีชมพูระยะท่ี 1 และ 2 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ท่ีความเขมขน 4 ระดับ 
นาน 6 ช่ัวโมง แลวนํามาปกแจกันเปนระยะเวลาตางๆกนั 

4.7  ปริมาณนํ้าในแจกันท่ีถูกดูดใชสะสม ปริมาณนํ้าท่ีหายไปสะสม และสวนตาง   41 
ของปริมาณนํ้าท่ีถูกดูดใชกับปริมาณนํ้าท่ีหายไป ของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหม      
สีชมพูระยะท่ี 1 และ 2 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ท่ีความเขมขน 4 ระดับ  
นาน 6 ช่ัวโมง แลวนํามาปกแจกันเปนระยะเวลาตางๆกัน  

4.8 การเปล่ียนแปลงของนํ้าหนักสดของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพู   42 
 ระยะท่ี 1 และ 2 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ท่ีความเขมขน 4 ระดับ นาน 6 ช่ัวโมง  
  แลวนํามาปกแจกันเปนระยะเวลาตางๆกัน  
4.9 จํานวนดอกจริงท่ีบานเพิ่มของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพู   44 
 ระยะท่ี 1 และ 2 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ท่ีความเขมขน 4 ระดับ นาน 12 ช่ัวโมง  
4.10 การเปล่ียนแปลงขนาดเสนผานศูนยกลางของกานชอดอกสวนบนของ  45 
 ดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูระยะท่ี1 และ 2 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 
 5-SSA ท่ีความเขมขน 4 ระดับ นาน 12 ช่ัวโมง แลวนํามาปกแจกัน 
 เปนระยะเวลาตางๆกัน 
4.11 การลีบแบนของกานชอดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพู    46 
 ระยะท่ี 1 และ 2 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ท่ีความเขมขน 4 ระดับ 
 นาน 12 ช่ัวโมง แลวนํามาปกแจกันเปนเวลา 8 วัน 
4.12 การเปล่ียนแปลงสีของใบประดับสวนบนของดอกปทุมมาพันธุ   47 
 เชียงใหมสีชมพูระยะท่ี 1 และ 2 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร  
 5-SSA ท่ีความเขมขน 4 ระดับ นาน 12 ช่ัวโมง แลวนํามาปกแจกันเปนเวลา 8 วัน 
 



ฏ  

สารบาญภาพ (ตอ) 
 

ภาพ                       หนา 
4.13 คาสี L* และ a* ของใบประดับสวนบนของดอกปทุมมา    48 
 พันธุเชียงใหมสีชมพูระยะท่ี 1 และ 2 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA  
 ท่ีความเขมขน 4 ระดับ นาน 12 ช่ัวโมง แลวนําไปปกแจกันเปนระยะเวลาตางๆ กัน 
4.14 อัตราการดูดน้ําและคายนํ้าของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพู   49 
 ระยะท่ี 1 และ 2 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ความเขมขน 4 ระดับ นาน 12 ช่ัวโมง   
4.15  ปริมาณนํ้าในแจกันท่ีถูกดูดใช ปริมาณนํ้าท่ีหายไป และสวนตางของปริมาณนํ้า 51 
 ท่ีถูกดูดใช ปริมาณนํ้าท่ีหายไปของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูระยะท่ี 1 และ 2 
 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ท่ีความเขมขน 4 ระดับ นาน 12 ช่ัวโมง 
 แลวนํามาปกแจกันเปนระยะเวลาตางๆ กัน 
4.16  ผลการเปล่ียนแปลงน้ําหนักสดของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพู   52 
 ระยะท่ี 1 และ 2 ท่ีพัลซ่ิงในสาร 5-SSA ท่ีความเขมขน 4 ระดับ เปนเวลา 12 ช่ัวโมง  
4.17  การเปล่ียนแปลงขนาดเสนผานศูนยกลางของกานชอดอกปทุมมา  56 

 พันธุเชียงใหม สีชมพูระยะท่ี1 และ 2 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA  
 ท่ีความเขมขน 6 ระดับ นาน 6 ช่ัวโมง แลวนํามาปกแจกันเปนระยะเวลาตางๆ กัน 

4.18 การลีบแบนของกานชอดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูระยะท่ี 1 และ 2  57 
 ท่ีพัลซ่ิงในสาร 5-SSA ท่ีความเขมขน  6 ระดับ นาน 6 ช่ัวโมง    
 แลวนํามาปกแจกันเปนเวลา 8 วัน 
4.19   การเปล่ียนแปลงสีใบประดับสวนบนของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพู  58 

 ระยะท่ี 1 และ 2 ท่ีพัลซ่ิงในสาร 5-SSA ท่ีความเขมขน 6 ระดับ   
 นาน 6 ช่ัวโมง  แลวนํามาปกแจกันเปนเวลา 8 วัน 

4.20 คา L* และคา a* ของใบประดับสีชมพูของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพู  59 
 ในดอกระยะท่ี 1 และ 2 ท่ีพัลซ่ิงในสาร 5-SSA ท่ีความเขมขน 6 ระดับ 
 เปนเวลา 6 ช่ัวโมง แลวนําไปปกแจกันเปนระยะเวลาตางๆ กัน 

4.21 การเปล่ียนแปลงอัตราการดูดและคายนํ้า ของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหม  60 
 สีชมพูระยะท่ี 1 และ 2 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ท่ีความเขมขน 6 ระดับ 
  นาน 6 ช่ัวโมง แลวนําไปปกแจกันเปนระยะเวลาตางๆ กัน 
 



ฑ 

สารบาญภาพ (ตอ) 
 

ภาพ                                   หนา 
4.22     ปริมาณนํ้าในแจกันท่ีถูกดูดใช ปริมาณนํ้าท่ีหายไป และสวนตางของปริมาณนํ้า 62 
             ท่ีถูกดูดใช ปริมาณน้าํท่ีหายไปของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพู 

ระยะท่ี 1  และ 2  ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA  ท่ีความเขมขน  6  ระดับ    
           นาน  6  ช่ัวโมง แลวนํามาปกแจกันเปนระยะเวลาตางๆ กัน 
4.23 การเปล่ียนแปลงของนํ้าหนักสดของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพู   63 
 ในดอกระยะท่ี 1 และ 2 ท่ีพัลซ่ิงในสาร 5-SSA ท่ีความเขมขน 6 ระดับ 
  เปนเวลา 6 ช่ัวโมง แลวนําไปปกแจกันเปนระยะเวลาตางๆ กัน 
4.24 อัตราการดูดน้ําและการคายน้ําดอกปทุมมา ท่ีผานการพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA  67 
 ท่ีความเขมขน 1,000 ppm นาน 6 ช่ัวโมง กอนนํามาปกในแจกันท่ีมีสวนผสมของ 
 สาร 5-SSA รวมกับการใชหรือไมใชน้ําตาลซูโครส 2 เปอรเซ็นต เปนเวลาตางๆ กัน 
4.25 ปริมาณนํ้าในแจกันท่ีถูกดูดใช ปริมาณนํ้าท่ีหายไป และสวนตางของปริมาณนํ้า 69 
           ท่ีถูกดูดใช ปริมาณนํ้าท่ีหายไปของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพู 
           ท่ีผานการพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ท่ีความเขมขน 1,000 ppm นาน 6 ช่ัวโมง  
           กอนนํามาปกในแจกันท่ีมีสาร 5-SSA รวมกับการใชหรือไมใชน้ําตาลซูโครส  
         2 เปอรเซ็นต  เปนเวลาตางๆ กัน 
4.26 การเปล่ียนแปลงของนํ้าหนักสดของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพู     70 
 ท่ีผานการพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ท่ีความเขมขน 1,000 ppm นาน 6 ช่ัวโมง  
 กอนนํามาปกในแจกันท่ีมีสาร 5-SSA รวมกับการใชหรือไมใชน้ําตาลซูโครส  
 2 เปอรเซ็นต  เปนเวลาตางๆ กัน 
 
4.27 คาปริมาณความหนาแนนของจุลินทรียในนํ้ายาปกแจกันสูตรตางๆ        71 
           ในวันแรกและวันสุดทายของการปกแจกัน จากการเปรียบเทียบดวยคา 
           การดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 600, 650 และ 700  นาโนเมตร 
4.28 คา pH ของนํ้ายาปกแจกันสูตรตางๆ ในวันแรกและวันสุดทาย     72 
            ท่ีใชในการปกแจกนัของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพู  ท่ีผานการพัลซ่ิง 
            ดวยสาร 5-SSA ความเขมขน 1,000 ppm นาน 6 ช่ัวโมง  

 



ฒ 

สารบาญภาพ (ตอ) 
 

ภาพ                                   หนา 
4.29 อัตราการหายใจของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูท่ีผานการพัลซ่ิง    74 
           ดวยสาร5-SSA ท่ีความเขมขน 1,000 ppm นาน 6 ช่ัวโมง กอนนํามาปกในแจกัน 
           ท่ีมีสาร 5-SSA รวมกับการใชหรือไมใชน้ําตาลซูโครส 2 เปอรเซ็นต 
4.30 อัตราการผลิตเอทิลีนของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูท่ีผานการพัลซ่ิง    75 
         ดวยสาร  5-SSA  ท่ีความเขมขน 1,000 ppm นาน 6 ช่ัวโมง กอนนํามาปกในแจกัน 
           ท่ีมีสาร 5-SSA รวมกับการใชหรือไมใชน้ําตาลซูโครส 2 เปอรเซ็นต 
4.31 คาปริมาณความหนาแนนของจุลินทรียในนํ้ายาปกแจกันสูตรตางๆ ในวันแรก      76 
           และวันสุดทายของการปกแจกัน จากการเปรียบเทียบดวยคาการดูดกลืนแสง 
           ท่ีความยาวคล่ืน 600, 650  และ 700 นาโนเมตร 
4.32 คา pH ของนํ้ายาปกแจกนัสูตรตางๆ ในวนัแรกและวนัสุดทาย ของการปกแจกนั    77 

ของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพู   ท่ีผานการพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA  
ความเขมขน 1,000 ppm นาน 6 ช่ัวโมง  

5.1 ลักษณะปลายกานดอกท่ีปกในแจกันที่มีสวนผสมของสาร 5-SSA เปล่ียนจากสีเขียว    83 
เปนสีเหลือง แสดงอาการชํ้า และกานดอกลีบแบน 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ณ 

 
 

สารบาญตารางภาคผนวก 
 

ตารางภาคผนวก                                  หนา 
1. อายุการปกแจกันและสาเหตุของการหมดอายุการปกแจกันของ      92 

ดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูระยะการตัดดอกตางๆ  
2  ขนาดเสนผานศูนยกลางของกานชอดอกของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหม  93 

สีชมพูระยะท่ี 1 และ 2 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ท่ีความเขมขน 6 ระดับ  
นาน 6 ช่ัวโมง ในวันท่ี 8 ของการปกแจกัน   

3 การเปล่ียนแปลงน้ําหนักสดของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูระยะท่ี 1   94 
และ 2 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ท่ีความเขมขน 6 ระดับ นาน 6 ช่ัวโมง 

4 เปอรเซ็นตน้ําหนักสดของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูท่ีผานการพัลซ่ิง  95 

ดวยสาร 5-SSA ท่ีความเขมขน 1,000 ppm นาน 6 ชั่วโมง กอนนํามาปก 

ในแจกันท่ีมีสาร 5-SSA รวมกับการใชหรือไมใชน้ําตาลซูโครส 2 เปอรเซ็นต   

ในวันท่ี 4 ของการปกแจกัน 

5 อัตราการดูดน้ําของดอกปทุมมา ท่ีผานการพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA    96 

ท่ีความเขมขน 1,000 ppm นาน 6 ช่ัวโมง กอนนํามาปกในแจกัน 

ท่ีมีสาร 5-SSA รวมกับการใชหรือไมใชน้ําตาลซูโครส 2 เปอรเซ็นต   

ในวันท่ี 4 ของการปกแจกัน 

6 อัตราการคายนํ้าของดอกปทุมมา ท่ีผานการพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA    97 

ท่ีความเขมขน 1,000 ppm นาน 6 ช่ัวโมง กอนนํามาปกในแจกัน 

ท่ีมีสาร 5-SSA รวมกับการใชหรือไมใชน้ําตาลซูโครส 2 เปอรเซ็นต   

ในวันท่ี 4 ของการปกแจกัน 

 
 

 
 



ด 

  
 

สารบาญภาพภาคผนวก 
 

ภาพภาคผนวก                                  หนา 
1 ดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพูระยะการตัดดอกตางๆ 5 ระยะ   98 
2  การเปล่ียนแปลงสีใบประดับสวนบนของดอกปทุมมาพันธุเชียงใหมสีชมพู  99 
        ระยะท่ี 1 ท่ีพัลซ่ิงดวยสาร 5-SSA ความเขมขน 1,000 ppm นาน  6 ช่ัวโมง  

แลวนํามาปกแจกันเปนเวลาตางๆ 
3 จุลินทรียในน้ํายาปกแจกันที่มีสวนผสมของน้ําตาลซูโครส 2 เปอรเซ็นต     100 

ท่ีตรวจพบดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน กําลังขยาย 40 เทา 
 
 

 


