
บทท่ี 2 

ตรวจเอกสาร 

 

        พริกเปนพืชเคร่ืองเทศท่ีสําคัญชนิดหนึ่งของโลก ถูกนํามาใชประโยชนมาเปนเวลายาวนาน

โดยมุงประโยชนทางดานเปนเคร่ืองปรุงแตงรสและกล่ินของอาหารท้ังในรูปของผลสดและผลแหง 

หรือถูกนํามาแปรรูปในอุตสาหกรรมอาหาร เชน ซอสพริก เปนตน ปจจุบันไดมีการนําพริกมาใช

ประโยชนในดานอ่ืนๆ อยางแพรหลายโดยเฉพาะอุตสาหกรรมยา สารสําคัญหลายชนิดท่ีพบในพริก 

เชน quercetin ซ่ึงเปนอนุพนัธของ flavonoid มีฤทธ์ิในการตานมะเร็งและลดความเส่ียงในการเปน

โรคหัวใจ สวนสาร capsaicin ท่ีทําใหเกดิรสเผ็ดรอนสามารถบรรเทาอาการปวดเม่ือย และชะลอ

ความเส่ือมของรางกายได (สุชีลา, 2549)  

        พริกท่ีรูจกัในประเทศไทยมีอยูในหลายชนิด ท่ีรูจักกันท่ัวไป ไดแก พริกข้ีหน ู พริกช้ีฟา พริก

หนุม พริกหวาน พริกหยวก เปนตน 

อนุกรมวิธานของพริก 

Kingdom: Plantae 

      Division: Magnoliophyta 

            Class: Magnoliopsida 

                  Subclass: Arteridae 

                        Order: Solanales 

                              Family: Solanaceae 

                                    Genus: Capsicum 

                                          Species: C. annuum Linn. var. acuminatum Fingerh (พริกช้ีฟา) 
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ลักษณะทางพฤกษศาสตรของพริก (สุชีลา, 2549 และมณีฉัตร, 2547) 
 

ลําตน พริกเปนพืชไมพุม ลําตนตรง แตกกิ่งกานแบบรัศมี และกิ่งแขนงแตกสาขาแบบทวีคูณจาก 2 

กิ่ง เปน 4 กิ่ง และ 8 กิ่งไปเร่ือยๆ ตนมีขนาดพุมลักษณะตางๆ กัน เชน พุมเต้ียและพุมสูง 
 

ราก พริกมีระบบรากแตกตางกันไปตามพันธุ โดยสวนใหญเปนพนัธุท่ีมีอายุยืนซ่ึงมีรากแกวท่ี

แข็งแรง มีระบบรากหากนิลึกมาก ตนพริกท่ีโตเต็มท่ีจะมีรากฝอยแผออกไปหากนิดานขางในรัศมี

เกินกวา 1 เมตร และหยัง่ลึกลงไปในดินเกนิกวา 1.2 เมตร  
 

ใบ เปนใบเดีย่ว ลักษณะแบนเรียบ มีขนบางเล็กนอย มีรูปรางต้ังแตรูปไขไปจนกระทั่งเรียวยาว กาน

ใบมีความยาวประมาณ 0.5-2.5 เซนติเมตร  
 

ดอก เปนดอกเดีย่ว เกิดท่ีขอ อาจจะมีหลายดอกเกิดจากขอติดๆ กันจนดูคลายเปนดอกชอ ดอกมี

ขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 1.2-3.5 เซนติเมตร สวนประกอบของดอกประกอบดวย กลีบรอง

ดอก 5 พู กลีบดอก 5 กลีบ บางชนิดอาจมี 4-7 กลีบก็ได เกสรตัวผูมี 5-6 อันอยูท่ีฐานของกลีบดอก 

อับละอองเกสรมีสีฟาหรือสีน้ําเงินออน แยกตัวเปนกระเปาะยาว รังไขมี 2 สวน หรือมากกวา กานชู

เกสรตัวเมียสีขาวหรือมวง 
 

ผล เปนประเภท berry ลักษณะเปนกระเปาะ มีฐานข้ัวผลส้ันและหนา โดยปกติผลออนมักช้ีข้ึน เม่ือ

เปนผลแกพันธุท่ีมีลักษณะข้ัวผลออนจะใหผลท่ีหอยลง ผลมีลักษณะตั้งแตแบนๆ กลมยาว จนถึง

พองอวน ส้ัน ขนาดผลมีความยาวต้ังแต 1-30 เซนติเมตร ผนังผลบางจนกระท่ังหนา ผลออนสีเขียว

หรือมวง ผลสุกมีสีแดง สม เหลือง น้ําตาล ครีม หรือมวง ผลพริกมีความเผ็ดแตกตางกันไปตามพนัธุ 

ฐานของผลเปนฐานรูปถวย หรือรูปจานรองถวยซ่ึงใชในการแยกประเภทของพริก เมล็ดมีสีเหลือง

ซีด ความยาว 3-5 มิลลิเมตร 
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การจัดจําแนกพริกตามลักษณะทางพฤกษศาสตร 

        ไดจัดจําแนกพันธุปลูกออกเปน 5 กลุมใหญ โดยอาศัยความแตกตางของลักษณะดอกและผล 

ในการจดัจําแนกกลุมตางๆ ดังนี ้
 

Capsicum annuum L. เปนพันธุท่ีนิยมปลูกกันแพรหลายมากท่ีสุด พริกชนิดนีแ้ตกตางจากชนดิอ่ืน

ไดแก มีดอกเดี่ยวและผลเดีย่วๆ และกานดอกมีท้ังช้ีข้ึนหรือหอยลง ผลกวางเกนิ 0.8 เซนติเมตร และ

ยาวต้ังแต 0.8-25 เซนติเมตร มีรสเผ็ดและไมเผ็ด ในประเทศไทยมีการปลูกพริกพันธุนี้มากกวาชนิด

อ่ืนๆ โดยเรียกตามช่ือพื้นเมืองไดแก พริกยกัษหรือพริกหวาน พริกจินดา พริกช้ีฟา พริกแดง เปนตน  
 

Capsicum baccatum L. มีตนกําเนิดในเปรูและโบลิเวีย ปจจุบันแพรกระจายอยูท่ัวทวีปเอเมริกาใต พริก

ชนิดนี้มีขนาดและรูปรางลักษณะของผลแตกตางกันออกไปหลายรูปแบบ ผลออนมีท้ังสีสมไป

จนถึงสีแดง มีความแตกตางกับพันธุพริกอ่ืนตรงท่ีกลีบดอกสีขาวมีจดุสีเหลืองหรือสีน้ําตาลท่ีโคน

กลีบดอกตัวอยางของพันธุพริกชนิดนี้ ไดแก พริกอาจิ (aji)  
 

Capsicum chinense Jacq. พริกชนิดนี้ปลูกมากในแถบภูเขาแอนดีสในอเมริกาใต จากนั้นเร่ิมแพร

เขาสูอเมริกาตอนกลางและตอนใต ลักษณะท่ัวไปมีความคลายคลึงมากกับ C. annuum L. และ 

C. frutescens L. แตสามารถแยกความแตกตางไดโดยพริกพันธุนี้มีรอยคอดบริเวณรอยตอของกลีบ

เล้ียงกับกานดอก ในประเทศไทยมีพริกชนิดนี้อยูหลายสายพันธุ ไดแก พริกข้ีหน ู พริกข้ีหนแูดง 

พริกสวน เปนตน 
  

Capsicum frutescens L. มีถ่ินกําเนดิอยูในอเมริกาใตเชนเดยีวกับพริกชนิด ผิวผลเปนมันหรือ

สะทอนแสง ยาวประมาณ 6-10 มิลลิเมตร รูปรางผลมีท้ังกลม กรวย จนถึงผลยาว มีรสเผ็ดจดั 

ตัวอยางของพริกพันธุนี้ คือ พริกข้ีหนูสวน และพันธุ Tobasco  
 

Capsicum pubescens Ruiz & Pavon เปนพริกท่ีมีตนกําเนิดในโบลิเวีย แตปจจุบันปลูกกันท่ัวทวีป

อเมริกาจนถึงอเมริกากลาง ผลของพริกมีเนื้อหนา มีเปอรเซ็นตของนํ้าสูง แตมีรสเผ็ด ลักษณะเดมิ

ของพริกชนิดนี้ไดแก กลีบดอกสีมวง ไมมีจุดและเมล็ดสีดํา พบพริกชนิดนี้ในประเทศไทยเพียงสาย

พันธุเดียวเรียกวาพริกขาวดํา  
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การผลิตและการสงออก 

        พันธุพริกท่ีปลูกภายในประเทศไทยมีมากมายหลายชนิด กรมสงเสริมการเกษตรจึงทําการแยก

พริกออกเปน 2 กลุมใหญๆ ไดแก พริกผลใหญขนาดผลยาว 5-10 เซนติเมตร และพริกเล็กขนาดผล

ยาว 2-5 เซนติเมตร เพื่อสะดวกในการเก็บขอมูล การปลูกพริกกระจายอยูท่ัวไป พริกใหญปลูกมาก

ท่ีสุดในภาคเหนือและตะวนัออกเฉียงเหนอื แหลงผลิตใหญอยูในจงัหวัดเชียงใหม นครสวรรค 

ลําพูน นครราชสีมา เปนตน พริกใหญท่ีนยิมบริโภคไดแก พริกช้ีฟา พริกพันธุสันปาตอง พริกพันธุ

บางชาง เปนตน (มณีฉัตร, 2547) ปริมาณพริกท่ีผลิตไดในแตละปนอกจากจะนํามาใชประโยชน

ภายในประเทศแลว พบวามีการสงออกไปยังตลาดตางประเทศ เชน มาเลเซีย ไตหวนั และประเทศ

ในกลุมตะวันออกกลางเปนมูลคาคอนขางสูง ตั้งแตป 2540 เปนตนมา ปริมาณและมูลคาการสงออก

พริกของไทยในแตละปมีแนวโนมเพิ่มมากข้ึนเร่ือยๆ จากสถิติการสงออกของกรมศุลกากรป 2549 

พบวาการสงออกพริกท้ังรูปพริกสด ซอสพริก พริกแหง พริกแกงสําเร็จรูปและพริกปนเปนปริมาณ

รวมถึง 34,653 ตัน คิดเปนมูลคา 2,139 ลานบาท (กมล, 2551) 

        อยางไรก็ตาม การสงออกพริกของไทยสูตลาดตางประเทศยังคงประสบปญหาในหลายดาน

ซ่ึงปญหาหลัก คือ ปริมาณการผลิตท่ีไมแนนอนในแตละปและคุณภาพผลิตพริกท่ีไมไดมาตรฐาน 

สาเหตุสวนใหญท่ีทําใหเกดิปญหาเหลานีมั้กเกิดจากการเขาทําลายของโรคและแมลง ซ่ึงจะทําให

พริกเสียหายต้ังแตแปลงปลูก ผลพริกท่ีไดเกิดรอยตําหนิ ซ่ึงจากรายงานของ Than et al. (2008) 

กลาววา โรคท่ีสรางความเสียหายอันดับหนึง่ของพริก คือ โรคแอนแทรคโนสซ่ึงสรางความเสียหาย

ใหกับพริกไดสูงถึง 80% และเม่ือมีการใชสารเคมีเพื่อกําจัดโรคแมลงศัตรูพริกเพิ่มมากข้ึน เปนผล

ใหตรวจพบสารพิษตกคางเกินกําหนดท้ังในพริกสดและผลิตภัณฑแปรรูปอีกดวย (กมล และคณะ, 2544) 

 

โรคแอนแทรคโนส (Anthracnose) หรือโรคกุงแหง 

        เปนโรคท่ีสรางความเสียหายใหกับพริกอยางมาก เนื่องจากเช้ือราสาเหตุสามารถเขาทําลายได

ท้ังกอนและหลังการเก็บเกีย่ว โดยการเขาทําลายพบได 3 ระยะ (Nayaka et al., 2009) คือ  

        1. ระยะตนกลา ถามีเช้ือราสาเหตุติดมากับเมล็ดพนัธุ เช้ือจะเขาทําลายตนกลา ทําใหตนกลา

แหงตาย (seedling blight) และเกิดอาการโรคเนาคอดิน (damping-off) 
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2. ระยะตนโต โดยเช้ือราสาเหตุจะเขาทําลายใบพริกทําใหใบพริกมีอาการใบจุด (leaf spot) 

และเกดิการอาการแหงตายจากปลายยอดเขามา (die back) 

3. ระยะติดผล อาการของโรคแอนแทรคโนสจะแสดงใหเห็นชัดเจนในระยะผลพริกเร่ิมสุก 

โดยจะทําใหเกิดรอยชํ้า เปนแองลึก เนือ้เยื่อบริเวณท่ีถูกทําลายจะหยุดการเจริญ ทําใหผลพริกมี

ลักษณะโคงงอ นอกจากนี ้ ผลพริกท่ีเปนโรคแอนแทรคโนสจะมีปริมาณของสาร capsicin และ 

oleoresin ลดลงอีกดวย 

        สาเหตุของโรคแอนแทรคโนสเกิดจากเช้ือในสกุล Colletotrichum (ตาราง 1) เชน C. acutatum, 

C. capsici, C. gloeosporioides และ C. coccodes เปนตน แตในประเทศไทยพบเพียง 3 สปชีสท่ี

กอใหเกิดโรคแอนแทรคโนส คือ C. gloeosporioides, C. capsici และ C. acutatum (Than et al., 

2008) โดย C. gloeosporioides และ C. capsici พบวามีการแพรระบาดรุนแรง (สมศิริ และบุญญวดี, 

2538)  

 

การจัดจําแนกชั้นของเชื้อรา Colletotrichum sp. (Sutton, 1992) 

Kingdom: Mycetae  

      Division: Eumycota 

            Sub division: Deuteromycotina  

                  class: Deuteromycetes  

                        Order: Melanconiales 

                              Family: Melanconiaceae 

                                    Genus: Colletotrichum 

        ลักษณะทั่วไปของเช้ือรา คือ สรางเสนใยอยูในผิวพืช เสนใยไมมีสี หรือมีสีน้ําตาลออนจนถึง

น้ําตาลแก แตกกิ่งกาน มีผนงักั้น conidia เกิดบน conidiophore ซ่ึงมีกําเนิดจาก stromatic cell ของ

โครงสรางสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศท่ีเรียกวา acervulus ใตช้ัน epidermis ของพืช เม่ือแกจะดันผิว

พืชใหแตกออก conidia จะถูกปลอยออกมาเปนกลุมในลักษณะแหง หรือของเหลวขนสีเหลืองออน

หรือสีสมอมชมพู เม่ือนําเช้ือรามาเล้ียงบนอาหารเล้ียงเชื้อ เช้ือจะสราง conidia เปนกลุมบน 

stromatic cell คลาย sporodochium การสังเกตลักษณะของ acervulus จึงตองดูจากสภาพธรรมชาติ 
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หรือบนพืชอาศัย บางคร้ังพบการสราง sclerotia บนอาหารเล้ียงเช้ือ conidia เดี่ยวๆ ไมมีสีเซลลเดียว 

ผนังบาง เรียบ ลักษณะรูปรางรูปไขหรือยาว ตรงหรือโคงงอ อาจมี gutule ลักษณะคลายฟองอากาศ

อยูภายใน มีการสราง sterile hypha สีน้ําตาล ผนังหนาเรียบ ปลายแหลมคลายหนามเรียกวา setae 

บริเวณขอบของ acervulus หรือปะปนอยูกับ conidiophore ลักษณะการสราง setae ของเช้ือรานี้เปน

ลักษณะไมคงท่ี เปล่ียนแปลงไดตามสภาพของอาหารเล้ียงเช้ือ appressorium สีน้ําตาล มีผนังสี

น้ําตาลเขม ลักษณะรูปรางคอนขางกลม กลมรี คลายกระบอง หรือรูปรางไมแนนอน บางคร้ังมีรอย

หยัก (lobe) สรางเดี่ยวๆ หรือเกิดติดกันเปนกลุม teleomorph state ของเช้ือราสกุล Colletotrichum 

จัดอยูในสกุล Glomerella (Sutton, 1992) 
 

ตาราง 1 รายงานเช้ือสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพริกในประเทศตางๆ (Than et al., 2008) 
 

ประเทศ เช้ือสาเหตุ 

อินเดีย C. capsici 

อินโดนีเซีย C. acutatum, C. gloeosporioides, C. capsici 

เกาหลี C. acutatum, C. dematium, C. gloeosporioides, C. coccodes 

พมา C. nigrum  

ไตหวนั C. acutatum, C. gloeosporioides, C. capsici 

ไทย 

เวียดนาม 

C. acutatum, C. gloeosporioides, C. capsici 

C. acutatum, C. nigrum, C. gloeosporioides, C. capsici 

 

        เช้ือรา Colletotrichum ตางสปชีส (species) มีความสามารถในการเขาทําลายสวนตางๆ ของ

พริกไดแตกตางกัน เชน C. acutatum และ C. gloeosporioides สามารถเขาทําลายผลพริกไดทุกระยะ

ของการเจริญของผลโดยเฉพาะระยะผลออนและระยะ mature green ในขณะที่ C. capsici เขา

ทําลายผลพริกในระยะท่ีผลสุกมีสีแดง นอกจากนี ้ C. coccodes จะเขาทําลายในใบและลําตนของ

พริกเทานั้น (Than et al., 2008)  
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ลักษณะอาการของโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกท่ีเกิดจากเชื้อรา Colletotrichum spp. (ศศิธร, 2549) 

        C. capsici ทําใหเกิดแผลสีน้ําตาลเขมถึงดํา ขนาดและรูปรางของแผลไมแนนอน มีจดุสีน้ําตาล

เขมดําเรียงซอนกันเปนวงอยูในบริเวณแผล (ภาพ 1ก) เช้ือราชนิดนี้มี conidia สีใส เซลลเดียว 

รูปรางโคงคลายพระจนัทรคร่ึงเส้ียว ขนาดเฉล่ีย 9-14 x 6.5-11.5 ไมโครเมตร มี setae มาก  

        C. gloeosporioides ทําใหเกิดแผลรูปรางกลมรีขนาดใหญประมาณ 1-2 เซนติเมตร เนื้อเยื่อ

บริเวณแผลยุบตัวลงเปนแอง แผลที่เกิดในระยะแรกมีสีเหลืองสม และมี acervulus สีเหลืองสมเรียง

ซอนกันเปนวงๆ อยูในบริเวณแผล ตอมาแผลจะกลายเปนสีน้ําตาลดาํ (ภาพ 1ข) เช้ือราชนิดนีมี้ 

conidia สีใส เซลลเดียว รูปรางเปนทรงกระบอกหวัทายมน ขนาดเฉล่ีย 9-24 x 3-4.5 ไมโครเมตร 

ไมมี setae 

     
       ก) Colletotrichum capsici  ข) Colletotrichum gloeosporioides 

         ภาพ 1 อาการของโรคแอนแทรคโนสท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum spp. 

ท่ีมา: (Nayaka et al., 2009) 

 

การแพรระบาดและการเขาทําลายของเชื้อรา Colletotrichum spp. 

        สภาพแวดลอมเปนปจจัยท่ีสําคัญในการแพรระบาดของเช้ือ โดยเช้ือเขาทําลายไดดีและเกดิการ

แพรระบาดไดมากในสภาพอากาศท่ีมีความช้ืนและอบอุน คือ มีอุณหภมิูประมาณ 27 องศาเซลเซียส 

และความชืน้สัมพัทธสูงประมาณ 80% การเขาทําลายของเช้ืออาศัยการพาของนํ้าในชวงท่ีฝนตก ลม

หรือแมลง โดยเช้ือรา Colletotrichum spp. จะสรางโครงสรางพิเศษท่ีมีหนาท่ีเขาทําลายสวนตางๆ 

ของพืชอาศัย เชน germ tube, appressoria, intracellular hypha และ secondary necrotrophic hypha 

ข้ันตอนการเขาทําลายของเช้ือเร่ิมจาก conidia ตกลงบนผิวพืชอาศัย เม่ือสภาพแวดลอมเหมาะสมจะ
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เร่ิมงอกเสนใยอยูบนผิวของพืช โดยงอกเปนทอเรียกวา germ tube และพัฒนาเปนโครงสรางท่ีมีผนัง

หนาเกาะติดแนนกับผิวของผลิตผลโดยสารเมือก (mucilaginous material) ท่ี germ tube สรางข้ึนมา

เรียกโครงสรางท้ังหมดนีว้า appressorium จากนั้นจะสราง peg เพื่อแทงเขาสูเนื้อเยื่อพืชซ่ึงตองอาศัย

แรงกดและสรางเอนไซมคิวติเนส (cutinase) เพื่อยอยสลายคิวติเคิลที่ผิวของพืช (Bailey and Jeger, 

1992) ชวงนี ้ appressorium อาจเขาสูระยะพักตวัไดเม่ือพืชอาศัยมีความสามารถในการสรางสาร

ระงับการเจริญของเช้ือรา เม่ือพืชอาศัย เชน ผลไมเร่ิมเขากระบวนการสุก การสรางสารตอตานการ

เจริญของเช้ือราหรือกลไกการปองกันตัวเองของพืชมีลดลงทําให appressorium ท่ีพักตัวอยูงอก

เจริญสรางเสนใยอยูภายใตช้ันคิวติเคิล และลุกลามเขาทําลายเซลลของพืชอาศัยอยางรวดเร็วทําให

อาการของโรคแสดงออกมา ซ่ึงเรียกการเขาทําลายแบบนี้วา การเขาทําลายแฝง (latent infection) 

(ดนยั, 2549) นอกจากความสามารถในการเขาทําลายแฝงแลว เช้ือรา C. capsici และ C. gloeosporioides 

ยังเปนเช้ือสาเหตุท่ีสามารถถายทอดไปทางเมล็ดพันธุ (seed-borne pathogen) ไดอีกดวย โดยพบการ

ติดเช้ือของเช้ือรา C. capsici ท้ังแบบภายในเมล็ดและติดอยูบนผิวของเมล็ดพริก (Nayaka et al., 

2009) โดยอยูในรูปของ mycelia เช้ือราจะเจริญสรางเสนใยปกคลุมในสวนของ seed coat และเขา

ไปถึง peripheral layer ของ endosperm ในกรณีท่ีเช้ือมีการเขาทําลายอยางหนกัจะพบวามีการสราง

เสนใยลุกลามเขาไปภายใน endosperm และ embryo ในขณะท่ีเช้ือรา C. gloeosporioides จะเจริญ

อยูเพียงบริเวณผิวของเมล็ดท่ีมีการปนเปอนเทานั้น (Chitkara et al., 1990) 

 

ความสามารถในการทําใหเกิดโรค (pathogenicity) ของเชื้อรา Colletotrichum spp. 

        ในงานวจิยัท่ีเกีย่วของกบัการปองกันและยบัยัง้การเกดิโรคแอนแทรคโนสในพริกนั้น สวนใหญ

เช้ือรา Colletotrichum spp. ท่ีนํามาใชในงานวิจยัไดจากการแยกเช้ือจากผลพริกชนิดตางๆ ท่ีแสดง

อาการของโรค จากนั้นเช้ือท่ีแยกไดจะถูกนํามาทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคเพ่ือหา

ระดับความรุนแรงของเช้ือนัน้ โดยการปลูกเช้ือกลับเขาไปบนผลพริกท่ีไมเปนโรค การปลูกเช้ือมี

อยูหลายวิธี เชนจากงานวิจยัของ Kanchana-udomkan et al. (2004) ไดทําการศึกษาความสามารถใน

การทําใหเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลพริก 4 ระยะคือ immature green, mature green, color 

turning และ ripe red โดยใชวิธีการปลูกเช้ือ 3 วิธี คือ การฉีดเขาผลพริก (injection) การหยดลงบน

ผิวของผลพริก (drop) และการทําแผลบนผลพริกและหยด (wound/drop) โดยเช้ือรา C. capsici ท่ี
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นํามาทดสอบถูกเตรียมใหอยูในรูปสปอรผสมน้ํา (spore suspension) ความเขมขน 106 สปอรตอ

มิลลิลิตร จากการทดลองพบวา วิธีการฉีดเขาผลพริก (injection) และการทําแผลบนผลพริกและ

หยด (wound/drop) spore suspension ทําใหผลพริกแสดงอาการของโรคแอนแทรคโนสไดหลังจาก

ปลูกเช้ือเพียง 3-5 วันในผลพริกท้ัง 4 ระยะ ในขณะท่ีวิธีการหยด (drop) spore suspension ลงบนผล

พริกไมทําใหเกิดอาการของโรคได ดังนั้น วิธีการปลูกเช้ือแบบ injection และ wound/drop จึงถูก

นํามาใชในงานวิจยัตางๆ วธีิการ injection นั้นทําไดโดยใช microinjector ท่ีประกอบดวย Micro 

syringeTM model 1705 TLL และ dispenser PB600-1 เสนผานศูนยกลางของเข็ม microinjector มี

ขนาด 1 มิลลิเมตร และกําหนดความยาวท่ีใช 1 มิลลิเมตร สวนวิธีการทําแผลนั้นทําไดโดยใชเข็มท่ี

มีขนาด 0.1 เซนติเมตร แทงลงบนผลพริกใหมีความลึก 0.1 เซนติเมตร (Kanchana-udomkan et al., 

2004) นอกจากวิธีการทําแผลโดยใชเข็มแลว Chanchaichaovivat et al. (2007) ไดทําแผลโดยใช 

cork borer ท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 เซนติเมตรท่ีผานการฆาเช้ือมากดลงบนผลพริกไดอีก

ดวย 

 

การปองกันและยับยั้งการเกดิโรคแอนแทรคโนสของพริก 
 

การใชสายพันธุตานทาน เชน Mongkolporn et al. (2004) นําพริกพันธุ Capsicum annuum ซ่ึงเปน

สายพันธุออนแอตอโรคมาผสมขามสายพันธุกับพริก C. chinense CM 021 ซ่ึงมีความตานทานตอ

โรคสูง ไดลูกผสม F1 ท่ีมียนีตอตานการเกิดโรคแอนแทรคโนสจากเช้ือรา Colletotrichum capsici 

ได 
 

การใชสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรา (fungicide) ท่ีนยิมใชในปจจุบันไดแก carbendazim, benomyl, 

mancozeb และ captan สารเคมีเหลานี้สามารถนํามาใชไดหลายลักษณะ เชน ใชรมในรูปของควนั

ระเหย ผสมน้ําหรือแวกซ ข้ึนอยูกับสมบัติทางฟสิกสและเคมีของสารเคมีนั้นๆ โดยนิยมนํามาฉีด

พนพริกในระยะแปลงปลูก ระยะออกดอกจนถึงติดผล นอกจากนี ้ ยังมีการนําสารเคมีมาใชคุลก

เมล็ดเพื่อปองกันกําจัดเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดได carbendazim และ benomyl เปนสารเคมีปองกัน

กําจัดเช้ือราในกลุม benzimidazole ซ่ึงมีประสิทธิภาพสูงในการปองกนัการเขาทําลายทางแผลของ

เช้ือราหลายชนิด เนื่องจากสารเคมีกลุมนี้เปนสารปองกันกําจัดเช้ือราประเภทดูดซึมทําใหสามารถ
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แทรกซึมเขาไปในผลิตผลจนถึงจุดท่ีมีการเขาทําลายของเช้ือราได อีกท้ังสามารถปองกันการสราง

สปอรของเช้ือราบนผิวของผลิตผลท่ีเปนโรคได (ดนัย, 2549) นอกจากสารในกลุม benzimidazole 

แลว captan ถือเปนสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราท่ีมีการนํามาใชอยางแพรหลาย เนื่องจากสามารถ

ควบคุมเช้ือราสาเหตุของโรคพืชไดในวงกวาง ซ่ึง captan จะทําหนาท่ีในการปองกัน (protective) 

และรักษา (curative) ผลิตผลจากการเขาทําลายของเช้ือราสาเหตุ (National Pesticide Information 

Center, 2011) โดยมีกลไกการทํางาน คือ captan จะเขาทําปฏิกริิยากับหมู thiol ทําใหเกิด 

thiophosgene ซ่ึงเปนสารท่ีไมเสถียรแตมีความสามารถสูงในการทําปฏิกิริยากับหมู sulfhydryl-, 

amino- และ hydroxyl- ซ่ึงพบไดในเอนไซมท่ีเกี่ยวของกับกระบวนการหายใจ สงผลใหเกิดการ

เปล่ียนแปลงของบริเวณ active site ของเอนไซม ทําใหเอนไซมไมสามารถทําปฏิกิริยากับสารต้ังตน

ตางๆ ได กระบวนการหายใจของเช้ือราสาเหตุจึงถูกยับยั้ง (ปวิตรา, 2554; Dillwith and Lewis, 

1982 and National Pesticide Information Center, 2011) ดังนั้นพลังงานท่ีไดจากกระบวนการหายใจ

เพื่อนําไปใชในกิจกรรมตางๆ เชน การเจริญ การควบคุมการผานเขาออกของสาร และการสืบพันธุ

ลดลง เปนผลใหเช้ือราสาเหตุตายในท่ีสุด ตอมา Gopinath et al. (2006) ไดศึกษาผลของสาร 

propiconazole และ difenoconazole ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริก พบวา เม่ือ

เปรียบเทียบกบัสาร carbendazim ท่ีใชกนัท่ัวไปแลว สาร propiconazole ใหผลการยับยั้งการเจริญ

ของเสนใย การงอกของสปอรและลดการสรางเอนไซมของเช้ือสาเหตุไดมากท่ีสุด ตามดวยสาร 

difenoconazole และ carbendazim เม่ือทดลองในระดบัแปลงปลูก พบวาการใช 0.1% (w/v) 

propiconazole สามารถลดการเกิดโรคในตนพริกไดสูงสุดถึง 70% แตสารเคมีเหลานี้เม่ือใชใน

ปริมาณมากและเปนเวลานานจะเกิดสารพษิตกคางสะสมอยูในตนพืชและส่ิงแวดลอมได อีกท้ัง

ประสบปญหาการดื้อยาของเชื้อราสาเหตุตอสารปองกันกําจัดเช้ือราชนิดดูดซึม ดังนั้น จึงไดมี

การศึกษาเบ้ืองตนในการใชสารเคมีทางเลือกใหม คือ สารเคมีท่ีปลอดภัย (GRAS) เชน การใชสาร 

food additive มาควบคุมการเจริญของเช้ือรา C. capsici สาเหตุของโรคแอนแทรคโนสในพริกดวย

วิธี poisoned food technique เพื่อทดสอบการควบคุมการเจริญของเสนใย และยับยั้งการงอกของ

สปอรบนอาหาร PDA พบวา 3% (w/v) sodium carbonate ใหผลยบัยั้งการเจริญของเสนใยไดถึง 

92.83% และยบัยั้งการงอกของสปอรไดอยางสมบูรณ (100%) (โชติรส และคณะ, 2550) นอกจากนี้

ยังมีการใชสารสกัดจากพืชท่ีมีคุณสมบัติในการปองกันกําจัดเช้ือราสาเหตุ (biofungicide) อีกดวย
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เชน Charigkapakorn (2000) ไดสกดัสารจากสมุนไพรสองชนิดคือ วานน้ํา และใบพลู นํามาฉีดพน

ใหกับตนพริกใน 2 ระยะคือ ระยะออกดอก (first bloom stage) และระยะผลพริกมีความแกเต็มท่ี 

(mature green stage) พบวาสารสกัดหยาบวานน้ําความเขมขน 1000 ppm มีประสิทธิภาพในการ

ยับยั้งการเจรญิของเช้ือราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพริกได ทําใหเช้ือราสาเหตุมีการเจริญตํ่าสุด

เพียง 12.8% และมี total yield สูงสุดคือ 9.35 t/plot ในขณะสารสกัดหยาบของใบพลู และสารสกัด

หยาบผสมไมมีผลในการยับยั้งการเจริญของเช้ือและใหผลผลิตในปริมาณตํ่า 
 

การควบคุมโดยชีววิธี (biocontrol) เนื่องจากประชาชนไดใหความสนใจในเร่ืองสารพิษตกคางของ

สารเคมีในผลิตผลทางการเกษตรและเหน็ถึงความเส่ียงในการใชสารเคมีท่ีมีตอสุขภาพของเกษตรกร

มากข้ึน ทําใหสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราหลายชนิดถูกหามใชกับผลิตผลหลังการเก็บเกีย่ว หรือถูก

หามจําหนายในทองตลาด การควบคุมโดยการใชสารเคมีจึงมีขอจํากัดมากข้ึน และทําใหการ

ปองกันกําจดัโรคหลังการเกบ็เกี่ยวทําไดยากข้ึน ดังนั้น จงึตองหาวิธีอ่ืนที่เหมาะสมนํามาใชทดแทน 

การควบคุมโรคโดยชีววิธี จงึเปนแนวทางหนึ่งท่ีนกัวจิยัหลายทานใหความสนใจศึกษามาเปนเวลานาน

เพื่อนํามาใชทดแทนสารเคม ี การควบคุมโดยชีววิธี เปนวิธีการลดปริมาณเช้ือสาเหตุของโรคโดย

อาศัยเช้ือจุลินทรียอ่ืน หรือสารอนุพันธท่ีไดจากเช้ือจุลินทรียนั้น (Chanchaichaovivat et al., 2007) 

        ในปจจุบัน เช้ือจุลินทรียปฏิปกษท่ีสามารถยับยั้งการเกิดโรคแอนแทรคโนสในพริกและเปนท่ี

ยอมรับในทางการคา ไดแก เช้ือแบคทีเรีย Bacillus subtilis โดยจําหนายภายใตช่ือ Quantum 4000 

HP ท่ีผานการรับรองจากสํานักงานพิทักษส่ิงแวดลอมแหงสหรัฐอเมริกา (U.S. Environmental 

Protection Agency: EPA) และ Larminar ซ่ึงมีจําหนายท่ัวไปในประเทศไทย (สํานักวจิัยและ

พัฒนาการเกษตรเขตท่ี 3, 2554) สารชีวภณัฑ Larminar เปนเช้ือแบคทีเรีย Bacillus subtilis AP-01 

ท่ีอยูในรูปผงเปยกน้ํา (wettable powder) จากงานวิจยัตางๆ ทําใหทราบวา กลไกในการเปนเช้ือ

ปฏิปกษของเชือ้แบคทีเรีย B. subtilis นั้นมี 4 ลักษณะคือ 

         1. การสรางสารปฏิชีวนะ เชน เช้ือแบคทีเรีย B. subtilis RB14 ผลิตสารปฏิชีวนะ Iturins A ซ่ึง

เปนสาร cyclolipopeptide ท่ีประกอบดวย α amino acid 7 หนวย และ  amino acid 1 หนวย สาร

ชนิดนี้สามารถยับยั้งการแสดงอาการของโรคเนาคอดินท่ีเกิดจากเช้ือ Rhizoctonia solani ในมะเขือ

เทศได (Asaka and Shoda, 1996) โดยกลไกในการยับยัง้นั้นเกดิจากการที่สาร itulin สามารถเขาทํา
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ปฏิกิริยากับ cholesterol ไดโดยตรง ซ่ึง cholesterol นัน้พบมากในสวนของ external plasmatic 

membrane ของเช้ือรา ดังนั้นจึงสงผลใหเกดิความผิดปกติของเซลลเกิดข้ึน (Araújo et al., 2005) 

         2. การแขงขันกับเช้ือราสาเหตุในการแกงแยงอาหารและพ้ืนท่ีอาศัย แผลซ่ึงเกดิท่ีผลิตผลถือ

เปนแหลงอาหารท่ีดีสําหรับเช้ือสาเหตุ ในการแขงขันท่ีเช้ือปฏิปกษสามารถควบคุมเช้ือราสาเหตุได 

เช้ือปฏิปกษตองปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมและอาหารไดดีกวาเช้ือสาเหตุ ซ่ึงเช้ือแบคทีเรีย 

B. subtilis สามารถเจริญเพิ่มจํานวนไดอยางรวดเรว็โดยใชอาหารท่ีมีอยางจํากัด (Janisiewicz and 

Korsten, 2002) และโดยท่ัวไปเช้ือแบคทีเรีย B. subtilis เจริญไดดีในสภาวะความเปนกรดดางอยู

ระหวาง 5.5-8.5 สงผลใหบริเวณของบาดแผลมีคาความเปนกรดดางอยูในชวงท่ีไมเหมาะสมตอการ

เจริญของเช้ือสาเหตุ (Araújo et al., 2005) 

         3. กระบวนการเปนปรสิต โดยเช้ือจลิุนทรียปฏิปกษสรางเอนไซมยอยสลายผนงัเซลลของเช้ือ

สาเหตุ และใชสวนประกอบภายในเซลลมาเปนอาหารโดยตรง (ชมรมเกษตรปลอดสารพิษ, 2551) 

จากงานวิจยัของพันธทิพย (2548) พบวา เช้ือแบคทีเรีย B. subtilis PP-10 สามารถผลิตเอนไซม 

exochitinase, endochitinase และ -1,3-glucanase ซ่ึงเอนไซมเหลานี้จะยอยสลายไคตินและกลูแคนท่ี

เปนองคประกอบของผนังเซลล Penicillium digitatum เช้ือราสาเหตุของโรคหลังการเก็บเกีย่วในสม

ได 

        4. การกระตุนใหเกิดกลไกการตานทานโรค จากงานวิจยัของ Araújo et al. (2005) ทําใหทราบ

วา เช้ือแบคทีเรีย B. subtilis  2 สายพันธุ คือ สายพันธุ PRBS-1 และ AP-3 มีความสามารถในการ

สราง phytohormone 2 ชนิดคือ indole-3-acetic acid (IAA) และ abscisic acid (ABA) ออกมาใน

น้ํากรองเล้ียงเชื้อ โดย phytohormone 2 ชนิด จะกระตุนใหตนกลาถ่ัวหลืองมีปริมาณของรากเพ่ิมข้ึน

และมีการเจริญของรากแขนงดีข้ึน ในทางตรงขาม สารเมแทบอไลตทุติยภูมิบางชนดิท่ีเช้ือแบคทเีรีย 

B. subtilis สรางข้ึนมานั้น อาจทําใหเกิดความเปนพษิตอพืชอาศัย (phytotoxicity) ไดเชนกัน เชน 

ตนกลามีการเจริญเติบโตชา ไมแข็งแรง และใหผลผลิตตํ่าอีกดวย (Fravel, 1988)  

        นอกจากการใชเช้ือแบคทีเรีย B. subtilis ยังมีการศึกษาเพื่อใชเช้ือจุลินทรียปฏิปกษชนิดอ่ืนๆ 

เชน จรัสสา และคณะ (2548) ไดคัดแยกเช้ือจุลินทรียจากผิวใบและตนพริกดวยวิธี leaf wash 

technique และ leaf grinding technique พบวา เช้ือท่ีแยกไดท้ังหมดเปนเช้ือแบคทีเรีย โดยมี 4 

ไอโซเลทท่ีใหผลยับยั้งการเจริญของเช้ือรา C. gloeosporioides และ C. capsici ไดโดยใหผลการ
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ยับยั้ง 46.25-76.67% และ 53.35-81.31% ตามลําดับ และใหผลการยับยั้งไดดีเทากับการใชสารเคมี 2 

ชนิดคือ benomyl และ mancozeb ซ่ึงเช้ือแบคทีเรียท้ัง 3 ไอโซเลท คือ เช้ือแบคทีเรีย Bacillus 

amyloliquefaciens อีก 1 ไอโซเลทไมสามารถจําแนกได ตอมา Chanchaichovivat et al. (2007) ได

คัดเลือกเช้ือยสีตจากผิวผลไมตามวิธีของ Assis et al. (1999) พบวามี 4 ไอโซเลท ท่ีมีความสามารถ

เปนเช้ือปฏิปกษตอเช้ือรา C. capsici เช้ือราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพริก โดยไอโซเลทท่ี

ใหผลยับยั้งสูงสุด คือ Pichia guilliermondii โดยเม่ือนํามาฉีดพนบนผลพริก สามารถยับยั้งการเกิด

โรคไดถึง 93.3% และใหผลยับยั้งดกีวาการฉีดพนดวยน้ําคลอรีน ในแงของผูบริโภคในการยอมรับ

ผลิตผลทางการเกษตรท่ีผานการใชสารชีวภัณฑในรูปของเซลล หรือสปอรของเช้ือจุลินทรีย

ปฏิปกษโดยตรงเพ่ือนํามาบริโภคนัน้เปนเร่ืองยาก ดังนัน้ การใชเฉพาะสารเมแทบอไลตทุตยิภูมิ เชน 

สารปฏิชีวนะ หรือเอนไซมท่ีเช้ือจุลินทรียปฏิปกษผลิตได จึงเปนอีกแนวทางหนึ่งท่ีนักวิจยัหลาย

ทานใหความสนใจนํามาศึกษา เช้ือจุลินทรียท่ีรูจักกนัดีในเร่ืองของความสามารถในการสรางสาร

ปฏิชีวนะ และเอนไซมหลายชนิด อีกท้ังยังเปนเช้ือจุลินทรียปฏิปกษตอเช้ือราสาเหตุไดดี คือ เช้ือ

แอคติโนมัยซีท 

 

แอคติโนมัยซีท (Actinomycetes) 

        แอคติโนมัยซีท เปนแบคทีเรียแกรมบวก มีลักษณะกึ่งกลางระหวางเช้ือราและแบคทีเรีย 

ลักษณะรูปรางมีท้ังแบบเซลลเดียวจนถึงเปนเสนใยท่ีแตกสาขา (branched mycelium) และเสนใย

เหลานี้จะแตกหักออกเปนทอนส้ันๆ มีลักษณะคลายเสนใยของเช้ือรา แตมีขนาดเล็กและส้ันกวา

มาก สามารถเจริญบนอาหารสังเคราะหชนิดแข็งได โดยสรางเสนใยท่ีเรียกวา เสนใยใตผิวอาหาร 

(substrate mycelium) และเสนใยเหนอืผิวอาหาร (aerial mycelium) โดย substrate mycelium จะ

เจริญบนอาหารกอน และแทงเสนใยเขาไปในอาหารเพื่อนําสารอาหารไปใชไดอยางเต็มท่ี เม่ือ

โคโลนีเจริญข้ึน aerial mycelium เกิดข้ึนมาภายหลังและยืน่ไปในอากาศเพ่ือทําหนาท่ีหลัก คือ 

สืบพันธุระหวางท่ีโคโลนีเจริญ aerial mycelium อาจถูกสรางข้ึนในสภาวะพิเศษ เชน ขาดน้ํา ขาด

อาหาร หรือมีการสะสมของ inhibition compound ดังนั้น aerial mycelium จึงจําเปนตองมี 

hydrophobic sheath เพื่อปองกันการสูญเสียน้ํา (Mendez et al., 1985) 
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        การสรางเซลลสืบพันธุของแอคติโนมัยซีทโดยท่ัวไปพบได 2 แบบ คือ แบบ mycelium 

fragmentation และแบบ sporulation ในพวก Streptomyces spp. จะมีการสรางเซลลท่ีมีลักษณะ

พิเศษตามความยาวของ aerial mycelium โดยเซลลขยายใหญและมีผนังหนาข้ึนเรียกวา chlamydospore 

หรือ arthrospore มักพบแบบเดีย่วๆ (single spore) หรือตอกันเปนสายโซ (chain) ในพวก 

Actinoplane armenicus สามารถสรางสปอรได 2 แบบ คือ สปอรแบบมี flagella เรียกวา zoospore ท่ี

สามารถเคล่ือนท่ีได และสปอรแบบ arthrospore บน aerial mycelium ในการสรางสปอรแบบใดนัน้

มักข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมที่เช้ือเจริญ  
 

ตาราง 2 ลักษณะเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีมีความคลายคลึงกับแบคทีเรียและเช้ือรา  
 

ความคลายคลึงกับแบคทีเรีย ความคลายคลึงกับเชื้อรา 

1.  มีขนาดรูปรางใกลเคียงกนั เสนผานศูนยกลาง   

ประมาณ 0.5-1.2 ไมโครเมตร 

1. เสนใยของแอคติโนมัยซีทช้ันสูงแตกสาขา

คลายเสนใยเช้ือรา 

2.  สวนท่ีขาดออกเปนทอน (fragment) มี

ลักษณะคลายแบคทีเรียในกลุม 

Mycobacterium และ Coryneform 

2. แอคติโนมัยซีทท่ีสราง aerial mycelium จะมี

conidia ตรงปลายเสนใยคลายเสนใยและ

สปอรของเช้ือรา 

3.  ถูกทําลายไดโดย bacteriophage และสาร 

     ปฏิชีวะนะประเภทเดียวกับท่ีทําลายแบคทีเรีย 

3. การเจริญในอาหารเหลวมักไมปรากฏวาทํา

ใหเกิดสีขุน (turbidity) เนื่องจากเจริญเปน

กลุมกอน 

4.  ไมมีเยื่อหุมนิวเคลียส 4. เพิ่มจํานวนแบบ apically เชนเดยีวกับเช้ือรา 

5.  ผนังเซลลไมมีไคตินหรือเซลลูโลสแตเปน

สารประกอบเชิงซอนของน้ําตาล กรดอะมิโน

คลายกับแบคทีเรียแกรมบวก 

 

 

        แอคติโนมัยซีทสวนใหญเปนพวกท่ีตองการออกซิเจน (aerobe) และเปน chemo-organotrophic ได

อาหารจากการยอยสลายสารอินทรีย สามารถเจริญอยูไดท้ังในดนิ อากาศ และนํ้า ซ่ึงสวนใหญจะ

พบมากในดินท่ีมีการสะสมสารอินทรีย เชน มูลสัตว  ดินท่ีเพาะปลูก วัตถุเนาเปอย ฟางหรือใบไม 
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เปนตน เช้ือแอคติโนมัยซีทเจริญไดดีในดินท่ีคอนขางเปนกลาง หรือคาความเปนกรด-ดางอยูระหวาง 

5.0-9.0  จากงานวิจยัของ Williums and Wellington (1982) พบวา เม่ือปรับสภาพดินใหมีคาความ

เปนดางเพิ่มมากข้ึน สงผลใหแอคติโนมัยซีทเจริญเติบโตไดดีมากข้ึนจากเดิมถึง 100 เทา แอคติโนมัยซีท

เจริญไดดใีนอุณหภูมิปานกลาง (mesophilic) และในสภาพแวดลอมท่ีมีความช้ืนสัมพทัธต่ํา โดยจะ

พบอยูเปนจํานวนมากบริเวณดินช้ันบนและลดจํานวนลงในช้ันดินท่ีลึกลงไป ซ่ึงแอคติโนมัยซีทท่ี

พบเปนสวนใหญอยูในกลุมของ Streptomyces สวน non-streptomycete actinomycetes (NSA) พบ

เพียงเล็กนอยเทานั้น (El-Tarabily and Sivasithamparam, 2006) Williums and Wellington (1982) 

ไดทําการแยกแอคตโินมัยซีทจากดนิพบวา ความถ่ีของเช้ือที่แยกไดอยูในกลุมของ Streptomyces spp. 

ถึง 95.3% สวนพวก NSA พบในปริมาณนอย คือ Actinoplanes 0.2%, Actimadura 0.1%, 

Microbispora 0.18%, Micromonospora 1.4%, Norcardia 1.98%, Pseudonocardia 0.06%, 

Streptosporangium 0.1%, Thermoactinomyces 0.14% และ Thermomonospora 0.22% 

 

การจัดจําแนกเชื้อแอคติโนมัยซีท 

        แอคติโนมัยซีทแบงออกเปน 8 กลุมตาม Bergy’ s Manual of Determinative Bacteriology 

(Holt et al., 1994) ซ่ึงกลุมท่ีนิยมนํามาศึกษาการสรางเมแทบอไลตทุติยภูมิ ไดแก Sporostreptomycetes, 

Norcardioform actinomycetes และ Actinoplanete เปนตน เช้ือแอคติโนมัยซีทท้ัง 8 กลุมมีลักษณะ

สําคัญแตกตางกันออกไปดังนี้  
 

1. Norcardioform actinomycetes 

        มีลักษณะท่ีตางกันอยางหลากหลาย substrate mycelium จะแตกหักออกเปนทอนส้ันๆ และ

บางสกุลสราง aerial hypha ท่ีปลายมี arthrospore ประกอบดวยสมาชิกสกุลตางๆท่ีมี wall 

chemotypes แตกตางกันหรือการมี mycolic acid เปนองคประกอบท่ีผนังเซลล หรือลักษณะอ่ืนๆ 

แบงเปน 4 กลุมยอยดังนี ้

กลุมยอยท่ี 1  ผนังเซลลมี mycolic acid เปนองคประกอบ 

กลุมยอยท่ี 2  Pseudonorcardia และสกุลอ่ืนๆ ท่ีเกี่ยวของ 

กลุมยอยท่ี 3  Norcardioides และ Terrabacter 

กลุมยอยท่ี 4  Promicromonospora และสกุลอ่ืนๆ ท่ีเกี่ยวของ 
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2. แอคติโนมัยซีทสกุลตางๆ ท่ีสราง multilocular sporangia 

        Substrate mycelium จะแบงตามยาวและตามขวางหลายระนาบ จึงทําใหไดสปอรคอนขางกลม 

เคล่ือนท่ีได เชน สกุล Dermatophilus หรือเคล่ือนท่ีไมได เชน สกุล Frankia 
 

3. Actinoplanetes 

        Substrate mycelium ไมแตกหกัเปนทอนๆ อาจสราง aerial mycelium บางเล็กนอยหรือไม

สรางเลย และสราง motile spore ภายใน sporangium หรือสราง non-motile spore เดี่ยวๆ เชน สกลุ 

Micromonospora หรืออาจสรางสปอรตอกันเปนสาย ผนังเซลลมี meso-DAP และ glycine เปน

องคประกอบ และ whole cell hydrolysate มี arabinose, xylose เปนองคประกอบ 
 

4. Streptomycetes และสกุลอ่ืน 
        สมาชิกมีลักษณะตางกนัอยางหลากหลาย ผนังเซลลมี L-DAP และ glycine เปนองคประกอบ 

สราง substrate mycelium และ aerial mycelium ซ่ึงท่ีปลายมี conidia ตอกันเปนสายยาว ไดแก 

Streptomyces, Streptoverticillum และสกลุท่ีไมสราง aerial mycelium หรือ สรางเล็กนอย สราง

สปอรหลายรูปแบบ 
 

5. Maduromycetes  

        สราง substrate mycelium ท่ีไมแตกหกัเปนทอน และสราง aerial mycelium ซ่ึงสรางสปอรตอ

กันเปนสาย เชน Microbispora ประกอบดวย 2 spore/chain Microtetraspora ประกอบดวย 4 

spore/chian Actinomadura มีจํานวนสปอรแตกตางกนับนแตละสายสปอร สกุลท่ีสราง motile spore 

ใน sporangium ไดแก สกุล Planobispora, Planomonospora, Spirillospora และ 

Streptosporangium สราง non-motile spore ใน sporangium ผนังเซลลประกอบดวย meso-DAP 

และ cell hydrolysate ประกอบดวย madurose 
 

6. Thermomonospora และสกุลอ่ืนๆ ท่ีคลายกัน 

        สราง substrate mycelium ท่ีไมแตกหักเปนทอนๆ สราง aerial mycelium สกลุท่ีสรางสปอร

เปนคูซ่ึงอยูเดีย่วๆ ทนตออุณหภูมิสูงไดด ี ไดแก Thermomonospora และสรางสปอรเปนสายไดแก 

Norcardiopsis และ Actinosynnema หรือสรางสปอรภายในโครงสรางคลาย sporangium ไดแก 
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Streptoallotrichus ผนังเซลลประกอบดวย meso-DAP ไมพบ amino acid และ sugar ใน whole cell 

hydrolysate 
 

7. Thermoactinomyces 
        ประกอบดวยสกุลเดียวคือ Thermoactinomyces สราง substrate mycelium ท่ีไมแตกหักเปน

ทอนๆ สรางสปอรแบบเดี่ยวๆ บน aerial mycelium และ substrate filament เจริญไดท่ีอุณหภูมิสูง 

(thermophile) ผนังเซลลประกอบดวย meso-DAP ซ่ึงไมมี amino acid และ sugar 
 

8. สกุลอ่ืนๆ 
        ประกอบดวย 3 สกุลท่ีมีลักษณะแตกตางกับแอคติโนมัยซีทในกลุมอ่ืน คือสราง aerial 

mycelium ท่ีมีสปอรเปนสายโซ ไมพบสาร mycolic acid ในเซลล ไดแก Glycomyces, 

Kitasatosporangia และ Saccharothrix  

 

ความสําคัญของเชื้อแอคติโนมัยซีท 

        แอคติโนมัยซีทหลายชนิดท้ังพวก Streptomyces spp. และ non-streptomycetes (NSA) มี

คุณสมบัติในการยับยั้งการเจริญของเช้ือราสาเหตุท่ีติดมากับดิน (soil-borne fungal plant pathogen) 

โดยสรางกลไกตางๆ ดังนี้ (El-Tarabily and Sivasithamparam, 2006) 
 

1. การสรางสารปฏิชีวนะ (antibiosis) 

        กลไกการสรางสารปฏิชีวนะของเช้ือแอคติโนมัยซีทโดยเฉพาะในสกุล Streptomyces ไดมี

การศึกษากันอยางกวางขวางทั้งในแงของโครงสรางทางเคมี กลไกการทํางาน และระดับความ

รุนแรงตอเช้ือสาเหตุ ซ่ึงสารปฏิชีวนะท่ีเช้ือ Streptomyces sp. ผลิตข้ึนไดแก streptomycin และ 

lincomycin เช้ือ Micromonospora sp. ผลิต gentamycin เปนตน (เบญจาภา, 2541) สารปฏิชีวนะที่

สรางข้ึนนั้นมีความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเช้ือราสาเหตุไดหลายชนิด เชน Alternaria 

solani, A. alternata, Phytophthora megasperma และ Fusarium solani ได (ชมรมเกษตรปลอด

สารพิษ, 2551) ซ่ึงประสิทธิภาพการยับยั้งนั้นจะมีความสัมพันธกับความเขมขนของสารปฏิชีวนะที่

เช้ือสรางข้ึน (Soares et al., 2006) จากการศึกษาของ Kim et al. (1999) พบสารปฏิชีวนะ As 1 A ท่ี

แยกไดจากน้ํากรองเลีย้งเช้ือของ Streptomyces libani ซ่ึงสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือรา P. capsici 
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สาเหตุของโรคใบไหมในพชืได ในทํานองเดียวกัน Gullo et al. (1991) ไดพบสารปฏิชีวนะท่ี

สามารถยับยั้งเช้ือ Candida albican ไดในน้ํากรองเล้ียงเชื้อ Actinomadura spp. ท่ีแยกไดจากดินใน

รัฐ Florida นอกจากนีย้ังมีการคนพบสาร GE37468 A ซ่ึงเปนสารปฏิชีวนะชนิดใหมจัดอยูในกลุม

ของ thiazolyl peptide antibiotic ไดจากน้ํากรองเล้ียงเชื้อของ Streptomyces ATCC 55365 โดยมี

คุณสมบัติในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวก และ Bacteroides fragilis ในระดับ

ปฏิบัติการได 
 

2. การเปนปรสิตของเชื้อสาเหตุบางชนดิ (hyperparasitism)  

        เช้ือแอคติโนมัยซีทหลายชนิดท้ังในกลุมของ Streptomyces spp. และ NSA มีความสามารถใน

การยับยั้งเช้ือสาเหตุตางๆ โดยทําหนาท่ีเปนเช้ือปรสิตเขาทําลายเสนใยของเช้ือราสาเหตุไดโดยตรง 

เชน เช้ือ Norcardiopsis dassonvillei สามารถเปนปรสิตกับเช้ือรา Fusarium oxysporum f.sp. 

albedinis โดยจะเขาทําลายในสวนของ vegetative hypha ของเช้ือราดังกลาว จากน้ันเช้ือราจะสราง

โครงสรางในรูปของ polymorphous thallospore หรือ chlamydospore ข้ึนมาเพ่ือตานทานการเขา

ทําลายของเช้ือแอคติโนมัยซีท นอกจากนี้ การศึกษาของ Upadhyay and Rai (1987) พบวา การเปน

ปรสิตของเชื้อ Micromonospora globosa ในเช้ือรา Fusarium udum  จะอาศัยการเขาทําลายซ่ึง

ประกอบดวยกระบวนการดังนี้ คือ coiling โดยเสนใยของเช้ือแอคติโนมัยซีทจะแทรกตัวไปตาม

เสนใยของเช้ือราในลักษณะพันเกลียว จากน้ันจะเร่ิมเขาทําลาย (penetration) และเจริญเติบโตสราง

โคโลนีและสปอรจํานวนมากอยูภายในเซลลของเช้ือราทําใหเกิดการแตกตัว (granulation) และการ

ตกตะตอน (coagulation) ของไซโตพลาสซึมและเสนใยของเช้ือราก็จะถูกยอยสลายในท่ีสุด  

        Non-streptomycetes ท่ีเปนปฏิปกษตอเช้ือสาเหตุในพืชนั้น สามารถเขาทําลายไดท้ัง vegetative 

mycelium และ oospore ของเช้ือสาเหตุ (ภาพ 2) โดย NSA เขาทําลายเสนใยของเช้ือสาเหตุในระยะ

ท่ีเช้ือมีการเจริญอยูในดินหรือพืชอาศัย ในขณะท่ีเขาทําลาย oospore ในระยะท่ีเช้ือสาเหตุมีการ

สืบพันธุเพื่อการอยูรอด จากรายงานของ El-Tarabily and Sivasithamparam (2006) พบวา กลไกการ

เขาทําลายโดยการเปนปรสิตของเช้ือ Actinoplanes philippinensis ในเชื้อ Pythium coloratum เร่ิม

จาก A. philippinensis สราง motile zoospore ซ่ึงจะทําใหเกดิ chemotactic response ตอ 

chlamydospore และ sclerotia ของเช้ือราสาเหตุ zoospore ท่ีถูกสรางจะเคล่ือนท่ีเขาลอมรอบเสนใย
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ของเช้ือราและฝงตัวเขาไปในเสนใย จากนั้น zoospore เกิดการงอกและเจริญเติบโตเขาทําลายเสนใย

ของเช้ือราในที่สุด  
 

                     
    ก      ข 

ภาพ 2 การเขาทําลายเสนใยและ oospore ของเช้ือรา Pythium coloratum โดยเช้ือ Actinoplanes sp. 

ก. การงอกของ zoospore และการสราง hypha ของเช้ือ Actinoplanes sp. บนและรอบๆ เสนใย

เช้ือรา Pythium sp. 

ข. การงอก zoospore และการสราง hypha ของเช้ือ Actinoplanes sp. รอบๆ oospore ของเช้ือรา 

Pythium sp. 

ท่ีมา: El-Tarabily and Sivasithamparam (2006) 

 

3. การสรางเอนไซมท่ียอยสลายผนงัเซลลของเชื้อราสาเหตุ 

         cell-wall degrading enzyme ท่ีเช้ือแอคติโนมัยซีทสรางข้ึน เชน chitinase, -1,3, -1,4 และ

-1,6 glucanases เปนตน จากกลไกการสรางเอนไซมยอยสลายผนังเซลลของเช้ือราสาเหตุ พบวา 

เช้ือรามีผนังเซลลท่ีประกอบดวยไคตินเปนองคประกอบหลัก ไคตินเปนพอลิเมอรท่ีประกอบดวย

โมโนเมอร 2 ชนิด คือ N-acetylglucosamine และ D-glucosamine ทําหนาท่ีใหความแข็งแรงกบั

เซลล โดยเสนใยของไคตินจะทําใหเซลลมีรูปรางท่ีคงตัว ดังนั้นไคตินจงึกลายเปนเปาหมายสําคัญท่ี

ถูกนํามาศึกษาถึงวิธีการยับยัง้การเจริญของเช้ือราโดยอาศัยเอนไซมท่ีสามารถยอยสลายไคตินได 

(Mahadevan and Crawford, 1997)  

        เอนไซมไคติเนส จดัเปน multi-enzyme complex ซ่ึงเรงปฏิกิริยาการยอยสลายไคติน โดย

ปฏิกิริยาการยอยสลายแบงออกเปน 2 กลุม คือ (อภิญญา และคณะ, 2545) 
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        Endochitinase เปนเอนไซมท่ีตัดภายในสายพอลิเมอรของไคติเนสแบบสุม ทําใหไดผลิตภณัฑ

ท่ีมีความหลากหลาย 

        Exochitinase เปนเอนไซมท่ีตัดโมเลกุลของสายไคตินทางดานปลายสายท่ีเปน non-reducing 

end เขามา ผลิตภัณฑท่ีไดสวนใหญเปนโมโนเมอรของ N-acetylglucosamine และไดเมอร N-

acetylglucasamine 

        จากความสามารถของเอนไซมไคติเนสในการยอยสลายไคตินทําให De Boer et al. (1998) 

ทดลองแยกเช้ือแบคทีเรียจากดนิบริเวณเนนิทรายของฝงทะเลของประเทศเนเธอรแลนด โดยคัดเลือก

เฉพาะเช้ือท่ีผลิตเอนไซมไคติเนสไดมาทดสอบการเปนปฏิปกษตอเช้ือราทดสอบเปรียบเทียบกับแบคทีเรีย

ท่ีไมสามารถผลิตเอนไซมไคติเนสไดพบวา แบคทีเรียท่ีผลิตเอนไซมไคติเนสไดนัน้มีเปอรเซ็นต

การเปนปฏิปกษตอเช้ือราสูงกวา นอกจากนี้ ยังมีแนวคิดนําเอาเอนไซมไคติเนสไปใชใหเกิด

ประโยชน เชน การใชเอนไซมไคติเนสที่มีอยูในน้ํากรองเล้ียงเช้ือ Trichoderma sp. ไปใชในการ

ยอยสลายผนังเซลลของเช้ือราสาเหตุหลายชนิด เชน เช้ือรา Sclerotium rolfsii สาเหตุโรคกานและ

ฝกเนาในถ่ัวลิสง (El-Katatny et al., 2001) 

 

การใชเอนไซมไคติเนสจากเชือ้แอคติโนมัยซีทในการยบัยัง้การเจริญของเชื้อสาเหต ุ

        Mahadevan and Crawford (1997) ไดแยกเอนไซมไคติเนสในน้ํากรองเล้ียงเช้ือ Streptomyces 

lydicus WYEC108 นํามาทดสอบการยอยสลายผนังเซลลของเช้ือรา Pythium sp. พบวา เม่ือทําการ

แยกเอนไซมไคติเนสโดยวิธีการตกตะกอนเอนไซมดวย (NH4)2SO4 และการทํา electrophoresis ได

เอนไซมไคติเนสท่ีมีคามวลโมเลกุล 32 และ 37 kDa เอนไซมท้ังสองสามารถยอยสลายผนังเซลล

ของเช้ือรา ซ่ึงสอดคลองกับผลการวิจัยเอนไซมไคติเนสในนํ้ากรองเล้ียงเช้ือ Streptomyces sp. 

NK1057 ของ Nawani and Kapadnis (2004) ท่ีพบวา เช้ือ Streptomyces sp. NK1057 สามารถสราง 

extracellular chitinase ท้ังแบบ endochitinase (35 และ 28 kDa) และ chitobiosidase (62 และ 48 

kDa) เม่ือนําเอนไซมไคติเนสท้ังหมดมาทดสอบความเปนปฏิปกษตอเช้ือราสาเหตุ คือ Micrococcus 

lysodeikticus และ Fusarium oxysporum พบวา chitobiosidase (48 kda) สามารถยอยสลายผนงั

เซลลของเช้ือ M. lysodeikticus และยับยั้งการงอกของสปอรเช้ือ F. oxysporum ไดดีท่ีสุด ในขณะท่ี

การศึกษาของ Gomes et al. (2001) พบวา endochitinase ท่ีเช้ือ Streptomyces sp. RC1071 ผลิตข้ึน



23 

มีคามวลโมเลกุล 70 kDa สามารถยับยั้งการเจริญเสนใยของเช้ือราสาเหตุโรคพืชได 7 ชนิด คือ 

Fusarium sp., F. solani, F. graminearum, Aspergillus parasiticus, F. oxysporum, C. gloeosporioides 

และ Magnaporthe grisea นอกจากน้ียงัมีรายงานวา เอนไซมไคตเินสท่ีผลิตจากเช้ือ Actinoplanes 

missouriensis นอกจากจะยอยสลายเสนใยของเช้ือราสาเหตุแลว ยังสามารถลดความยาว germ tube 

ของเช้ือสาเหตุไดอีกดวย และเม่ือนาํเช้ือ A. missouriensis มาทําใหเกิดการกลายพันธุ เพ่ือไมให

เช้ือผลิตเอนไซมไคตเินสได พบวาเช้ือ A. missouriensis  นั้นไมสามารถยอยสลายเสนใยของเช้ือ

สาเหตุได (El-Tarabily and Sivasithamparam, 2006)  

        นอกจากการศึกษาเอนไซมไคติเนสแลว เอนไซมในกลุม glucanolytic enzyme เปนเอนไซม

อีกกลุมหนึ่งท่ีเช้ือแอคติโนมัยซีทสามารถสรางข้ึนได และมีผลในการยบัยั้งเช้ือสาเหตุไดเชนเดยีวกนั 

โดยเฉพาะเช้ือสาเหตุ Pythium spp. และ Phytophthora spp. ซ่ึงพบวา ผนังเซลลของเช้ือราเหลานี้ 

ประกอบดวย -1,3 และ -1,6 glucan เปนสวนใหญ (El-Tarabily and Sivasithamparam, 2006) 

ดังเชนงานวิจัยของ Valois et al. (1996) พบวา เช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีคัดแยกไดจากดินจํานวน 13 

ไอโซเลท สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตเช้ือรา Phytophthora sp. สาเหตุโรครากเนาในราสเบอรี่ 

โดยเช้ือจะผลิต glucanolytic enzyme ซ่ึงสามารถยอยสลาย glucan substrate ท่ีผลิตโดยเชื้อราสาเหตุ

ของโรคได 
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การแยกและทําเอนไซมไคติเนสใหบริสุทธ์ิบางสวน  

        เอนไซมไคติเนสท่ีตองการศึกษา จัดเปนเอนไซมท่ีเช้ือสรางข้ึนและจะปลอยออกมาภายนอก

เซลล (extracellular chitinase) ทําใหปะปนอยูในน้ํากรองเล้ียงเช้ือ ซ่ึงนอกจากจะมีเอนไซมไคติเนส

แลวยังอาจมีสารเมแทบอไลตทุติยภูมิอ่ืนๆ ท่ีเช้ือสรางข้ึนได ดังนัน้จงึจําเปนท่ีจะตองแยกและทํา

เอนไซมไคติเนสใหบริสุทธ์ิกอน วิธีการแยกและทําเอนไซมใหบริสุทธ์ิสามารถกระทําไดหลายวธีิ 

ซ่ึงวิธี Ultrafiltration จัดเปนวิธีการหนึ่งท่ีสามารถทําไดงายในการทําสารใหมีความบริสุทธ์ิข้ึน 

        วิธี Ultrafiltration เปนวิธีท่ีใชแยกสารท่ีมีน้ําหนักโมเลกุลตางกันออกจากกัน ทําใหสารที่

ออกมามีความบริสุทธ์ิข้ึน โดยสารท่ีผานเมมเบรนออกมาไดจะมีขนาดโมเลกุลเล็กกวาขนาดรูพรุน

ของเมมเบรน โดยจะถูกแยกออกจากสารท่ีมีขนาดโมเลกุลใหญท่ีถูกกกัอยูบนแผนเมมเบรน ทําให

สารท่ีตองการมีความเขมขนหรือบริสุทธ์ิเพิ่มมากข้ึน Ultrafiltration membrane จะแบงตามขนาด

ของ NMWL (Norminal Molecular Weight Limits) เชน 10,000 NMWL หมายถึงสารท่ีมีน้ําหนัก

โมเลกุลมากกวา 10,000 จะถูกกักอยูบนแผนกรองในขณะท่ีสารท่ีมีขนาดเล็กกวาจะผานแผนกรอง

ออกมาได (วิมล, 2552) ในงานวิจยัท่ีเกี่ยวของกับการหาคุณสมบัตขิองเอนไซมนัน้ พบวา วิธี 

Ultrafiltration เปนข้ึนตอนหน่ึงท่ีถูกนํามาใชเพื่อขจัดโมเลกุลของสารอ่ืนๆ ท่ีมีขนาดเล็ก ออกจาก

เอนไซมท่ีตองการศึกษา  

 


