
 

 

บทท่ี 4 

ผลการทดลองและวิจารณผลการทดลอง 
 

4.1 การทดลองท่ี 1 ศึกษาประสิทธิภาพของสารละลายกรดเพอรออกซีแอซีติก กรดเพอร-
ออกซีซิตริก โซเดียมไบคารบอเนต โพแทสเซียมซอรเบต และโพแทสเซียมเมแท-           
ไบซัลไฟตท่ีสามารถลดการเกิดโรคเนาราเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผึ้งระหวางเก็บรักษา
ไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส  

 ผลการศึกษาประสิทธิภาพของสารละลายกรดเพอรออกซีแอซีติก (PAA) ท่ีความเขมขน 
0.01 หรือ 0.02% กรดเพอรออกซีซิตริก (PCA) และโพแทสเซียมแมแทไบซัลไฟต (KMS) ท่ี
ความเขมขน 0.01, 0.02, 0.03, 0.04 หรือ 0.05% และโซเดียมไบคารบอเนต (SBC) และ
โพแทสเซียมซอรเบต (KS) ท่ีความเขมขน 1.0, 1.5, 2.0, 2.5 หรือ 3.0% (w/v) ในการลดการเกิด
โรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของเช้ือรา P. digitatum โดยจุมผล
สมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกเช้ือในสารละลายทดสอบท่ีความเขมขนตางๆ เปนเวลา 3 นาที 
เปรียบเทียบกับผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผานการลางและไมจุมในน้ํากล่ัน และผล
สมพันธุสายน้ําผ้ึงชุดควบคุมท่ี 2 ท่ีจุมในน้ํากล่ัน 3 นาที แลวเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศา-
เซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 953% เปนเวลา 5 วัน ทําการประเมินเปอรเซ็นตการเกิดโรค ความ
รุนแรงของโรค และเปอรเซ็นตการเกิดสปอรสีเขียวบนผลสมทุกวัน 

 ผลการศึกษาพบวา ผลสมเร่ิมแสดงอาการของโรคเนาราสีเขียวในวันท่ี 2 ของการเก็บรักษา 
โดยอาการเร่ิมปรากฏข้ึนบนผิวของผลสมบริเวณแผลท่ีเกิดการติดเช้ือจะเกิดเปนจุดฉํ่าน้ําขยาย
ออกเปนวงกวางและมีการพัฒนาของเสนใยสีขาวเกิดข้ึนตรงกลางของบาดแผล ผลสมในทุกชุดการ
ทดลองมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคอยูในชวง 2.67-27.33% และมีความรุนแรงของโรคอยูในชวง 
0.07-1.87 เซนติเมตร ในวันท่ี 3 และวันท่ี 4 ของการเก็บรักษา เช้ือราสรางกลุมสปอรสีเขียวข้ึน
ตามมา โดยในวันท่ี 4 ผลสมในทุกชุดการทดลอง มีเปอรเซ็นตการเกิดสปอรอยูในชวง 0.67-

20.00% มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคอยูในชวง 30.67-78.00% และมีความรุนแรงของโรคอยูในชวง 
2.47-7.30 เซนติเมตร เม่ือส้ินสุดระยะเวลาการเก็บรักษาในวันท่ี 5 ผลสมในชุดควบคุมท่ี 1 และ
ชุดควบคุมท่ี 2 มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ 100% และ 92%  ตามลําดับ และเม่ือเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของสารละลายแตละชนิดท่ีระดับความเขมขนตางๆ กับชุดควบคุมแลว พบวา ชนิด
และความเขมขนตํ่าท่ีสุดของสารละลายท่ีสามารถลดการเจริญของเช้ือรา P. digitatum สาเหตุของ
โรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงไดดีท่ีสุด คือ 1.5% KS, 1.5% SBC และ 0.02% PAA 

โดยสามารถลดการเกิดโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงจาก 92% ในชุดควบคุมท่ี 1 และ 
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100% ในชุดควบคุมท่ี 2 มาเปน 66.67, 85.33 และ 86.00% ตามลําดับ ลดความรุนแรงของโรค
จาก 8.63 เซนติเมตรในชุดควบคุมท่ี 1 และ 8.90 เซนติเมตรในชุดควบคุมท่ี 2 มาเปน 6.10, 7.53 

และ 7.83 เซนติเมตร ตามลําดับ และลดการเกิดสปอรสีเขียวจาก 49.33%  ในชุดควบคุมท่ี 1 และ 
58% ในชุดควบคุมท่ี 2 มาเปน 22.00, 45.33 และ 41.33% ตามลําดับ (ตาราง 4.1-4.15)  

สารละลาย PCA1 และสารละลาย KMS2 ท่ีความเขมขน 0.01-0.05% ไมสามารถควบคุม
การเจริญของเช้ือรา P. digitatum สาเหตุของโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงไดและไม
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงในชุดควบคุมท่ี 1 และ
ชุดควบคุมท่ี 2 (ตาราง 4.2-4.3, 4.7-4.8 และ 4.12-4.13) ผลการทดลองท่ีไดสอดคลองกับผลการ
ใชสารละลาย PCA ท่ีความเขมขน 0.02 และ 0.04% ไมสามารถควบคุมโรคแอนแทรกโนสบนผล
มะมวงท่ีผานการปลูกสปอรของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporiodes ไดเชนกัน (สมศิริและ
คณะ, 2551) แตการใชสารละลาย KMS ท่ีความเขมขน 0.02% สามารถควบคุมการเจริญของเช้ือ
รา  Aspergillus parasiticus ในเมล็ดขาวโพดเล้ียงสัตวได (กนกรัตนและคณะ, 2542) ถึงแมวา 
เช้ือรา A. parasiticus จัดอยูในสกุล Eurotiaceae เชนเดียวกับเช้ือรา P. digitatum แตในการ
ทดลองนี้ สารละลาย KMS ท่ีความเขมขน 0.01-0.05% ไมสามารถควบคุมโรคเนาราสีเขียวท่ีมี
สาเหตุจากเช้ือรา P. digitatum บนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงได โดยปกติสารละลายตางชนิดกันจะมี
ความจําเพาะตอการทําลายจุลินทรียไดตางชนิดกัน (ศิวาพร, 2546)  การเพิ่มระดับความเขมขนของ
สารละลายจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการทําลายจุลินทรีย แตท่ีระดับความเขมขนสูงอาจกอใหเกิด
สารตกคางท่ีเปนอันตรายตอผูบริโภคได ดังนั้น การใชสารฆาจุลินทรียจึงตองคํานึงถึงระดับความ
เขมขนท่ีปลอดภัยและไมเกินคามาตรฐานท่ีกําหนดไว  

                                                           
1        มาตรฐานการใชสารละลาย  PCA ยังไมปรากฏ แตเน่ืองจาก สารละลาย PCA เปนสารท่ีมีฤทธิ์ในการ  
ออกซิไดสรุนแรงและไดจากการผสมกรดซิตริกกับไฮโดรเจนเพอรออกไซดเชนเดียวกับสารละลาย PAA ที่ได
จากการผสมกรดแอซีติกกับไฮโดรเจนเพอรออกไซด ดังน้ัน ในการทดลองจึงเลือกใชสารละลาย  PCA ที่ความ
เขมขน 0.01-0.05% ซึ่งอยูในชวงคามาตรฐานของ PAA ที่สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยาของ
สหรัฐอเมริกาไดกําหนดปริมาณการใชสารละลาย PAA สําหรับทําความสะอาดพ้ืนผิวสัมผัสอาหารไดไมเกิน  
0.02%  หรือ 200 มิลลิกรัมตอลิตร (CFSAN/offices of Food Additive Safe, 2006) 

 
2        สํานักงานคณะกรรมการอาหารและยาของสหรัฐอเมริกาแนะนําใหใชสารละลาย  KMS  ตามความ
เหมาะสม (สุกิจ, 2548) แตสารละลาย  KMS  มักกอใหเกิดสารตกคางประเภทซัลไฟต ดังน้ัน ในการทดลองจึง
เลือกใชสารละลาย  KMS  ที่ความเขมขนระดับดํ่า  0.01-0.05%   เพ่ือลดปริมาณสารตกคางบนผิวผลไม  
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ตาราง 4.1 เปอรเซ็นตการเกิดโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอร
ของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมในสารละลายกรดเพอรออกซีแอซีติกท่ีความ-

เขมขนแตกตางกัน เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ
953% เปนเวลา 5 วัน 

 

กรรมวิธี 
การเกิดโรค (%) 

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 
2 วัน 3 วัน 4 วัน 5 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 21.33ab±2.31 45.33a±1.16 68.00ab±3.46 92.00ab±4.00 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 3 นาที) 27.33a±4.62 51.33a±1.16 75.33a±3.06 100.00a±0.00 

0.01%PAA, 3 นาที 16.67b±4.16 38.00b±4.00 58.67b±6.43 90.67ab±5.03 

0.02%PAA, 3 นาที 15.33b±2.31 35.33b±1.16 56.67b±4.16 86.00b±4.00 

C.V. (%) 17.41 5.26 6.92 4.11 

 
หมายเหตุ   -      ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น  95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.2 เปอรเซ็นตการเกิดโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอร
ของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมในสารละลายกรดเพอรออกซีซิตริกท่ีความ-

เขมขนแตกตางกัน เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ
953% เปนเวลา 5 วัน 

 

กรรมวิธี 
การเกิดโรค (%) 

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 
2 วัน 3 วัน 4 วัน 5 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 21.33a±2.31 45.33a±1.16 68.00b±3.46 92.00b±4.00 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 3 นาที) 27.33a±4.62 51.33a±1.16 75.33a±3.06 100.00a±0.00 

0.01%PCA, 3 นาที 24.67a±1.16 51.33a±3.06 71.33ab±1.16 98.00ab±2.00 

0.02%PCA, 3 นาที 25.33a±3.06 50.00a±2.00 71.33ab±3.06 94.67ab±3.06 

0.03%PCA, 3 นาที 24.00a±3.46 48.00a±2.00 68.67ab±1.16 96.00ab±2.00 

0.04%PCA, 3 นาที 24.67a±1.16 48.67a±4.16 68.67ab±2.31 95.33ab±3.06 

0.05%PCA, 3 นาที 24.67a±1.16 48.00a±0.00 71.33ab±3.06 95.33ab±3.06 

C.V. (%) 11.09 4.27 3.71 2.84 

 
หมายเหตุ  -      ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น  95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.3 เปอรเซ็นตการเกิดโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอร
ของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมในสารละลายโพแทสเซียมเมแทไบซัลไฟตท่ี
ความเขมขนแตกตางกัน เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืน-

สัมพัทธ 953% เปนเวลา 5 วัน 

 

กรรมวิธี 
การเกิดโรค (%) 

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 
2 วัน 3 วัน 4 วัน 5 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 21.33b±2.31 45.33ab±1.16 68.00b±3.46 92.00b±4.00 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 3 นาที) 27.33ab±4.62 51.33a±1.16 75.33ab±3.06 100.00a±0.00 

0.01%KMS, 3 นาที 30.00a±2.00 53.33a±3.06 76.67ab±4.16 99.33a±1.06 

0.02%KMS, 3 นาที 29.33a±2.31 52.00a±2.00 78.00a±2.00 98.67a±1.16 

0.03%KMS, 3 นาที 24.00ab±2.00 50.67a±2.00 73.33ab±3.06 98.67a±1.16 

0.04%KMS, 3 นาที 24.67ab±3.06 52.67a±2.31 74.67ab±3.06 96.67ab±1.16 

0.05%KMS, 3 นาที 22.67ab±2.31 44.00b±2.00 68.67b±3.06 95.33ab±1.16 

C.V. (%) 10.91 4.09 4.32 1.85 

 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.4 เปอรเซ็นตการเกิดโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอร
ของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมในสารละลายโซเดียมไบคารบอเนตท่ีความ-

เขมขนตางกัน เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
953% เปนเวลา 5 วัน 

 

กรรมวิธี 
การเกิดโรค (%) 

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 
2 วัน 3 วัน 4 วัน 5 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 21.33ab±2.31 45.33abc±1.16 68.00ab±3.46 92.00ab±4.00 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 3 นาที) 27.33a±4.62 51.33a±1.16 75.33a±3.06 100.00a±0.00 

1.0%SBC, 3 นาที 22.00ab±2.00 46.67ab±1.16 72.00a±0.00 91.33ab±2.31 

1.5%SBC, 3 นาที 18.67b±1.16 36.67bc±4.16 56.67c±5.03 85.33b±4.16 

2.0%SBC, 3 นาที 18.67b±2.31 38.00bc±4.00 59.33bc±3.06 87.33b±4.62 

2.5%SBC, 3 นาที 19.33ab±4.16 38.00bc±7.21 58.67bc±6.42 87.33b±1.16 

3.0%SBC, 3 นาที 16.00b±2.00 35.33c±3.06 58.67c±3.06 84.00b±3.46 

C.V. (%) 14.14 9.02 6.14 3.61 

 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น  95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.5 เปอรเซ็นตการเกิดโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอร
ของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมในสารละลายโพแทสเซียมซอรเบตท่ีความ-

เขมขนแตกตางกัน เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ
953% เปนเวลา 5 วัน 

 

กรรมวิธี 
การเกิดโรค (%) 

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 
2 วัน 3 วัน 4 วัน 5 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 21.33a±2.31 45.33a±1.16 68.00ab±3.46 92.00ab±4.00 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 3 นาที) 27.33a±4.62 51.33a±1.16 75.33a±3.06 100.00a±0.00 

1.0%KS, 3 นาที 9.37b±3.00 31.33b±1.16 56.67b±3.06 83.33bc±3.06 

1.5%KS, 3 นาที 7.33b±4.16 17.33c±5.77 37.33c±6.11 66.67d±4.62 

2.0%KS, 3 นาที 2.67b±3.06 17.33c±1.16 42.00c±2.00 68.67cd±3.06 

2.5%KS, 3 นาที 4.67b±4.16 12.00c±4.00 34.67c±1.16 66.67d±2.31 

3.0%KS, 3 นาที 4.67b±2.31 11.33c±3.06 30.67c±7.54 57.33d±11.72 

C.V. (%) 31.54 11.38 8.77 6.97 

 
หมายเหตุ   -      ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น  95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.6 ความรุนแรงของโรคเนาราสีเขียว (ขนาดเสนผานศูนยกลางของบาดแผล) บนผล
สมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมใน
สารละลายกรดเพอรออกซีแอซีติกท่ีความเขมขนแตกตางกัน เก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 953% เปนเวลา 5 วัน 

 

กรรมวิธี 

ความรุนแรงของโรค โดยวัดขนาดเสนผานศูนยกลางของบาดแผล 
(เซนติเมตร) 

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 
2 วัน 3 วัน 4 วัน 5 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 1.53a±0.15 3.77a±0.15 6.23a±0.23 8.63ab±0.35 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 3 นาที) 1.87a±0.23 4.10a±0.17 6.67a±0.12 8.90a±0.10 

0.02%PAA, 3 นาที 0.83b±0.35 3.00b±0.35 5.47b±0.38 8.10ab±0.44 

0.01%PAA, 3 นาที 0.57b±0.06 2.63b±0.06 5.27b±0.15 7.83c±0.40 

C.V. (%) 18.82 6.22 4.08 4.17 

 
หมายเหตุ   -      ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.7 ความรุนแรงของโรคเนาราสีเขียว (ขนาดเสนผานศูนยกลางของบาดแผล) บนผล
สมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมใน
สารละลายกรดเพอรออกซีซิตริกท่ีความเขมขนแตกตางกัน เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 
252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 953% เปนเวลา 5 วัน 

 

กรรมวิธี 

ความรุนแรงของโรค โดยวัดขนาดเสนผานศูนยกลางของบาดแผล 
(เซนติเมตร) 

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 
2 วัน 3 วัน 4 วัน 5 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 1.53a±0.15 3.77b±0.15 6.23a±1.23 8.63a±0.35 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 3 นาที) 1.87a±0.23 4.10ab±0.17 6.67a±0.12 8.90a±0.10 

0.01%PCA, 3 นาที 1.73a±0.12 4.30a±0.17 6.80a±0.10 8.93a±0.12 

0.02%PCA, 3 นาที 1.63a±0.21 4.13ab±0.21 6.60a±0.26 8.70a±0.50 

0.03%PCA, 3 นาที 1.50a±0.10 4.07ab±0.06 6.77a±0.15 8.80a±0.20 

0.04%PCA, 3 นาที 1.47a±0.15 3.97ab±0.23 6.60a±0.35 8.73a±0.12 

0.05%PCA, 3 นาที 1.53a±0.12 3.97ab±0.06 6.40a±0.10 8.53a±0.15 

C.V. (%) 10.02 4.06 3.15 2.98 

 
หมายเหตุ   -      ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น  95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.8 ความรุนแรงของโรคเนาราสีเขียว (ขนาดเสนผานศูนยกลางของบาดแผล) บนผล
สมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมในสารละลาย
โพแทสเซียมเมแทไบซัลไฟตท่ีความเขมขนแตกตางกัน เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 
252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 953% เปนเวลา 5 วัน 

 

กรรมวิธี 

ความรุนแรงของโรค โดยวัดขนาดเสนผานศูนยกลางของบาดแผล 
(เซนติเมตร) 

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 
2 วัน 3 วัน 4 วัน 5 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 1.53bcd±0.15 3.77cd±0.15 6.23c±0.23 8.63a±0.35 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 3 นาที) 1.87abc±0.23 4.10abc±0.17 6.67bc±0.12 8.90a±0.10 

0.01%KMS, 3 นาที 2.03a±0.21 4.57a±0.15 7.30a±0.20 9.10a±0.20 

0.02%KMS, 3 นาที 1.90ab±0.20 4.57a±0.21 7.23ab±0.15 9.00a±0.20 

0.03%KMS, 3 นาที 1.40cd±0.10 4.00bc±0.17 6.73abc±0.15 8.90a±0.20 

0.04%KMS, 3 นาที 1.70abc±0.20 4.30ab±0.26 7.07ab±0.25 9.03a±0.23 

0.05%KMS, 3 นาที 1.17c±0.06 3.47d±0.15 6.23c±0.29 8.63a±0.15 

C.V. (%) 10.45 4.55 3.06 2.44 

 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.9 ความรุนแรงของโรคเนาราสีเขียว (ขนาดเสนผานศูนยกลางของบาดแผล) บนผล
สมพันธุสายน้ําผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมใน
สารละลายโซเดียมไบคารบอเนตท่ีความเขมขนแตกตางกัน เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 
252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 953% เปนเวลา 5 วัน 

 

กรรมวิธี 

ความรุนแรงของโรค โดยวัดขนาดเสนผานศูนยกลางของบาดแผล 
(เซนติเมตร) 

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 
2 วัน 3 วัน 4 วัน 5 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 1.53a±0.15 3.77ab±0.15 6.23abc±0.23 8.63ab±0.35 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 3 นาที) 1.87a±0.23 4.10a±0.14 6.67a±0.12 8.90a±0.10 

1.0%SBC, 3 นาที 1.40ab±0.10 3.83a±0.15 6.43ab±0.32 8.43abc±0.40 

1.5%SBC, 3 นาที 0.90c±0.00 2.97c±0.31 5.20d±0.46 7.53d±0.31 

2.0%SBC, 3 นาที 1.03bc±0.06 3.10bc±0.10 5.53bcd±0.42 7.90bcd±0.26 

2.5%SBC, 3 นาที 0.87c±0.31 3.10bc±0.44 5.43bcd±0.49 7.83cd±0.15 

3.0%SBC, 3 นาที 0.70c±0.20 2.57c±0.20 5.10d±0.26 7.80cd±0.10 

C.V. (%) 15.08 7.26 6.07 3.25 

 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.10 ความรุนแรงของโรคเนาราสีเขียว (ขนาดเสนผานศูนยกลางของบาดแผล) บนผล
สมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมใน
สารละลายโพแทสเซียมซอรเบตท่ีความเขมขนแตกตางกัน เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 
252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 953% เปนเวลา 5 วัน 

 

กรรมวิธี 

ความรุนแรงของโรค โดยวัดขนาดเสนผานศูนยกลางของบาดแผล 
(เซนติเมตร) 

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 
2 วัน 3 วัน 4 วัน 5 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 1.53a±0.15 3.77a±0.15 6.23a±0.23 8.63a±0.35 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 3 นาที) 1.87a±0.23 4.10a±0.17 6.67a±0.12 8.90a±0.10 

1.0%KS, 3 นาที 0.43b±0.06 2.23b±0.21 5.03b±0.25 7.90a±0.17 

1.5%KS, 3 นาที 0.17b±0.12 1.13c±0.42 3.17cd±0.67 6.10b±0.61 

2.0%KS, 3 นาที 0.07b±0.12 1.13c±0.12 3.53c±0.25 6.57b±0.15 

2.5%KS, 3 นาที 0.17b±0.15 0.90c±0.26 2.70cd±0.17 6.00b±0.10 

3.0%KS, 3 นาที 0.13b±0.06 0.67c±0.25 2.47d±0.58 5.40b±0.89 

C.V. (%) 22.09 12.31 8.88 6.23 

 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.11 เปอรเซ็นตการเกิดสปอรสีเขียวบนผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของ
เช้ือ P. digitatum แลวจุมในสารละลายกรดเพอรออกซีแอซีติกท่ีความเขมขน
แตกตางกัน เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
953% เปนเวลา 5 วัน 

 

กรรมวิธี 
การเกิดสปอร (%)  

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 
3 วัน 4 วัน 5 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 0.00a±0.00 20.00a±0.00 49.33b±3.06 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 3 นาที) 0.67a±1.16 20.00a±0.00 58.00a±2.00 

0.02%PAA, 3 นาที 0.00a±0.00 10.67b±4.16 47.33b±2.31 

0.01%PAA, 3 นาที 0.00a±0.00 12.00b±0.00 45.33b±1.16 

C.V. (%) - 14.74 4.47 

 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.12 เปอรเซ็นตการเกิดสปอรสีเขียวบนผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของ
เช้ือ P. digitatum แลวจุมในสารละลายกรดเพอรออกซีซิตริกท่ีความเขมขน
แตกตางกัน เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
953% เปนเวลา 5 วัน 

 

กรรมวิธี 
การเกิดสปอร (%)  

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 
3 วัน 4 วัน 5 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 0.00a±0.00 20.00a±2.00 49.33b±3.06 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 3 นาที) 0.67a±1.16 20.00a±0.00 58.00a±2.00 

0.01%PCA, 3 นาที 1.33a±1.16 24.67a±3.06 56.67a±1.16 

0.02%PCA, 3 นาที 0.00a±0.00 21.33a±4.62 54.00ab±2.00 

0.03%PCA, 3 นาที 0.67a±1.16 20.00a±2.00 49.33b±3.06 

0.04%PCA, 3 นาที 0.67a±1.16 23.33a±3.06 53.33ab±2.31 

0.05%PCA, 3 นาที 0.00a±0.00 22.67a±1.16 52.67ab±3.06 

C.V. (%) - 12.23 4.63 

 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.13 เปอรเซ็นตการเกิดสปอรสีเขียวบนผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของ
เช้ือ P. digitatum แลวจุมในสารละลายโพแทสเซียมเมแทไบซัลไฟตท่ีความ-

เขมขนแตกตางกัน เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ
953% เปนเวลา 5 วัน 

 

กรรมวิธี 
การเกิดสปอร (%)  

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 
3 วัน 4 วัน 5 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 0.00a±0.00 20.00b±2.00 49.33cd±3.06 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 3 นาที) 0.67a±1.16 20.00b±0.00 58.00ab±2.00 

0.01%KMS, 3 นาที 2.00a±2.00 30.00a±0.00 61.33a±3.06 

0.02%KMS, 3 นาที 0.00a±0.00 29.33a±3.06 60.00ab±2.00 

0.03%KMS, 3 นาที 0.00a±0.00 20.67b±5.03 55.33abc±1.16 

0.04%KMS, 3 นาที 0.00a±0.00 26.67ab±1.16 53.33bc±1.16 

0.05%KMS, 3 นาที 0.00a±0.00 22.00b±2.00 45.33d±4.16 

C.V. (%) - 10.40 4.72 

 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.14 เปอรเซ็นตการเกิดสปอรสีเขียวบนผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของ
เช้ือ P. digitatum แลวจุมในสารละลายโซเดียมไบคารบอเนตที่ความเขมขน
แตกตางกัน เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
953% เปนเวลา 5 วัน 

 

กรรมวิธี 
การเกิดสปอร (%)  

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 
3 วัน 4 วัน 5 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 0.00b±0.00 20.00ab±2.00 49.33abc±3.06 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 3 นาที) 0.67ab±1.16 20.00ab±0.00 58.00a±2.00 

1.0%SBC, 3 นาที 2.67a±1.16 23.33a±1.16 50.67ab±3.06 

1.5%SBC, 3 นาที 0.00b±0.00 13.33bc±3.06 41.33bc±7.02 

2.0%SBC, 3 นาที 0.00b±0.00 14.67bc±1.16 41.33bc±5.78 

2.5%SBC, 3 นาที 0.67ab±1.16 10.67c±6.43 37.33bc±7.02 

3.0%SBC, 3 นาที 0.00b±0.00 12.67bc±3.06 36.67c±4.16 

C.V. (%) - 18.84 12.10 

 
หมายเหตุ   -      ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.15 เปอรเซ็นตการเกิดสปอรสีเขียวบนผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของ
เช้ือ P. digitatum แลวจุมในสารละลายโพแทสเซียมซอรเบตท่ีความเขมขน
แตกตางกัน เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ    
953 % เปนเวลา 5 วัน 

 

กรรมวิธี 
การเกิดสปอร (%)  

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 
3 วัน 4 วัน 5 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 0.00a±0.00 20.00a±2.00 49.33ab±3.06 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 3 นาที) 0.67a±1.16 20.00a±0.00 58.00a±2.00 

1.0%KS, 3 นาที 0.00a±0.00 8.00b±0.00 39.33b±3.06 

1.5%KS, 3 นาที 0.00a±0.00 4.67bc±4.62 22.00c±7.21 

2.0%KS, 3 นาที 0.00a±0.00 2.00c±0.00 24.67c±3.06 

2.5%KS, 3 นาที 0.00a±0.00 3.33bc±1.16 17.33c±2.31 

3.0%KS, 3 นาที 0.00a±0.00 0.67c±1.16 18.00c±3.46 

C.V. (%) - 23.87 11.65 

 
หมายเหตุ   -      ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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4.2  การทดลองท่ี 2 ศึกษาหาระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการจุมผลสมในสารละลายกรดเพอร-
ออกซีแอซีติก กรดเพอรออกซีซิตริก โซเดียมไบคารบอเนต โพแทสเซียมซอรเบต และ
โพแทสเซียมเมแทไบซัลไฟต ตามความเขมขนท่ีไดดี จากผลการทดลองท่ี 1 ท่ีสามารถลด
การเกิดโรคเนาราเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผึ้งระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252   
องศาเซลเซียส  

 ผลการทดลองท่ี 4.1 เปนผลการทดลองหาชนิดและความเขมขนตํ่าท่ีสุดของสารละลายท่ี
สามารถลดการเจริญของเช้ือรา P. digitatum  สาเหตุของโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง
ได คือ 1.5% KS, 1.5% SBC และ 0.02% PAA ในการทดลองนี้ไดศึกษาหาระยะเวลาท่ี
เหมาะสมและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารละลายท่ีใหผลดีท่ีสุดจากการทดลองท่ี 1 ในการลด
การเจริญของเช้ือรา  P. digitatum บนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง โดยจุมผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการ
ปลูกสปอรของเช้ือรา P. digitatum ลงในสารละลาย 1.5% KS, 1.5% SBC, 0.02% PAA, 
สารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA และสารละลายผสม 1.5% SBC กับ 0.02% PAA 

เปนเวลา 1, 3 หรือ 5 นาที เปรียบเทียบกับผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผานการลาง
และไมจุมในน้ํากล่ัน และผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงชุดควบคุมท่ี 2 ท่ีจุมในน้ํากล่ันเปนเวลา 5 นาที ผ่ึง
ใหผิวนอกแหงแลวนําไปเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 953%  
เปนเวลา 5 วัน ประเมินเปอรเซ็นตการเกิดโรค ความรุนแรงของโรค และเปอรเซ็นตการเกิดสปอรสี
เขียวบนผลสมทุกวันเชนเดียวกับการทดลองท่ี 1 

 ผลการศึกษาพบวาอาการของโรคเนาราสีเขียวเร่ิมปรากฏข้ึนบนผิวของผลสมในวันท่ี 2 

ของการเก็บรักษา โดยบริเวณผิวของผลสมท่ีติดเช้ือเกิดเปนจุดฉํ่าน้ํา ซ่ึงขยายออกเปนวงกวางและมี
การพัฒนาของเสนใยสีขาวเกิดข้ึนตรงกลางของบาดแผล ผลสมในทุกชุดการทดลองมีเปอรเซ็นต
การเกิดโรคอยูในชวง 2.00-19.33% และมีความรุนแรงของโรคอยูในชวง 0.04-1.40 เซนติเมตร 
หลังจากนั้นเช้ือราไดสรางกลุมสปอรสีเขียวข้ึนตามมาในวันท่ี 3 และวันท่ี 4 ของการเก็บรักษา โดย
ในวันท่ี 4 ผลสมในทุกชุดการทดลองเกิดสปอรอยูในชวง 2.00-23.33% มีการเกิดโรคอยูในชวง 
31.33-71.33% และมีความรุนแรงของโรคอยูในชวง 2.47-6.66 เซนติเมตร เม่ือส้ินสุดระยะเวลา
การเก็บรักษาในวันท่ี 5 พบวาผลสมท่ีจุมในสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 
5 นาที ใหผลดีท่ีสุดในการยับยั้งโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง รองมาคือการใช
สารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 3 นาที และการใชสารละลาย 1.5%KS 
เปนเวลา 5 นาที ตามลําดับ การใชสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 หรือ 3 

นาที และสารละลาย 1.5% KS เปนเวลา 5 นาที สามารถลดการเกิดโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุ
สายนํ้าผ้ึงระหวางเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 953% จาก 94% 



67 
 

 

ในชุดควบคุมท่ี 1 และ 100% ในชุดควบคุมท่ี 2 มาเปน 53.33, 54.00 และ 66.66% ตามลําดับ 
ลดขนาดความรุนแรงของโรคจาก 8.21 เซนติเมตร ในชุดควบคุมท่ี 1 และ 8.74 ในชุดควบคุมท่ี 2 

มาเปน 4.59, 5.22 และ 6.36 เซนติเมตร ตามลําดับ และลดการเกิดสปอรสีเขียวจาก 41.33%ใน
ชุดควบคุมท่ี 1  และ 48.00% ในชุดควบคุมท่ี 2 มาเปน 17.33, 20.00 และ 40.00% ตามลําดับ 
(ภาพ 4.1-4.8 และตาราง 4.16-4.18) 
 สารละลาย KS สามารถควบคุมการเจริญของเช้ือรา P. digitatum ซ่ึงเปนสาเหตุของโรค
เนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงได สารละลาย KS มีกลไกการทําลายจุลินทรียโดยการเขาไป
รบกวนการทํางานเอนไซม รบกวนการสังเคราะหโปรตีน และเขาไปเคลือบผนังเซลลของจุลินทรีย 
ทําใหการผานเขาออกของสารตางๆ ท่ีผนังเซลลของจุลินทรียเปล่ียนแปลงไปเปนเหตุใหการเจริญ
ของจุลินทรียเกิดไดไมสมบูรณและหยุดชะงัก สารละลาย KS จะมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนเม่ือคาพีเอช
ของสารละลายลดลงต่ํากวา 6.5 (ศิวาพร, 2546) ซ่ึงในการทดลองน้ี การใชสารละลายผสม 1.5% 

KS กับ 0.02% PAA สามารถลดการเกิดโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงไดดีกวาการใช
สารละลาย 1.5% KS เพียงชนิดเดียว เปนไปไดวาการเติม 0.02% PAA ชวยลดคาพีเอชของ
สารละลาย 1.5% KS จาก 8.82 มาเปน 5.15 (ตาราง 4.16) สงผลใหประสิทธิภาพในการควบคุม
เช้ือรา P. digitatum ซ่ึงเปนสาเหตุของโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงของสารละลาย 
1.5%KS เพิ่มข้ึน การเพ่ิมประสิทธิภาพของสารละลาย KS ยังสามารถทําไดดวยการเพิ่มอุณหภูมิ
ใหกับสารละลาย การใชสารละลาย 3% KS ท่ีอุณหภูมิ 62 องศาเซลเซียส สามารถลดการเกิดโรค
เนาราสีเขียวท่ีมีสาเหตุจากเช้ือรา P. digitatum บนผลสม ‘Ortanique’ ไดมากถึง 86% 

(Montesinos-Herrero et al., 2009) เนื่องจากท่ีอุณหภูมิสูงข้ึน KS ละลายไดมากข้ึน (ศิวาพร, 
2546) และท่ีอุณหภูมิสูงขึ้นยังชวยยับยั้งการงอกของสปอรเช้ือราดวย  

การจุมผลสมท่ีผานการปลูกสปอรของเช้ือรา P. digitatum ลงในน้ํารอนอุณหภูมิ 552 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 หรือ 3 นาที สามารถลดการเกิดโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง
ไดจาก 96.67% ในชุดควบคุมมาเปน 6.67 และ 17.00% ตามลําดับ (Inkha et al., 2009) 

นอกจากนี้ ประสิทธิภาพในการทําลายจุลินทรียของสารละลาย KS ยังข้ึนอยูกับชนิดและพันธุของ
ผลไมดวยเชนกัน การใชสารละลาย KS ไมสามารถควบคุมเช้ือรา P. digitatum สาเหตุของโรค
เนาราสีเขียวบนผลสม ‘Nadorcott’ และผลสม ‘Clemenules’ ได แตสามารถควบคุมเช้ือรา P. 

digitatum บนผลสม ‘Ortanique’ ผลสม ‘Valencia’ และผลมะนาว ‘Fino’ ได เปนตน 
(Montesinos-Herrero et al., 2009) 

 ผลการทดลองยังพบวาสารละลาย 1.5% SBC ไมสามารถควบคุมโรคเนาราสีเขียวบนผล
สมพันธุสายนํ้าผ้ึงไดเชนเดียวกับ 1.5% KS แตสารละลาย 1.0% SBC ใหผลในการควบคุมโรค
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เนาราสีเขียวบนผลสม ‘Valencia’ ไดดีกวาสารละลาย 1.0% KS (Smilanick et al., 2008) และ
การใชสารละลาย 2.0% KS มีประสิทธิภาพตํ่ากวาสารละลาย 2.0% SBC ในการควบคุมโรคเนาท่ี
มีสาเหตุจากเช้ือรา Candida oleophila บนผลเชอรีหวาน (Karabulut et al., 2001)                 
ผลการศึกษายังแสดงใหเห็นวา การใชสารละลาย 0.02% PAA เพียงชนิดเดียวไมสามารถควบคุม
โรคเนาราสีเขียวที่มีสาเหตุจากเช้ือรา P. digitatum บนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงไดดวยเชนกัน การ
เพิ่มความเขมขนของสารละลาย PAA ตั้งแต 0.3% ข้ึนไปสามารถยับยั้งการเกิดโรคเนาราสีเขียว
บนผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงได (สุธนัยและอุราภรณ, 2550) อยางไรก็ตาม สํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยาของสหรัฐอเมริกาไดกําหนดมาตรฐานการใชสารละลาย PAA ไวไมเกิน 0.02% 

(หรือ 200 มิลลิกรัมตอลิตร) สําหรับทําความสะอาดพื้นผิวสัมผัสอาหาร (CFSAN/offices of 

Food Additive Safe, 2006) ดังนั้น การนําสารละลาย PAA ไปใชจึงตองคํานึงถึงระดับความ-

เขมขนท่ีเหมาะสมและมีความปลอดภัยตอผูบริโภคดวย 
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ภาพ 4.1  เปอรเซ็นตการเกิดโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายน้ําผึ้งที่ผานการปลูกสปอรของเชื้อ P. digitatum แลวจุมในสารละลาย 0.02% PAA, 

1.5% SBC, 1.5% KS, 1.5% SBC+0.02% PAA หรือ 1.5% KS+0.02% PAA เปนเวลา 1, 3 หรือ 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวที่
อุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 5 วัน 
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ภาพ 4.2  ขนาดความรุนแรงของโรคเนาราสีเขียว (เสนผานศูนยกลางของบาดแผล) บนผลสมพันธุสายน้ําผึ้งที่ผานการปลูกสปอรของเชื้อ                 

P. digitatum แลวจุมในสารละลาย 0.02% PAA, 1.5% SBC, 1.5% KS, 1.5% SBC+0.02% PAA หรือ1.5% KS+0.02% PAA เปน
เวลา 1, 3 หรือ 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 5 วัน 
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ภาพ 4.3  เปอรเซ็นตการเกิดสปอรสีเขียวบนผลสมพันธุสายน้ําผึ้งที่ผานการปลูกสปอรของเชื้อ P. digitatum แลวจุมในสารละลาย 0.02% PAA, 

1.5% SBC, 1.5% KS, 1.5% SBC+0.02% PAA หรือ1.5% KS+0.02% PAA เปนเวลา 1, 3 หรือ 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวที่
อุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 5 วัน 
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ตาราง 4.16 เปอรเซ็นตการโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของ
เช้ือรา P. digitatum แลวจุมในสารละลาย 0.02% PAA, 1.5% SBC, 1.5% 

KS, 1.5% SBC+0.02% PAA หรือ1.5% KS+0.02% PAA เปนเวลา 1, 3 

หรือ 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืน-

สัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 5 วัน 
 

กรรมวิธี 
คาพี
เอช 

การเกิดโรค (%) 
เม่ือเก็บรักษาเปนเวลา 

2 วัน 3 วัน 4 วัน 5 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม)  -  16.67abc±3.06 42.00ab±2.00 65.33ab±5.03 94.00ab±0.00 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 5 นาที) 6.80 19.33ab±1.16 48.00a±2.00 71.33a±5.77 100.00a±0.00 

0.02%PAA, 1 นาท ี 2.48 10.00def±2.00 34.67ab±2.00 58.67abc±4.62 88.67abc±2.31 

0.02%PAA, 3 นาท ี 2.48 11.33cde±2.31 33.33bc±3.06 60.00abc±5.29 89.33abc±4.16 

0.02%PAA, 5 นาท ี 2.48 12.00cde±2.00 41.33ab±4.16 63.33ab±3.06 88.67abc±1.16 

1.5%SBC, 1 นาท ี 8.44 20.67a±1.16 41.33ab±1.16 64.00ab±2.00 86.67bc±1.16 

1.5%SBC, 3 นาท ี 8.44 18.67ab±1.16 40.67ab±1.16 62.00ab±0.00 85.33bcd±4.16 

1.5%SBC, 5 นาท ี 8.44 17.33abc±1.16 41.33ab±5.03 63.33ab±5.03 85.33bcd±1.16 

1.5%KS, 1 นาท ี 8.82 6.00efg±2.00 23.33cd±4.16 46.67cde±5.00 70.00e±2.00 

1.5%KS, 3 นาท ี 8.82 4.00fg±2.00 22.00d±2.00 48.00cd±0.00 73.33de±1.16 

1.5%KS, 5 นาท ี 8.82 2.00g±0.00 19.33d±1.16 39.00def±1.73 66.00ef±5.29 

1.5%SBC+0.02%PAA, 1 นาท ี 7.27 16.67abc±3.06 38.00ab±2.00 58.00abc±0.00 83.33bcd±2.31 

1.5%SBC+0.02%PAA, 3 นาท ี 7.27 15.33abcd±2.31 37.33b±1.16 56.67bc±1.16 78.00cde±2.00 

1.5%SBC+0.02%PAA, 5 นาท ี 7.27 13.33bcd±1.16 34.00b±2.00 56.00bc±3.46 78.00cde±6.00 

1.5%KS+0.02%PAA, 1 นาท ี 5.15 4.67fg±4.16 21.33d±6.11 40.67def±4.16 68.00e±6.00 

1.5%KS+0.02%PAA, 3 นาท ี 5.15 3.33g±3.06 16.67d±6.11 34.00ef±11.14 54.00ef±5.29 

1.5%KS+0.02%PAA, 5 นาท ี 5.15 3.33g±1.16 14.00d±3.46 31.33f±1.16 53.33g±4.16 

C.V. (%)  18.95 10.09 8.17 19.47 

 

หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.17 ความรุนแรงของโรคเนาราสีเขียว (ขนาดเสนผานศูนยกลางของบาดแผล) บนผล
สมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมใน
สารละลาย 0.02% PAA, 1.5% SBC, 1.5% KS, 1.5% SBC+0.02% PAA 

หรือ1.5% KS+0.02% PAA เปนเวลา 1, 3 หรือ 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 5 วัน 

 

กรรมวิธี 
ความรุนแรงของโรค โดยวัดขนาดเสนผานศูนยกลางของบาดแผล (เซนติเมตร) 

เม่ือเก็บรักษาเปนเวลา 
2 วัน 3 วัน 4 วัน 5 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 1.00ab±0.00 3.50ab±0.00 5.70ab±0.26 8.20abc±0.10 

Control 2 (จุมน้ํากล่ัน 5 นาท)ี 1.38a±0.06 4.28a±0.21 6.67a±0.35 8.73a±0.31 

0.02%PAA, 1 นาท ี 0.38def±0.12 2.67b±0.31 5.17bc±0.38 8.23abc±0.15 

0.02%PAA, 3 นาท ี 0.33def±0.15 2.73b±0.25 5.37b±0.40 8.25ab±0.44 

0.02%PAA, 5 นาท ี 0.43def±0.12 3.13b±0.15 5.87ab±0.12 8.30ab±0.06 

1.5%SBC, 1 นาท ี 0.97abc±0.12 3.50b±0.64 5.87ab±0.31 8.10abc±0.26 

1.5%SBC, 3 นาท ี 0.93abc±0.06 3.43ab±0.20 5.97ab±0.16 8.10abc±0.06 

1.5%SBC, 5 นาท ี 0.93abc±0.15 3.43ab±0.12 6.10ab±0.72 8.10abc±0.31 

1.5%KS, 1 นาท ี 0.13ef±0.06 1.67c±0.31 4.00cde±0.36 6.73de±0.15 

1.5%KS, 3 นาท ี 0.13ef±0.06 1.60c±0.17 4.13cd±0.12 7.03cde±0.12 

1.5%KS, 5 นาท ี 0.00f±0.00 1.03c±0.15 3.33def±0.25 6.33ef±0.42 

1.5%SBC+0.02%PAA, 1 นาท ี 0.60bcd±0.10 2.98b±0.21 5.43b±0.21 7.87abcd±0.29 

1.5%SBC+0.02%PAA, 3 นาท ี 0.77bcd±0.46 2.77b±0.06 5.00bc±0.10 7.50bcde±0.10 

1.5%SBC+0.02%PAA, 5 นาท ี 0.53cde±0.06 2.80b±0.20 5.10bc±0.26 7.47bcde±0.57 

1.5%KS+0.02%PAA, 1 นาท ี 0.10ef±0.10 1.30c±0.36 3.37def±0.31 6.50e±0.70 

1.5%KS+0.02%PAA, 3 นาท ี 0.10ef±0.10 1.07c±0.61 2.87ef±0.97 5.20fg±0.95 

1.5%KS+0.02%PAA, 5 นาท ี 0.07f±0.06 0.93c±0.51 2.43f±0.29 4.60g±0.36 

C.V. (%) 28.08 11.37 8.05 5.35 

 

หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น  95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.18 เปอรเซ็นตการเกิดสปอรสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของเช้ือรา       
P. digitatum แลวจุมในสารละลาย 0.02% PAA, 1.5% SBC, 1.5% KS, 

1.5% SBC+0.02% PAA หรือ1.5% KS+0.02% PAA เปนเวลา 1, 3 หรือ 5 

นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
95±3% เปนเวลา 5 วัน 

 

กรรมวิธี 
การเกิดสปอร (%)  

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 
3 วัน 4 วัน 5 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 0.00a±0.00 16.00ab±4.00 41.33a±1.16 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 5 นาที) 0.00a±0.00 23.33a±3.06 48.00a±3.46 

0.02%PAA, 1 นาที 0.00a±0.00 14.67ab±1.16 38.67ab±1.16 

0.02%PAA, 3 นาที 0.00a±0.00 14.67ab±3.06 42.67a±6.43 

0.02%PAA, 5 นาที 0.00a±0.00 16.00ab±2.00 43.33a±3.06 

1.5%SBC, 1 นาที 0.67a±1.16 21.33a±1.16 46.00a±4.00 

1.5%SBC, 3 นาที 0.67a±1.16 20.67a±3.06 43.33a±1.16 

1.5%SBC, 5 นาที 1.33a±1.16 23.33a±3.06 45.33a±4.16 

1.5%KS, 1 นาที 0.00a±0.00 8.67bc±4.16 29.33bc±1.16 

1.5%KS, 3 นาที 0.00a±0.00 4.00c±0.00 30.00bc±2.00 

1.5%KS, 5 นาที 0.00a±0.00 2.00c±2.00 22.00cd±2.00 

1.5%SBC+0.02%PAA, 1 นาที 0.67a±1.16 18.00a±2.00 41.33a±1.16 

1.5%SBC+0.02%PAA, 3 นาที 0.00a±0.00 18.67a±1.16 38.00ab±0.00 

1.5%SBC+0.02%PAA, 5 นาที 0.67a±1.16 19.33a±5.03 40.00ab±2.00 

1.5%KS+0.02%PAA, 1 นาที 0.00a±0.00 4.00c±5.29 23.33cd±7.57 

1.5%KS+0.02%PAA, 3 นาที 0.00a±0.00 3.33c±3.06 20.00cd±6.00 

1.5%KS+0.02%PAA, 5 นาที 0.00a±0.00 3.33c±2.31 17.33d±4.62 

C.V. (%) - 22.16 10.24 

 
หมายเหตุ      -        ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกัน และตัวอักษร
ภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s test  
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ภาพ 4.4 การ เ กิ ด โ ร ค เ น า
ร า สี เขียวบนผลสม
พั น ธุ ส า ย นํ้ า ผ้ึ ง ท่ี

ผานการปลูก 

 

 
 

ภาพ 4.4  ตัวอยางลักษณะการเกิดโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอร
ของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมในสารละลาย 0.02% PAA เปนเวลา 1, 3 หรือ 5 
นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3%  

เปนเวลา 5 วัน 
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ภาพ 4.4(ตอ)    
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพ 4.5  ตัวอยางลักษณะการเกิดโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอร
ของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมในสารละลาย 1.5% SBC เปนเวลา 1, 3 หรือ 5 
นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% 

เปนเวลา 5 วัน 
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ภาพ 4.6  ตัวอยางลักษณะการเกิดโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอร

ของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมในสารละลาย 1.5% KS เปนเวลา 1, 3 หรือ 5 นาที 
ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3%     
เปนเวลา 5 วัน 
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ภาพ 4.7  ตัวอยางลักษณะการเกิดโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอร

ของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมในสารละลายผสม 1.5% SBC กับ 0.02% PAA 

เปนเวลา 1, 3 หรือ 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 5 วัน 
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ภาพ 4.8  ตัวอยางลักษณะการเกิดโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอร
ของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมในสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA 

เปนเวลา 1, 3 หรือ 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 5 วัน 
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4.3  การทดลองท่ี 3 ศึกษาผลของสารฆาจุลินทรียท่ีใหผลดีท่ีสุดจากการทดลองท่ี 2 ตอการ
ควบคุมโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผึ้งระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52  
องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 653%  

 ผลการศึกษาประสิทธิภาพของสารละลาย 1.5% KS และสารละลายผสม 1.5% KS กับ 
0.02% PAA (จากการทดลองท่ี 2) ในการลดการเกิดโรคเนาราสีเขียวท่ีมีสาเหตุจากเช้ือรา                  
P. digitatum บนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง โดยการจุมผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของ
เช้ือรา P. digitatum ลงในสารละลาย 1.5% และสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA 

เปนเวลา 5 นาที เปรียบเทียบกับผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงในชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผานการลางและไมจุม
ในน้ํากล่ัน และผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงในชุดควบคุมท่ี 2 ท่ีจุมในน้ํากล่ัน 5 นาที นําไปเก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 653% เปนเวลา 25 วัน หลังจากนั้นประเมิน
เปอรเซ็นตการเกิดโรค ความรุนแรงของโรค และเปอรเซ็นตการเกิดสปอรสีเขียวบนผลสมพันธุสาย
น้ําผ้ึงทุกๆ 5 วัน 

 ผลการศึกษาพบวาการเกิดโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงในระหวางเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 653% เปนไปอยางชาๆ ผลสมเร่ิมแสดงอาการ
ของโรคเนาราสีเขียวในวันท่ี 10 ของการเก็บรักษา โดยอาการเร่ิมปรากฏข้ึนบนผิวของผลสม
บริเวณแผลท่ีปลูกเช้ือเกิดเปนจุดฉํ่าน้ําขยายออกเปนวงกวางและเน้ือเยื่อมีลักษณะนิ่มลง และใน
วันท่ี 10 ของการเก็บรักษา ผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงในชุดควบคุมท่ี 1 และในชุดควบคุมท่ี 2 มีการเกิด
โรคเทากับ 19.33 และ 19.33% ตามลําดับ และมีความรุนแรงของโรค โดยวัดขนาดเสนผาน
ศูนยกลางของบาดแผล เทากับ 0.63 และ 1.07 เซนติเมตร ตามลําดับ ในขณะท่ีผลสมท่ีผานการจุม
ในสารละลาย 1.5% และสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที มีการเกิด
โรคเทากับ 1.33 และ 3.33% ตามลําดับ และมีความรุนแรงของโรคเม่ือพิจารณาขนาดเสนผาน
ศูนยกลางของบาดแผล เทากับ 0.00 และ 0.07 เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพ 4.9-4.11 และตาราง 
4.19-4.20) ภายหลังการเก็บรักษาไว เปนเวลา 20-25 วัน เช้ือราจะพัฒนาเสนใยสีขาวข้ึนมา 
จากนั้นจึงเกิดกลุมสปอรสีเขียวข้ึนตรงกลางของบาดแผล เม่ือส้ินสุดระยะเวลาการเก็บรักษาในวันท่ี 
25 ผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงในชุดควบคุมท่ี 1 และในชุดควบคุมท่ี 2 เกิดสปอรเทากับ 12.67 และ
13.33 % ตามลําดับ เกิดโรคเทากับ  97.33 และ 100% ตามลําดับ และมีความรุนแรงของโรคโดย
วัดขนาดเสนผานศูนยกลางของบาดแผล เทากับ 8.63 และ 8.97 เซนติเมตร ตามลําดับ ในขณะท่ี 
ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% และสารละลายผสม 1.5% KS รวมกับ 0.02% PAA เปน
เวลา 5 นาที เกิดสปอรเทากับ 0.00 และ 0.67% ตามลําดับ เกิดโรคเทากับ 52.67 และ 45.33% 

ตามลําดับ และมีความรุนแรงของโรควัดจากขนาดเสนผานศูนยกลางของบาดแผล เทากับ 4.57 
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และ 3.90 เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพ 4.9-4.11 และตาราง 4.19-4.21) ผลการศึกษาแสดงใหเห็น
วา ผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงในชุดควบคุมท่ี 1 และชุดควบคุมท่ี 2 มีเปอรเซ็นตการเกิดโรค ความรุน-

แรงของโรคท่ีวัดจากขนาดเสนผานศูนยกลางของบาดแผล และเปอรเซ็นตการเกิดสปอร มากกวา
และแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 
1.5% KS หรือ สารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ตลอดระยะเวลาการ
เก็บรักษาเปนเวลา 25 วัน ท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 653% (ภาพ 4.12 

และตาราง 4.19-4.21)  
 สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมในการเก็บรักษามีสวนชวยเพิ่มประสิทธิภาพของสารละลาย 

KS ในการควบคุมเช้ือราได เนื่องจากเช้ือรา P. digitatum เจริญไดดีท่ีชวงอุณหภูมิ 22-27 องศา-
เซลเซียส และเจริญไดชาลงท่ีอุณหภูมิต่ํากวา 10 องศาเซลเซียส หรือมากกวา 30 องศาเซลเซียส 

(Hall and Scott, 1989) และท่ีอุณหภูมิต่ํายังชวยยับยั้งการงอกของสปอรเช้ือรา P. digitatum ได
ดวย (Barkai-Golan, 2001) ในการทดลองน้ี ผลการทดลองยังแสดงใหเห็นวา เช้ือรา                  
P. digitatum มีการพัฒนากลุมสปอรสีเขียวเกิดข้ึนนอยมากบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงในระหวาง
การเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 653% คือ มีเปอรเซ็นตการเกิด
สปอรสีเขียวเพียง 0.67-13.33% เทานั้น และไมมีกลุมสปอรสีเขียวเกิดข้ึนบนผลสมท่ีผานการจุม
ในสารละลาย 1.5% KS เปนเวลา 5 นาที ตลอดระยะเวลาในการเก็บรักษา 25 วัน (ภาพ 4.11-

4.12 และตาราง 4.21) ดังนั้น การจุมผลสมลงในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% 

KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที กอนเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิต่ําสามารถชวยลดการเกิดโรค
เนาราสีเขียวท่ีมีสาเหตุจากเช้ือรา P. digitatum ไดดีกวาผลสมท่ีไมผานการจุมในสารฆาจุลินทรีย
ดังกลาว 
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ภาพ 4.9  เปอรเซ็นตการเกิดโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของ

เช้ือรา P. digitatum แลวจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS 

กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศา-
เซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 25 วัน 

 

 
ภาพ 4.10  ความรุนแรงของโรคเนาราสีเขียว (ขนาดเสนผานศูนยกลางบาดแผล) บนผลสม

พันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมในสารละลาย 

1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที 
ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปน
เวลา 25 วัน 
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ภาพ 4.11  เปอรเซ็นตการเกิดสปอรสีเขียวบนผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของเช้ือ

รา P. digitatum แลวจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS 

กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศา-
เซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 25 วัน 
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ตาราง 4.19 เปอรเซ็นตการเกิดโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอร
ของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 
1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52 
องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 25 วัน 

 

กรรมวิธี 
การเกิดโรค (%) 

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 
10 วัน 15 วัน 20 วัน 25 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 19.33a±1.16 39.33a±4.16 68.67a±7.02 97.33a±2.31 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 5 นาที) 19.33a±1.16 43.33a±3.06 70.00a±4.00 100.00a±0.00 

1.5%KS, 5 นาที 1.33b±2.31 12.67b±1.16 29.33b±1.16 52.67b±4.62 

1.5%KS+0.02%PAA, 5 นาที 3.33b±1.16 8.00b±4.00 24.67b±3.06 45.33b±10.26 

C.V.(%) 14.10 12.84 9.05 7.78 

 

หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.20 ความรุนแรงของโรคเนาราสีเขียว (ขนาดเสนผานศูนยกลางของบาดแผล) บนผล
สมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมใน
สารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 
5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ  
65±3% เปนเวลา 25 วัน 

 

กรรมวิธี 

ความรุนแรงของโรค โดยวัดขนาดเสนผานศูนยกลางของบาดแผล 
(เซนติเมตร) 

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 
10 วัน 15 วัน 20 วัน 25 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 0.63b±0.23 3.00a±0.52 6.30a±0.72 8.63a±0.32 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 5 นาที) 1.07a±0.25 3.33a±0.40 6.43a±0.47 8.97a±0.25 

1.5%KS, 5 นาที 0.00b±0.00 0.43b±0.06 2.13b±0.15 4.57b±0.25 

1.5%KS+0.02%PAA, 5 นาที 0.08b±0.06 0.40b±0.10 1.57b±0.60 3.90b±0.76 

C.V.(%) 39.19 18.68 12.93 6.86 

 

หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.21 เปอรเซ็นตการเกิดสปอรสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอรของ
เช้ือ P. digitatum แลวจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% 

KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศา
เซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 25 วัน 

 

กรรมวิธี 
การเกิดสปอร (%)  

เมื่อเก็บรักษาเปนเวลา 
20 วัน 25 วัน 

Control 1 (ไมลางไมจุม) 2.00a±0.00 12.67a±4.62 

Control 2 (จุมนํ้ากล่ัน 5 นาที) 2.67a±4.62 13.33a±2.31 

1.5%KS, 5 นาที 0.00a±0.00 0.00b±0.00 

1.5%KS+0.02%PAA, 5 นาที 0.00a±0.00 0.67b±1.16 

C.V.(%) - 39.67 

 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ภาพ 4.12  ตัวอยางลักษณะการเกิดโรคเนาราสีเขียวบนผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการปลูกสปอร

ของเช้ือรา P. digitatum แลวจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% 

KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศา
เซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 25 วัน 
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4.4 การทดลองท่ี 4 ศึกษาผลของสารฆาจุลินทรียท่ีใหผลดีท่ีสุดจากการทดลองท่ี 2 ตอ
คุณภาพและอายุการเก็บรักษาของผลสมพันธุสายน้ําผึ้งระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 
252 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 953% และท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส 

ความชื้นสัมพัทธ 653% 

 การศึกษาผลของสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA 
ตอการเปล่ียนแปลงทางกายภาพ ทางเคมี และอายุการเก็บรักษาของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง ภายหลัง
ผานการจุมในสารละลายดังกลาว เปนเวลา 5 นาที เปรียบเทียบกับผลสมชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผาน
การลางและไมจุมในน้ํากล่ัน และผลสมชุดควบคุมท่ี 2 ท่ีจุมในน้ํากล่ัน 5 นาที แลวเก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 953% เปนเวลา 36 วัน และท่ีอุณหภูมิ 52 
องศาเซลเซียส 653% เปนเวลา 26 วัน ซ่ึงไดผลการทดลอง ดังนี้ 
 

 4.4.1 การเปล่ียนแปลงทางกายภาพ 

  

ก. เปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนัก 

การเก็บรักษาผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 
953 เปอรเซ็นต ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 31 วัน พบวาผลสมชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผาน
การลางและไมจุมในน้ํากล่ัน  ผลสมชุดควบคุมท่ี 2 ท่ีจุมในน้ํากล่ัน ผลสมท่ีผานการจุมใน
สารละลาย 1.5% KS และผลสมท่ีผานการจุมในสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA 
สูญเสียน้ําหนักเทากับ 6.59, 7.63, 7.12 และ 6.52% ตามลําดับ และไมแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (ภาพ 4.13 และตาราง 4.22) เม่ือเก็บรักษาไวเปนเวลานานข้ึน ผลสมสูญเสีย
น้ําหนักเพิ่มข้ึนอยางชาๆ และการจุมผลสมลงในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% 

KS กับ 0.02% PAA ไมมีผลตอการสูญเสียน้ําหนักของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงในระหวางการเก็บ
รักษาไวท่ีอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธนี้  

เม่ือเก็บรักษาผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
653% เปนเวลา 21 วัน พบวาผลสมชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผานการลางและไมจุมในน้ํากล่ัน ผลสม
ชุดควบคุมท่ี 2 ท่ีจุมในน้ํากล่ัน ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS และผลสมท่ีผานการ
จุมในสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA สูญเสียน้ําหนักเทากับ 6.59, 7.85, 8.24 และ 
9.18% ตามลําดับ ผลสมชุดควบคุมท่ี 1 สูญเสียน้ําหนักนอยท่ีสุด และแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติเม่ือเปรียบเทียบกับผลสมในทุกชุดการทดลอง ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลายผสม 1.5% 

KS กับ 0.02% PAA หรือ จุมในสารละลาย 1.5% KS สูญเสียน้ําหนักมากท่ีสุดเปนอันดับ 1 และ 
อันดับ 2 ตามลําดับ (ภาพ 4.13 และตาราง 4.23) แสดงวา การลางผลสม การจุมผลสมในน้ํากล่ัน 
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การจุมผลสมในสารละลาย 1.5%KS หรือการจุมผลสมในสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% 

PAA มีผลตอการสูญเสียน้ําหนักของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงในระหวางการเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 
52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 653%  

การสูญเสียน้ําหนักของผลสมเกิดข้ึนไดจากหลายปจจัย การลางเปนปจจัยหนึ่งท่ีทําใหเกิด
การสูญเสียน้ําหนักของผลสมระหวางการเก็บรักษา ถึงแมวาการลางจะชวยชะลางส่ิงสกปรกออก
จากเปลือกผลสม แตการลางมีสวนทําใหสารเคลือบผิวตามธรรมชาติบางสวนหลุดออกไปเปนเหตุ
ใหผลสมเกิดการสูญเสียน้ําหนักไดงายข้ึน (Kimball, 1999) ดังนั้น ผลสมท่ีไมผานการลางจึงยังคง
มีสารเคลือบผิวตามธรรมชาติท่ีชวยปองกันการสูญเสียน้ําออกจากผลสมได การสูญเสียน้ําอาจเกิด
ไดจากเกลือท่ีตกคางบนผิวของผลิตผลดวย Elshatshat et al. (2007) รายงานวา เกลือโพแทส-

เซียมคารบอเนตที่ตกคางบนผิวของพืชชวยใหน้ําภายในเซลลซึมผานออกมาสูภายนอกไดมากข้ึน 
ดังนั้น ในการทดลองนี้ จึงเปนไปไดวา มีเกลือ KS ตกคางอยูบนผิวของผลสมทําใหน้ําภายใน
เปลือกของผลสมซึมผานออกมาสูภายนอกไดมากข้ึนเปนเหตุใหผลสมสูญเสียน้ําหนักมากข้ึน  

สภาพแวดลอมในการเก็บรักษามีผลตอการสูญเสียน้ําหนักของผลสมดวยเชนกัน ผลจาก
การศึกษาพบวาผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงทุกชุดการทดลองในระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52  
องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 653% สูญเสียน้ําหนักประมาณ 7% เม่ือเก็บรักษาไวเปนเวลา 
21 วัน แตเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 953% สูญเสียน้ําหนัก
เพิ่มข้ึนอยางชาๆ และสูญเสียน้ําหนักประมาณ 7% ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 31 วัน แสดง
วา การเก็บรักษาผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธสูง 
สามารถชะลอการสูญเสียน้ําหนักของผลสมไดดีกวาการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส 
ความชื้นสัมพัทธต่ํา เชนเดียวกับ ผลสมพันธุ Satsuma ในระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 30   
องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95% สูญเสียน้ําหนักนอยกวา ผลสมพันธุ Satsuma ในระหวาง
เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65% เปนตน (Burdon et al., 2007) 

การเก็บรักษาในสภาวะท่ีมีความชื้นสัมพัทธสูงจึงชวยลดการสูญเสียน้ําหนักของผลสมได 
นอกจากนั้นยังชวยคงความแนนเนื้อและลดอาการสะทานหนาวของผลสมดวย (Henriod, 2006) 
ในการเก็บรักษาผลสมเปลือกลอนสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม คือ ชวงอุณหภูมิ 5-8 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธ 90-95% (Arpaia and Kader, 2009) 
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ข. อายุการเก็บรักษา 
อายุการเก็บรักษาของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงไดพิจารณาจากเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนัก 

โดยผลสมท่ีมีการสูญเสียน้ําหนักต้ังแต 7% ข้ึนไป จะปรากฏลักษณะบริเวณข้ัวและรอบๆ ผลเหี่ยว 
ซ่ึงไมเปนท่ียอมรับของผูบริโภค จึงตัดสินวาผลสมส้ินสุดอายุการเก็บรักษาเม่ือสูญเสียน้ําหนัก
ตั้งแต 7% ข้ึนไป (วรวลัญช, 2550) 

 เม่ือเก็บรักษาผลสมไวท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% ผลสม
สูญเสียน้ําหนักเพิ่มข้ึนอยางชาๆ และในวันท่ี 26 ของการเก็บรักษา ผลสมในชุดควบคุมท่ี 2 ท่ีผาน
การจุมในน้ํากล่ัน ส้ินสุดอายุการเก็บรักษา เม่ือผลสมปรากฏลักษณะบริเวณข้ัวและรอบๆ ผลเหี่ยว 
และสูญเสียน้ําหนักเทากับ 6.66%  หลังจากนั้นในวันท่ี 31 ของการเก็บรักษา ผลสมชุดควบคุมท่ี 1 

ท่ีไมผานการลางและไมผานการจุมในน้ํากล่ัน ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือ
สารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA ปรากฏลักษณะบริเวณข้ัวและรอบๆ ผลเหี่ยว และ
สูญเสียน้ําหนักเทากับ 6.59, 7.12 และ 6.52%  ตามลําดับ (ภาพ 4.13, 4.17 และตาราง 4.22) ผล
สมทุกชุดการทดลองสูญเสียน้ําหนักโดยเฉล่ียประมาณ 7% เม่ือเก็บรักษาผลสมไวเปนเวลา 31 วัน 
แสดงวา ผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงเม่ือเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
95±3% มีอายุการเก็บรักษาไดไมเกิน 31 วัน  

เม่ือเก็บรักษาผลสมไวท่ีอุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% ผลสม
สูญเสียน้ําหนักเพิ่มมากข้ึน ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% 

KS กับ 0.02% PAA เม่ือเก็บรักษาไวเปนเวลา 16 วัน ผลสมปรากฏลักษณะบริเวณข้ัวและรอบๆ         
ผลเหี่ยว และสูญเสียน้ําหนักเทากับ 7.10 และ 7.32% ตามลําดับ หลังจากนั้นในวันท่ี 21 ของการ
เก็บรักษา ผลสมชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผานการลางและไมผานการจุมในน้ํากล่ัน ชุดควบคุมท่ี 2 ท่ี
ผานการจุมในน้ํากล่ัน ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS และท่ีผานการจุมในสารละลาย
ผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA สูญเสียน้ําหนักเพิ่มข้ึนเทากับ 6.59, 7.85, 8.24 และ 9.18% 
ตามลําดับ (ภาพ 4.13, 4.18 และตาราง 4.23) ผลสมทุกชุดการทดลองสูญเสียน้ําหนักโดยเฉล่ีย
มากกวาหรือเทากับ 7% เม่ือเก็บรักษาผลสมไวเปนเวลา 21 วัน แสดงวา ผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง เม่ือ
เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียสความช้ืนสัมพัทธ 65±3% มีอายุการเก็บรักษาไมเกิน 21 

วัน และการจุมผลสมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA 
แลวเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียสความช้ืนสัมพัทธ 65±3% สงผลใหผลสมมีอายุการ
เก็บรักษาส้ันลงเหลือ 16 วัน ซ่ึงอาจเน่ืองมาจากสภาพแวดลอมในการเก็บรักษาผลสมมีความช้ืน
สัมพัทธต่ํา (RH ≤ 65%) ประกอบกับอาจมีการตกคางของเกลือโพแทสเซียมซอรเบตบนผิวผลสม
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จึงทําใหผลสมสูญเสียน้ําภายในเซลลไดงาย ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือ
สารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA จึงสูญเสียน้ําไดมากกวาผลสมชุดควบคุม เปนตน  

โดยท่ัวไป สภาพการเก็บรักษาท่ีมีความช้ืนสัมพัทธใกลเคียงกัน ท่ีอุณหภูมิสูงผลสมจะ
สูญเสียน้ํามากและมีอายุการเก็บรักษาส้ันกวาท่ีอุณหภูมิต่ํา แตผลการศึกษาน้ีแสดงใหวาในระหวาง
เก็บรักษาผลสมไวท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส และความช้ืนสัมพัทธสูง (RH ≥ 95%) ผลสม
สูญเสียน้ํานอยจึงมีอายุการเก็บรักษาไดนานกวา ผลสมท่ีเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียส 
และความชื้นสัมพัทธต่ํา (RH ≤ 65%) โดยผลสมทุกชุดการทดลองเกิดการสูญเสียน้ําประมาณ 7% 

ในวันท่ี 31 ของการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 95±3% แตเม่ือ
เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 65±3% ผลสมทุกชุดการทดลอง
สูญเสียน้ําประมาณ 7% ในวันท่ี 21 สอดคลองกับรายงานการศึกษาของ Burdon et al  (2007) ท่ี
พบวาการเก็บรักษาผลสมพันธุ Satsuma ไวท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95% 
สูญเสียน้ําหนักนอยกวาการเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65%  
แสดงวา ความช้ืนสัมพัทธในระหวางการเก็บรักษามีผลตอการสูญเสียน้ําและอายุการเก็บรักษาของ
ผลสมมากกวาอุณหภูมิ 
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ภาพ 4.13  การเปล่ียนแปลงเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนักของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงท่ีผานการจุมใน
สารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที 
ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3 % เปนเวลา 
36 วัน และท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 26 วัน 

 
 

25±2 ºC 

5±2 ºC 
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ตาราง 4.22  การเปล่ียนแปลงเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนักของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการ
จุมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA 

เปน เวลา  5 นาที  ระหว าง เก็บ รักษาไว ท่ี อุณหภู มิ  252 องศา เซลเ ซียส        
ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 36 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา การสูญเสียนํ้าหนักของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง (%) 
C.V. (%) 

(วัน) 

Control 1  

(ไมลางไมจุม) 

Control 2  

(จุมนํ้ากล่ัน) 
1.5%KS 

1.5%KS 
+0.02%PAA 

1 0.00a±0.00   0.00a±0.00   0.00a±0.00  0.00a±0.00  -  

6 0.79a±0.08 1.00a±0.11 1.21a±0.51 0.88a±0.06 27.24 

11 1.88ab±0.18 2.38a±0.33 2.12ab±0.12 1.85b±0.11 9.92 

16 4.48a±0.42 5.09a±0.67 4.77a±0.19 4.18a±0.28 9.27 

21 5.18a±0.51 5.93a±0.80 5.66a±0.30 4.88a±0.38 9.82 

26 5.80a±0.61 6.66a±0.87 6.23a±0.27 5.54a±0.44 9.76 

31 6.59a±0.73 7.63a±1.01 7.12a±0.20 6.52a±0.53 9.95 

36 7.21a±0.81 8.38a±1.11 7.83a±0.41 6.85a±0.60 10.24 
 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.23  การเปล่ียนแปลงเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนักของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการ
จุมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA 

เปน เวลา  5 นาที  ระหว า ง เก็บ รักษาไว ท่ี อุณหภู มิ  52 องศา เซล เ ซียส          
ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 26 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา การสูญเสียนํ้าหนักของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง (%) 
C.V. (%) 

(วัน) 

Control 1  

(ไมลางไมจุม) 

Control 2  

(จุมนํ้ากล่ัน) 
1.5%KS 

1.5%KS 
+0.02%PAA 

1 0.00a±0.00 0.00a±0.00 0.00a±0.00 0.00a±0.00  -  

6 1.77b±0.20 2.36ab±0.43 2.41ab±0.11 2.80a±0.20 11.34 

11 3.48c±0.36 4.36b±0.39 4.51ab±0.07 5.16a±0.16 6.38 

16 5.10b±0.49 6.20ab±0.35 7.10a±1.04 7.32a±0.17 9.46 

21 6.59c±0.56 7.85b±0.34 8.24b±0.07 9.18a±0.24 4.40 

26 8.09c±0.63 9.50b±0.33 9.84b±0.17 10.95a±0.31 4.13 
 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ค. การเปล่ียนแปลงคา L*, chroma และ  hue angle 

ระหวางการเก็บรักษาผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืน
สัมพัทธ 953%  พบวาเม่ือเร่ิมตนเก็บรักษาในวันท่ี 1 สีเปลือกของผลสมชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผาน
การลางและไมจุมในน้ํากล่ัน สีเปลือกของผลสมชุดควบคุมท่ี 2 ท่ีจุมในน้ํากล่ัน สีเปลือกของผลสม
ท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS และสีเปลือกของผลสมท่ีผานการจุมในสารละลายผสม 
1.5% KS กับ 0.02% PAA มีคา L* เทากับ 45.40, 48.44, 46.65 และ 46.49  มีคา chroma 
เทากับ 30.69, 35.93, 32.95 และ 32.76 และมีคา hue angle เทากับ 104.78, 103.91, 104.49 

และ 103.63 ตามลําดับ แสดงวา เปลือกของผลสมเมื่อเร่ิมตนเก็บรักษามีสีเขียวอมเหลือง          
เม่ือเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 953% เปนเวลา 31 

วัน สีเปลือกของผลสมชุดควบคุมท่ี 1 ชุดควบคุมท่ี 2 ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5%KS 
และผลสมท่ีผานการจุมในสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA มีคา L* เทากับ 50.38, 

45.02, 46.26 และ 48.08 มีคา chroma เทากับ 37.21, 31.47, 35.50 และ 37.87 และมีคา hue 

angle เทากับ 97.77, 104.02, 102.39 และ 98.78 ตามลําดับ และไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (ภาพ 4.14-4.16 และตาราง 4.24-4.26) เม่ือเก็บรักษาไวนานข้ึนสีเปลือกของผลสมมีคา 
L* และคา chroma เฉล่ียเพ่ิมข้ึน และคา hue angle ลดลงเพียงเล็กนอย แสดงวา เปลือกของผลสม
เปล่ียนจากสีเขียวอมเหลืองเปนสีเหลืองมากข้ึน จึงทําใหคา L* เพ่ิมข้ึน และคา hue angle ลดลง  
(ภาพ 4.17) 

ระหวางการเก็บรักษาผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืน-
สัมพัทธ 653% พบวา เม่ือเร่ิมตนเก็บรักษาในวันท่ี 1 สีเปลือกของผลสมชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผาน
การลางและไมจุมในนํ้ากล่ัน ผลสมชุดควบคุมท่ี 2 ท่ีจุมในน้ํากล่ัน ผลสมท่ีผานการจุมใน
สารละลาย 1.5% KS และผลสมท่ีผานการจุมในสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA มี 
คา L* เทากับ 45.03, 43.81, 43.46 และ 44.28 มีคา chroma เทากับ 37.38, 37.44, 37.65 และ 

36.26 และมีคา hue angle เทากับ 105.12, 104.65, 105.41 และ 105.12 ตามลําดับ แสดงวา 
เปลือกของผลสมมีสีเขียวอมเหลือง  

ภายหลังเก็บรักษาไวเปนเวลา 21 วัน ผลสมมีคา L*, chroma และ hue angle คอนขาง
คงท่ี สีเปลือกของผลสมชุดควบคุมท่ี 1 ชุดควบคุมท่ี 2 ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS 
และท่ีผานการจุมในสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA มีคา L* เทากับ 45.17, 43.91, 

42.72 และ 44.29  มีคา chroma เทากับ 33.13, 32.19, 31.19 และ 31.75 และมีคา hue angle 
เทากับ 104.81, 104.95, 105.58 และ 104.69 ตามลําดับ และไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
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สถิติ (ภาพ 4.14-4.16 และตาราง 4.27-4.29)  แสดงวา เปลือกของผลสมยังคงมีสีเขียวอมเหลือง
ใกลเคียงกับสีเปลือกของผลสมเมื่อเร่ิมตนเก็บรักษา     (ภาพ 4.18) 

ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวา การจุมผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงลงในสารละลาย 1.5% KS หรือ 
สารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA แลวเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธ 953% เปนเวลา 31 วัน และท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
653% เปนเวลา 21 วันไมมีผลตอการเปล่ียนแปลงคา L*, chroma และhue angle ของผลสม 
และไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับผลสมชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผานการ
ลางและไมจุมในนํ้ากล่ัน และผลสมชุดควบคุมท่ี 2 ท่ีจุมในน้ํากล่ัน อยางไรก็ตาม เม่ือเก็บรักษาผล
สมพันธุสายน้ําผ้ึงไวนานข้ึนท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 953% สีเปลือก
ของผลสมมีสีเหลืองมากข้ึน ในขณะเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
653% สีเปลือกของผลสมยังคงมีสีเขียวอมเหลืองใกลเคียงกับสีเปลือกของผลสมเม่ือเร่ิมตนเก็บ
รักษา เปนไปไดวาท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ชวยกระตุนการสลายตัวของคลอโรฟลล (สารสี
เขียว) ในเปลือกของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง ในขณะท่ีการเก็บรักษาผลสมไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศา-
เซลเซียส ชวยชะลอการสลายตัวของคลอโรฟลลในเปลือกของผลสม เชนเดียวกับ Hikaru et al. 

(2009) ท่ีรายงานวา ผลสมพันธุ Satsuma เม่ือเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส มีการ
สลายตัวของคลอโรฟลลท่ีเปลือกและมีสีเหลืองสมของแคโรทีนอยดปรากฏข้ึนมากกวา ผลสมพันธุ 
Satsuma เม่ือเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส ซ่ึงการสลายตัวของสารสีเขียวในเปลือกของผล
สมเกิดข้ึนเนื่องจากกิจกรรมของเอนไซมคลอโรฟลเลสเรงปฏิกิริยาการสลายตัวของคลอโรฟลล
เปนคลอโรรินหรือพอเพอริน ซ่ึงเปนสารไมมีสี จึงปรากฏสารสีเหลืองสมของแคโรทีนอยดซ่ึงมีอยู
แลวแตถูกสีเขียวของคลอโรฟลลบดบังไว พรอมกับมีการสังเคราะหสารแคโรทีนอยดเพ่ิมข้ึนดวย 
(จริงแท, 2544) 

นอกจากอุณหภูมิมีผลตอการสลายตัวของคลอโรฟลลในเปลือกของผลสมแลว อุณหภูมิท่ี
เหมาะสมตอการเปล่ียนแปลงสีเปลือกของผลสมยังมีความจําเพาะข้ึนอยูกับชนิดพันธุของผลสม
ดวย เชน อุณหภูมิท่ีเหมาะสมตอการเปล่ียนแปลงสีของผลสมพันธุ Satsuma อยูท่ีอุณหภูมิ 20 
องศาเซลเซียส ผลสมพันธุ Navel อยูท่ีอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส (Murata, 1988) และผลสม
พันธุสายนํ้าผ้ึงอยูท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เปนตน (สวนสมธนาธร, 2553) 
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ภาพ 4.14  การเปล่ียนแปลงคา L* ของสีเปลือกผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงท่ีผานการจุมในสารละลาย 
1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บ
รักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 36 วัน และ
ท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 26 วัน 

 

5±2 ºC 

25±2 ºC 
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ภาพ 4.15  การเปลี่ยนแปลงคา chroma ของสีเปลือกผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมในสารละลาย 
1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บ
รักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 36 วัน และ 
ท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 26 วัน 

 

5±2 ºC 

25±2 ºC 
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ภาพ 4.16  การเปล่ียนแปลงคา hue angle ของสีเปลือกผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมในสารละลาย 
1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บ
รักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 36 วัน และท่ี
อุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 26 วัน 

 
 
 

5±2 ºC 

25±2 ºC 
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ตาราง 4.24   การเปล่ียนแปลงคา L* ของสีเปลือกผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมใน
สารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 
5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
95±3% เปนเวลา 36 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา คา L* 
C.V. (%) 

(วัน) 

Control 1 

 (ไมลางไมจุม) 

Control 2 

 (จุมนํ้ากล่ัน) 
1.5%KS 

1.5%KS 
+0.02%PAA 

1 45.40b±0.38 48.44a±0.51 46.65ab±1.91 46.49ab±1.03 2.42 

6 45.67a±0.65 45.27a±0.81 45.87a±1.21 47.06a±1.23 2.19 

11 44.21a±1.41 44.29a±1.37 44.23a±1.11 47.31a±3.38 4.52 

16 44.97b±0.08 43.55b±0.59 47.10a±0.83 46.73a±0.44 1.23 

21 45.68a±1.44 48.04a±0.86 47.28a±1.88 48.62a±4.10 5.07 

26 48.40a±0.80 45.27a±1.07 46.18a±2.37 47.72a±2.97 4.28 

31 50.38a±1.54 45.02b±1.01 46.26ab±1.98 48.08ab±1.87 3.47 

36 49.49a±1.18 47.20a±2.70 47.83a±3.60 48.85a±4.20 6.48 

 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.25  การเปล่ียนแปลงคา chroma ของสีเปลือกผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมใน
สารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 
5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
95±3% เปนเวลา 36 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา คา chroma 
C.V. (%) 

(วัน) 

Control 1  

(ไมลางไมจุม) 

Control 2 

 (จุมนํ้ากล่ัน) 
1.5%KS 

1.5%KS 
+0.02%PAA 

1 30.69a±2.14 35.93a±1.31 32.95a±1.29 32.76a±2.92 6.14 

6 33.16a±1.74 32.10a±1.53 35.01a±2.71 37.22a±1.90 5.88 

11 29.66a±2.27 31.55a±2.16 31.17a±1.32 35.74a±3.20 7.29 

16 30.59bc±1.90 29.83c±1.24 34.46ab±2.39 36.17a±1.13 5.32 

21 31.72a±1.36 35.99a±2.29 35.16a±3.40 38.09a±6.19 10.70 

26 36.99a±2.31 32.33a±0.23 38.04a±5.47 40.54a±4.12 9.77 

31 37.21a±3.25 31.47a±0.78 35.50a±3.28 37.87a±1.99 7.16 

36 38.09a±3.39 34.73a±3.16 38.41a±6.26 40.33a±5.75 12.78 
 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.26  การเปล่ียนแปลงคา hue angle ของสีเปลือกผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมใน
สารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 
5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
95±3% เปนเวลา 36 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา คา hue angle 
C.V. (%) 

(วัน) 

Control 1  

(ไมลางไมจุม) 
Control 2  

(จุมนํ้ากล่ัน) 
1.5%KS 

1.5%KS 
+0.02%PAA 

1 104.78a±0.18 103.91a±1.07 104.49a±3.17 103.63a±1.33 1.73 

6 104.38ab±1.64 105.83a±2.02 102.78ab±1.06 101.59b±1.44 1.53 

11 106.16a±1.11 106.02a±3.00 106.12a±1.05 100.90b±1.55 1.77 

16 104.39ab±1.12 106.09a±1.04 99.54c±0.78 101.22bc±2.02 1.29 

21 103.94a±2.01 102.79a±1.49 101.82a±2.83 98.45a±5.28 3.19 

26 100.82a±1.52 103.56a±2.95 101.58a±4.31 98.69a±3.65 3.24 

31 97.77a±2.73 104.02a±2.13 102.39a±2.78 98.78a±1.94 2.41 

36 97.78a±2.12 99.29a±5.24 98.62a±6.37 95.61a±3.59 4.72 
 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.27   การเปล่ียนแปลงคา L* ของสีเปลือกผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมใน
สารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 
5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
65±3% เปนเวลา 26 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา คา L* 
C.V. (%) 

(วัน) 

Control 1  

(ไมลางไมจุม) 

Control 2 

 (จุมนํ้ากล่ัน) 
1.5%KS 

1.5%KS 
+0.02%PAA 

1 45.03a±1.34 43.81a±0.97 43.46a±1.03 44.28a±0.64 2.32 

6 45.64a±1.60 43.86a±0.46 43.85a±1.12 44.16a±0.96 2.50 

11 44.76a±1.05 44.01a±0.65 43.23a±1.30 43.82a±1.08 2.43 

16 44.08a±1.05 43.96a±0.61 43.32a±1.00 44.26a±0.77 1.99 

21 45.17a±1.63 43.91a±0.76 42.72a±0.61 44.29a±1.13 2.51 

26 44.06a±2.06 43.04a±0.43 41.91a±1.17 42.87a±1.38 3.22 
 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.28   การเปล่ียนแปลงคา chroma ของสีเปลือกผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมใน
สารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 
5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
65±3% เปนเวลา 26 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา คา chroma 
C.V. (%) 

(วัน) 

Control 1  

(ไมลางไมจุม) 

Control 2  

(จุมนํ้ากล่ัน) 
1.5%KS 

1.5%KS 
+0.02%PAA 

1 37.38a±4.26 37.44a±1.22 37.65a±1.75 36.26a±1.79 6.85 

6 35.62a±3.87 33.71a±0.48 34.78a±1.78 34.05a±1.69 6.67 

11 35.05a±2.86 33.90a±0.37 34.23a±2.52 33.47a±3.12 7.23 

16 32.56a±3.72 32.71a±0.72 32.70a±1.63 32.08a±2.46 7.39 

21 33.13a±3.86 32.19a±0.96 31.19a±1.35 31.75a±2.53 7.64 

26 34.58a±4.51 32.30a±0.94 32.94a±2.05 32.60a±2.15 8.28 
 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.29   การเปล่ียนแปลงคา hue angle ของสีเปลือกผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมใน
สารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 
5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
65±3% เปนเวลา 26 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา คา hue angle 
C.V. (%) 

(วัน) 

Control 1  

(ไมลางไมจุม) 

Control 2  

(จุมนํ้ากล่ัน) 
1.5%KS 

1.5%KS 
+0.02%PAA 

1 105.12a±1.58 104.65a±1.45 105.41a±1.11 105.12a±1.49 1.35 

6 105.64a±1.82 105.85a±0.87 105.82a±1.27 105.25a±1.43 1.32 

11 105.72a±1.55 105.18a±1.19 105.33a±1.39 104.80a±2.23 1.56 

16 106.14a±1.20 104.95a±1.33 105.67a±1.50 105.10a±2.06 1.48 

21 104.81a±1.27 104.95a±1.64 105.58a±1.57 104.69a±1.99 1.56 

26 104.42a±2.08 103.52a±1.74 103.96a±2.46 103.70a±0.90 1.81 
 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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กรรมวิธี วันท่ี 1 วันท่ี 31 

Control 1 

(ไมลางไมจุม) 
 
 
 
 

 
Control 2 

(จุมในนํ้ากล่ัน 5 นาที) 
 
 
 
 
 
  

1.5%KS, 5 นาที 

 
 
 
 
 

 
1.5%KS+0.02%PAA,5 
นาที 

 
 
 
 

 
 

ภาพ 4.17  ลักษณะของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผานการลางและไมจุมในน้ํา
กล่ัน ชุดควบคุมท่ี 2 ท่ีจุมในนํ้ากล่ัน 5 นาที ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% 

KS หรือจุมในสารละลายผสม 1.5% KS+0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวาง
เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา     
31 วัน 
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กรรมวิธี วันท่ี 1 วันท่ี 21 

Control 1 

(ไมลางไมจุม) 
 
 
 
 
 
  
Control 2 

(จุมในนํ้ากล่ัน 5 นาที) 
 
 
 
 
 
   

1.5%KS, 5 นาที 

 
 
 
 
 
 
 

1.5%KS+0.02%PAA,5 
นาที 

 
 
 
 

 
 
ภาพ 4.18  ลักษณะของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผานการลางและไมจุมในน้ํา

กล่ัน ชุดควบคุมท่ี 2 ท่ีจุมในนํ้ากล่ัน 5 นาที ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% 

KS หรือจุมในสารละลายผสม 1.5% KS+0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวาง
เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา       
21 วัน 
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4.4.2 การเปล่ียนแปลงทางเคมี 

 

ก. ปริมาณความชื้นของเปลือกผลสม 

ระหวางการเก็บรักษาผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืน-
สัมพัทธ 953% พบวา เม่ือเร่ิมตนเก็บรักษาในวันท่ี 1 ผลสมชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผานการลางและ
ไมจุมในน้ํากล่ัน ผลสมชุดควบคุมท่ี 2 ท่ีจุมในน้ํากล่ัน ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS 
และผลสมท่ีผานการจุมในสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA มีปริมาณความช้ืนเปลือก
ของผลสมเทากับ 70.80, 71.78, 68.89 และ 71.71% ตามลําดับ (ปริมาณความช้ืนเปลือกเร่ิมตน
เฉล่ียเทากับ 70.80%) ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 31 วัน ปริมาณความช้ืนของเปลือกผลสม
ลดลงเหลือเทากับ 63.23, 62.90, 63.04 และ 63.30% ตามลําดับ (ปริมาณความช้ืนเปลือกของ  
ผลสมลดลงเฉล่ียเทากับ 63.12%) (ภาพ 4.19 และตาราง 4.30) โดยผลสมท่ีผานการจุมใน
สารละลาย 1.5% KS หรือจุมในสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA ไมแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับผลสมชุดควบคุมท่ี 1 และชุดควบคุมท่ี 2 แสดงวา การจุมผล
สมลงในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA ไมสงผลตอการ
เปล่ียนแปลงปริมาณความช้ืนของเปลือกผลสมในระหวางการเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศา-
เซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 953% และภายหลังการเก็บรักษาผลสมไวเปนเวลา 31 วัน ปริมาณ
ความช้ืนเปลือกของผลสมลดลงเฉล่ียเทากับ 10.85% 

การเก็บรักษาผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
653% พบวาเม่ือเร่ิมตนเก็บรักษาในวันท่ี 1 ผลสมชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผานการลางและไมจุมใน
น้ํากล่ัน ผลสมชุดควบคุมท่ี 2 ท่ีจุมในน้ํากล่ัน ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS และผล
สมท่ีผานการจุมในสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA มีปริมาณความช้ืนเปลือกของผล
สมเทากับ 68.43, 66.37, 65.27 และ 67.40% ตามลําดับ (ปริมาณความช้ืนเปลือกเร่ิมตนเฉล่ีย
เทากับ 66.88%) เม่ือเก็บรักษาไวนานข้ึน ปริมาณความชื้นของเปลือกผลสมลดลงอยางชาๆ 
ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 21 วัน ผลสมชุดควบคุมท่ี 1 ชุดควบคุมท่ี 2 ผลสมท่ีผานการจุม
ในสารละลาย 1.5% KS และผลสมท่ีผานการจุมในสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA 
มีปริมาณความชื้นเปลือกลดลงเหลือเทากับ 59.54, 59.03, 55.79 และ 55.56% ตามลําดับ
(ปริมาณความช้ืนเปลือกของผลสมลดลงเฉล่ียเทากับ 57.48%) ซ่ึงลดลงเฉล่ียเทากับ 14.06%     
ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือจุมในสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% 

PAA มีปริมาณความชื้นเปลือกลดลงมากท่ีสุด  และแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เ ม่ือ
เปรียบเทียบกับผลสมชุดควบคุมท่ี 1 และชุดควบคุมท่ี 2  (ภาพ 4.19 และตาราง 4.31) แสดงวา 
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การใชสารละลาย 1.5% KS และสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA ทําใหเปลือกของผล
สมสูญเสียความช้ืนเพิ่มมากข้ึนในระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืน-
สัมพัทธ 653% 

การใชสารละลายเกลือโพแทสเซียมคารบอเนตจะทําใหเกิดการตกคางของเกลือบนผิวของ
พืช ซ่ึงเกลือโพแทสเซียมคารบอเนตท่ีตกคางอยูจะทําใหการซึมผานของน้ําจากภายในเซลลผาน
ออกทางคิวติเคิลไดมากข้ึน (Elshatshat et al., 2007) ในการทดลองนี้ ผลสมท่ีผานการจุมใน
สารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA ภายหลังผ่ึงจนแหงแลว
อาจมีการตกคางของเกลือโพแทสเซียมซอรเบตอยูบนผิวของผลสม จึงเปนไปไดวาเกลือท่ีตกคางอยู
ทําใหการซึมผานของน้ําจากภายในเซลลเปลือกของผลสมผานออกทางช้ันผิวคิวติเคิลไดเพิ่มข้ึน ผล
สมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA 
ปริมาณความช้ืนเปลือกจึงลดลงมากกวาผลสมท่ีผานการจุมในนํ้ากล่ันและผลสมท่ีไมผานการลาง
และไมจุมในนํ้ากล่ัน เปนตน ซ่ึงเม่ือปริมาณความช้ืนเปลือกของผลสมลดลงจะทําใหเปลือกของ  
ผลสมแหงเหี่ยวและหดตัวได (จริงแท, 2544) นอกจากนั้น การสูญเสียความชื้นของเปลือกผลสมยัง
สงผลใหผลสมสูญเสียน้ําหนักเพิ่มข้ึนดวย  

ขอมูลจากการ plot กราฟความสัมพันธระหวางปริมาณความชื้นเปลือกกับเปอรเซ็นตการ
สูญเสียน้ําหนักของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมในสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% 

PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
953% และท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 653% พบวามีความสัมพันธเปน
เสนตรง R2=0.96 และ R2=0.96 ตามลําดับ (ภาพ 4.20) ซ่ึงปริมาณความชื้นเปลือกของผลสม
พันธุสายนํ้าผ้ึงจะแปรผกผันกับเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนัก คือ เม่ือผลสมมีปริมาณความช้ืน
เปลือกลดลงแสดงวาสูญเสียน้ําหนักเพิ่มข้ึน  
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ภาพ 4.19  การเปลี่ยนแปลงปริมาณความช้ืนเปลือกของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมใน
สารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 
นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% 

เปนเวลา 36 วัน และท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3 % เปน
เวลา 26 วัน 

5±2 ºC 

25±2 ºC 
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ภาพ 4.20  ความสัมพันธระหวางปริมาณความชื้นเปลือกและเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนักของ

ผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 
1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 
องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 36 วัน และท่ีอุณหภูมิ 52 องศา-
เซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 26 วัน 

25±2 ºC 

5±2 ºC 
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ตาราง 4.30  การเปล่ียนแปลงปริมาณความช้ืนเปลือกของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมใน
สารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 
5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 
95±3% เปนเวลา 36 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา ปริมาณความช้ืนเปลือกของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง (%) 
C.V. (%) 

(วัน) 

Control 1  

(ไมลางไมจุม) 

Control 2  

(จุมนํ้ากล่ัน) 
1.5%KS 

1.5%KS 
+0.02%PAA 

1 70.80a±0.00 71.78a±0.78 68.89b±0.14 71.71a±0.38 0.62 

6 69.20a±0.14 69.29a±0.21 67.84b±0.57 69.91a±0.28 0.50 

11 68.01a±1.09 67.88a±0.22 67.86a±0.23 68.05a±0.41 0.89 

16 65.91a±0.25 66.32a±0.31 65.67a±0.25 66.13a±0.45 0.49 

21 65.44a±0.56 66.13a±0.30 65.64a±0.47 65.94a±0.40 0.67 

26 64.68b±0.21 65.20ab±0.17 64.91ab±0.23 65.40a±0.32 0.37 

31 63.23a±0.29 62.90a±0.74 63.04a±0.29 63.30a±0.28 0.71 

36 61.55b±0.28 60.68b±0.39 62.92a±0.38 63.36a±0.12 0.50 
 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.31  การเปล่ียนแปลงปริมาณความช้ืนเปลือกของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมใน
สารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 
5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 
65±3% เปนเวลา 26 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา ปริมาณความช้ืนเปลือกของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึง (%) 
C.V. (%) 

(วัน) 

Control 1  

(ไมลางไมจุม) 

Control 2 

 (จุมนํ้ากล่ัน) 
1.5%KS 

1.5%KS 
+0.02%PAA 

1 68.43a±0.85 66.37ab±0.77 65.27b±1.48 67.40ab±0.73 1.51 

6 64.56a±0.36 63.39a±0.74 64.01a±0.35 63.62a±0.67 0.87 

11 63.94a±0.51 60.90c±0.23 62.52b±0.50 60.96c±0.29 0.65 

16 60.54b±0.15 60.82ab±0.73 62.34a±0.25 56.49c±0.98 1.04 

21 59.54a±0.73 59.03a±0.21 55.79b±0.18 55.56b±0.43 0.78 

26 59.61a±0.29 58.78b±0.33 56.05c±0.32 55.32c±0.29 0.53 
 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ข. ปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าได 
เม่ือเร่ิมตนการเก็บรักษาในวันท่ี 1 ผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผานการลาง

และไมจุมในน้ํากล่ัน ผลสมชุดควบคุมท่ี 2 ท่ีจุมในน้ํากล่ัน ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% 

KS และผลสมท่ีผานการจุมในสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA มีปริมาณของแข็งท่ี
ละลายนํ้าไดเทากับ 10.33, 10.28, 10.33 และ 10.10%  (ปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดเร่ิมตน
เฉล่ียเทากับ 10.26 %) ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 31 วัน ท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% ปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดเพิ่มข้ึนเทากับ 11.03, 10.68, 10.89 และ 

11.29% ตามลําดับ (ปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดเฉล่ียเทากับ 10.97%) และไมแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติตลอดระยะเวลาในการเก็บรักษา (ภาพ 4.21 และตาราง 4.32) เม่ือเปรียบเทียบ
ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดเม่ือเร่ิมตนกับปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดภายหลังเก็บรักษาไว
เปนเวลา 31 วัน พบวา ผลสมมีปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดเพิ่มข้ึนประมาณ 0.71%  

เม่ือเร่ิมตนเก็บรักษาผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงไวท่ีอุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียส ความชื้น-

สัมพัทธ 65±3% ผลสมชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผานการลางและไมจุมในน้ํากล่ัน ผลสมชุดควบคุมท่ี 2 

ท่ีจุมในน้ํากล่ัน ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS และผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย
ผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA มีปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดเทากับ 9.87, 10.17, 10.09 

และ 10.36%  ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 21 วัน ผลสมมีปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าได
เพิ่มข้ึนเทากับ 10.60, 11.38, 10.58 และ 9.93% ตามลําดับ และไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (ภาพ 4.21 และตาราง 4.33) เม่ือเปรียบเทียบปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดของผลสม
เร่ิมตนกับภายหลังเก็บรักษาไวเปนเวลา 21 วัน พบวา ผลสมมีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําได
เพิ่มข้ึนประมาณ 0.50%  

การจุมผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 
0.02% PAA ไมมีผลตอการเปล่ียนแปลงปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึง
ในระหวางการเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 95±3% และท่ี
อุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3%   

เม่ือเก็บรักษาผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงไวนานข้ึนปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดมีคาเพ่ิมข้ึน 
แมวาการเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส มีเปอรเซ็นตของแข็งท่ีละลายนํ้าไดเพิ่มข้ึน
มากกวา ผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงในระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียส แตอุณหภูมิท่ี
ตางกันยังไมสามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดของผลสมได  

ผลสมท่ีเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิหอง และท่ีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 30 วัน         
มีปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดไมแตกตางกัน และมีแนวโนมเพิ่มข้ึนระหวางเก็บรักษา (ศรายุทธ
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และพิชญา, 2545) ท่ีอุณหภูมิแตกตางกันไมสงผลตอการเปล่ียนแปลงปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้า
ไดของผลสม (Burdon et al., 2007) การเพิ่มข้ึนของปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดของผลสมอาจ
เกิดเนื่องจากการสูญเสียน้ําในระหวางการเก็บรักษาทําใหความเขมขนของของแข็งท่ีละลายนํ้าได
เพิ่มสูงข้ึน (จริงแท, 2544)  

ผลการ plot กราฟความสัมพันธระหวางปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดกับเปอรเซ็นตการ
สูญเสียน้ําหนักของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมในสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% 

PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
95±3% และท่ีอุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% พบวามีคาความสัมพันธ 
R2= 0.68 และ R2=0.002 ตามลําดับ (ภาพ 4.22) แสดงวา การเปล่ียนแปลงปริมาณของแข็งท่ี
ละลายน้ําไดของผลสมยังไมสามารถอธิบายไดชัดเจนวามีความสัมพันธกับเปอรเซ็นตการสูญเสีย
น้ําหนัก  

นอกจากนี้ ผลการ plot กราฟความสัมพันธระหวางปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดกับ
เปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําความชื้นเปลือกของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมในสารละลายผสม 
1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส 
ความชื้นสัมพัทธ 95±3% และท่ีอุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% พบวามี
ความสัมพันธเปนเสนตรง R2= 0.67 และ R2=0.006 ตามลําดับ (ภาพ 4.23) แสดงวา การ
เปล่ียนแปลงปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงยังไมสามารถอธิบายไดชัดเจน
วามีความสัมพันธกับเปอรเซ็นตการสูญเสียความชื้นเปลือกของผลสมดวยเชนกัน 

โดยท่ัวไปปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดของผลสมเปลือกลอนอยูท่ีประมาณ 12-16% 

(Gorinstein et al., 2001) และมีปริมาณแตกตางกันไปตามชนิดพันธุของผลสมดวย เชน ผลสม
พันธุสายนํ้าผ้ึงมีปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าได 14.90% ผลสมฟรีมองต 10.47% และผลสมสีทอง 
10.02% เปนตน (วรวลัญชและคณะ, 2549)  

 

ค. ปริมาณกรดท้ังหมดท่ีไทเทรตได 
การวิเคราะหปริมาณกรดท้ังหมดที่ไทเทรตไดของผลสมในระหวางการเก็บรักษาไวท่ี

อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 95±3% พบวาเม่ือเร่ิมตนเก็บรักษาในวันท่ี 1 ผล
สมชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผานการลางและไมจุมในน้ํากล่ัน ผลสมชุดควบคุมท่ี 2  ท่ีจุมในน้ํากล่ัน ผล
สมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5%KS และผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5%KS รวมกับ 
0.02%PAA มีปริมาณกรดท้ังหมดท่ีไทเทรตไดเทากับ 0.58, 0.56, 0.61 และ 0.57%  ภายหลัง
การเก็บรักษาไวเปนเวลา 31 วัน ผลสมมีปริมาณกรดท้ังหมดท่ีไทเทรตไดเทากับ 0.53, 0.47, 0.53 
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และ 0.54% ตามลําดับ ปริมาณกรดท้ังหมดท่ีไทเทรตไดของผลสมลดลงเล็กนอยตลอดระยะเวลา
ในการเก็บรักษา และไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีกรดท้ังหมดไทเทรตไดลดลง
ประมาณ 0.06% (ภาพ 4.24 และตาราง 4.34)  

ในระหวางการเก็บรักษาผลสมไวท่ีอุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% 

พบวาเม่ือเร่ิมตนเก็บรักษา ผลสมชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผานการลางและไมจุมใน น้ํากล่ัน ชุดควบคุม
ท่ี 2 ท่ีจุมในน้ํากล่ัน ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS และท่ีผานการจุมในสารละลาย
ผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA มีปริมาณกรดท้ังหมดท่ีไทเทรตไดเทากับ 0.40, 0.39, 0.40 

และ 0.38% ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 21 วัน ปริมาณกรดท้ังหมดท่ีไทเทรตไดลดลงเหลือ
เทากับ 0.39, 0.35, 0.33 และ 0.38% ตามลําดับ และเม่ือเก็บรักษาไวเปนเวลา 31 วัน ปริมาณกรด
ท่ีไทเทรตไดเทากับ 0.38, 0.38, 0.41 และ 0.39% ตามลําดับ และไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ โดยกรดท้ังหมดไทเทรตไดลดลงเฉล่ียประมาณ 0.00-0.03% เม่ือเก็บรักษาผลสมไวนาน 
21-31 วัน (ภาพ 4.24 และตาราง 4.35)  

ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวา การจุมผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงลงในสารละลาย 1.5% KS หรือ 
สารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA ไมมีผลตอการเปล่ียนแปลงปริมาณกรดท้ังหมดท่ี
ไทเทรตไดของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงในระหวางการเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% และท่ีอุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% อยางไรก็
ตาม เม่ือเก็บรักษาไวนานข้ึนปริมาณกรดท้ังหมดที่ไทเทรตไดของผลสมจะมีแนวโนนลดลง โดย
ผลสมระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิสูง (ปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดลดลงประมาณ 0.06%) มีอัตรา
การลดลงของปริมาณกรดท้ังหมดท่ีไทเทรตไดมากกวา ผลสมระหวางเก็บรักษาไว ท่ีอุณหภูมิต่ํา 
(ปริมาณกรดที่ไทเทรตไดลดลงประมาณ 0.03%) ถึง 50% แสดงวา ท่ีอุณหภูมิสูงเรงใหเกิดการ
สูญเสียกรดอินทรียในผลสมมากข้ึน เนื่องจากกรดอินทรียในผลสมอาจถูกใชเปนสารเร่ิมตนของ
ปฏิกิริยาตางๆในกระบวนการหายใจภายในเซลล ซ่ึงท่ีอุณหภูมิสูงผลสมหายใจไดเร็วข้ึนทําใหกรด
อินทรียที่สะสมไวถูกใชเพ่ิมมากข้ึน (จริงแท, 2544) สอดคลองกับผลสมพันธุ Satsuma ระหวาง
เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส มีปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดลดลงมากกวา 40% ในขณะท่ี
เก็บรักษาผลสมไวท่ีอุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส ปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดลดลงเพียง 10-20% โดย
กรดซิตริกมีปริมาณลดลงมากท่ีสุด (Burdon et al., 2007)  
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ง. อัตราสวนของของแข็งท่ีละลายนํ้าไดตอปริมาณกรดท้ังหมดท่ีไทเทรตได 
อัตราสวนของของแข็งท่ีละลายน้ําไดตอปริมาณกรดท้ังหมดที่ไทเทรตไดของผลสมพันธุ

สายน้ําผ้ึงในระหวางการเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3%  
เม่ือเร่ิมตนเก็บรักษา ผลสมชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผานการลางและไมจุมในน้ํากล่ัน ชุดควบคุมท่ี 2 ท่ี
จุมในน้ํากล่ัน ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS และท่ีผานการจุมในสารละลายผสม 
1.5% KS กับ 0.02% PAA มีอัตราสวนของของแข็งท่ีละลายนํ้าไดตอปริมาณกรดท้ังหมดท่ี
ไทเทรตไดเทากับ 18.13, 18.69, 17.29 และ 18.26 ตามลําดับ ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 
31 วัน อัตราสวนของของแข็งท่ีละลายนํ้าไดตอปริมาณกรดท้ังหมดท่ีไทเทรตไดของผลสมเพิ่มข้ึน
เทากับ 20.83, 22.58, 20.55 และ 20.99 ตามลําดับ และไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(ภาพ 4.25 และตาราง 4.36)  

ระหวางการเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% พบวา 
เม่ือเร่ิมตนเก็บรักษา ผลสมชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผานการลางและไมจุมในน้ํากล่ัน ผลสมชุดควบคุมท่ี 
2 ท่ีจุมในน้ํากล่ัน ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS และผลสมท่ีผานการจุมใน
สารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA มีอัตราสวนของของแข็งท่ีละลายน้ําไดตอปริมาณ
กรดท้ังหมดท่ีไทเทรตไดเทากับ 24.71, 25.97, 25.28 และ 27.36 ภายหลังการเก็บรักษาไวเปน
เวลา 21 วัน ผลสมมีอัตราสวนของของแข็งท่ีละลายน้ําไดตอปริมาณกรดท้ังหมดที่ไทเทรตได
เพิ่มข้ึนเทากับ 27.22, 32.79, 31.83 และ 26.42 ตามลําดับ และเม่ือเปรียบเทียบอัตราสวนของ-
ของแข็งท่ีละลายนํ้าไดตอปริมาณกรดท้ังหมดท่ีไทเทรตไดของผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 
1.5%KS หรือ สารละลาย 1.5%KS รวมกับ 0.02%PAA กับผลสมชุดควบคุมท่ี 1 และชุด
ควบคุมท่ี 2 พบวาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ภาพ 4.25 และตาราง 4.37)  

การจุมผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงลงในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS 

กับ 0.02% PAA ไมมีผลตอการเปล่ียนแปลงอัตราสวนของของแข็งท่ีละลายนํ้าไดตอปริมาณกรด
ท้ังหมดท่ีไทเทรตไดของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท้ังในระหวางการเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 25±2   
องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% และท่ีอุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
65±3%   

ในการทดลองนี้ ผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงมีอัตราสวนของของแข็งท่ีละลายนํ้าไดตอปริมาณ
กรดท่ีไทเทรตไดคอนขางสูงเม่ือเร่ิมตนและเพิ่มข้ึนเม่ือเก็บรักษาไวนานข้ึน ผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงจึง
มีรสชาติคอนขางหวาน การเพิ่มข้ึนของอัตราสวนของของแข็งท่ีละลายนํ้าไดตอปริมาณกรด-

ท้ังหมดท่ีไทเทรตได อาจเนื่องมาจากปริมาณกรดท้ังหมดท่ีไทเทรตไดลดลง โดยท่ัวไป อัตราสวน-

ของของแข็งท่ีละลายนํ้าไดตอปริมาณกรดท้ังหมดท่ีไทเทรตไดสามารถบงช้ีความแกและคุณภาพ
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ของผลิตผล (ดนัยและนิธิยา, 2548) จึงนิยมใชเปนดัชนีการเก็บเกี่ยว เชน ดัชนีการเก็บเกี่ยวผลสม
ในแคลิฟอรเนียจะใชคาของอัตราสวนของของแข็งท่ีละลายนํ้าไดตอปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดไมต่ํา
กวา 8 ผลสมในฟลอริดาไมต่ํากวา 10 และคุณภาพของน้ําค้ันท่ีไดรับการยอมรับตองไมต่ํากวา 13 

เปนตน (Kimball, 1999) ผลไมท่ีมีอัตราสวนของของแข็งท่ีละลายนํ้าไดตอปริมาณกรดท่ีไทเทรต
ไดสูงข้ึนจะมีรสชาติหวานมากข้ึนและเปร้ียวลดลง 
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ภาพ 4.21  การเปล่ียนแปลงปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายน้ําไดของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงท่ีผาน
การจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปน
เวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 
95±3% เปนเวลา 36 วัน และท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 65±3% 
เปนเวลา 26 วัน 

25±2 ºC 

5±2 ºC 
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ภาพ 4.22  ความสัมพันธระหวางปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดและเปอรเซ็นตการสูญเสีย
น้ําหนักของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือ
สารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 36 วันและท่ี
อุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 26 วัน 

25±2 ºC 

5±2 ºC 
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ภาพ 4.23 ความสัมพันธระหวางปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดและเปอรเซ็นตการสูญเสีย
ความช้ืนเปลือกของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือ
สารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 36 วัน และท่ี
อุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 26 วัน 

 

25±2 ºC 

5±2 ºC 
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ภาพ 4.24  การเปล่ียนแปลงปริมาณกรดท้ังหมดท่ีไทเทรตไดของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงท่ีผานการ
จุมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปน
เวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
95±3% เปนเวลา 36 วัน และท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% 
เปนเวลา 26 วัน 

 

25±2 ºC 

5±2 ºC 
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ภาพ 4.25  อัตราสวนปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดตอปริมาณกรดท้ังหมดท่ีไทเทรตไดของผลสม
พันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 
0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 36 วัน และท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืน
สัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 26 วัน 

25±2 ºC 

5±2 ºC 
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ตาราง 4.32  การเปล่ียนแปลงปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงท่ีผาน
การจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% 

PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 36 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา ปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าไดทั้งหมด (%) 
C.V. (%) 

(วัน) 
Control 1  

(ไมลางไมจุม) 
Control 2  

(จุมนํ้ากล่ัน) 1.5%KS 
1.5%KS 

+0.02%PAA 

1 10.33a±0.46 10.28a±0.10 10.33a±0.14 10.10a±0.53 3.51 

6 10.61a±0.75 10.60a±0.21 10.49a±0.22 10.60a±0.15 3.90 

11 10.52a±0.25 10.84a±0.51 10.19a±0.30 11.02a±0.34 3.44 

16 10.80a±0.15 10.26a±0.25 10.18a±0.54 10.89a±0.29 3.25 

21 10.71a±0.40 10.91a±0.30 10.77a±0.24 11.31a±0.30 2.88 

26 11.19ab±0.16 10.91b±0.02 10.82b±0.37 11.71a±0.17 1.94 

31 11.03a±0.20 10.68a±0.24 10.89a±0.39 11.29a±0.05 2.31 

36 11.12a±0.48 11.19a±0.32 11.23a±0.41 11.17a±0.47 3.77 
 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.33  การเปล่ียนแปลงปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงท่ีผาน
การจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% 

PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 26 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา ปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าไดทั้งหมด (%) 
C.V. (%) 

(วัน) 
Control 1  

(ไมลางไมจุม) 
Control 2  

(จุมนํ้ากล่ัน) 1.5%KS 
1.5%KS 

+0.02%PAA 

1 9.87a±0.37 10.17a±1.01 10.09a±0.65 10.36a±0.08 6.20 

6 9.97a±0.15 10.37a±0.46 10.14a±0.22 10.47a±0.19 2.75 

11 10.64a±0.13 9.51b±0.27 10.04ab±0.44 9.98ab±0.39 3.29 

16 10.38a±0.50 9.81a±0.25 10.19a±0.77 10.47a±0.24 4.83 

21 10.60a±0.41 11.38a±1.52 10.58a±0.42 9.93a±0.26 7.77 

26 10.50a±0.32 10.20a±0.35 10.47a±0.38 10.56a±0.31 3.27 
 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.34  การเปล่ียนแปลงปริมาณกรดท้ังหมดที่ไทเทรตไดของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผาน
การจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% 

PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 36 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา ปริมาณกรดทั้งหมดที่ไทเทรตได (%) 
C.V. (%) 

(วัน) 
Control 1  

(ไมลางไมจุม) 
Control 2  

(จุมนํ้ากล่ัน) 1.5%KS 
1.5%KS 

+0.02%PAA 

1 0.58±a0.06 0.56a±0.09 0.61a±0.12 0.57a±0.09 15.47 

6 0.52a±0.03 0.57a±0.10 0.49a±0.08 0.58a±0.12 16.51 

11 0.51a±0.02 0.46a±0.06 0.60a±0.17 0.45a±0.03 18.67 

16 0.54a±0.04 0.49a±0.07 0.53a±0.01 0.53a±0.09 12.05 

21 0.55a±0.11 0.56a±0.09 0.62a±0.09 0.58a±0.02 14.38 

26 0.65a±0.05 0.47c±0.02 0.51bc±0.05 0.59ab±0.03 8.09 

31 0.53a±0.01 0.47a±0.02 0.53a±0.07 0.54a±0.03 6.09 

36 0.51a±0.06 0.55a±0.11 0.53a±0.04 0.51a±0.02 12.07 
 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s test  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.35  การเปล่ียนแปลงปริมาณกรดท้ังหมดที่ไทเทรตไดของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผาน
การจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% 

PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 26 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา ปริมาณกรดทั้งหมดที่ไทเทรตได (%) 
C.V. (%) 

(วัน) 
Control 1  

(ไมลางไมจุม) 
Control 2  

(จุมนํ้ากล่ัน) 1.5%KS 
1.5%KS 

+0.02%PAA 

1 0.40a±0.01 0.39a±0.03 0.40a±0.06 0.38a±0.02 8.11 

6 0.40a±0.05 0.40a±0.03 0.38a±0.02 0.38a±0.05 8.14 

11 0.39a±0.03 0.40a±0.08 0.39a±0.02 0.38a±0.03 11.49 

16 0.38a±0.03 0.39a±0.03 0.38a±0.08 0.39a±0.04 11.74 

21 0.39a±0.02 0.35bc±0.11 0.33c±0.02 0.38ab ±0.02 0.00 

26 0.38a±0.03 0.34a±0.06 0.37a±0.07 0.38a±0.04 14.87 
 
หมายเหตุ   -      ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.36  อัตราสวนปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดตอปริมาณกรดท้ังหมดที่ไทเทรตไดของ
ผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 
1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 
องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 36 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา อัตราสวนปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าไดตอปริมาณกรดทั้งหมดที่ไทเทรตได 
C.V. (%) 

(วัน) 
Control 1  

(ไมลางไมจุม) 
Control 2  

(จุมนํ้ากล่ัน) 1.5%KS 
1.5%KS 

+0.02%PAA 

1 18.13±a2.72 18.69a±2.92 17.29a±3.76 18.26a±3.85 18.52 

6 20.41a±0.51 18.98a±4.07 21.72a±2.73 18.77a±4.14 16.13 

11 20.71a±1.03 23.58a±2.80 17.92a±4.80 24.50a±1.55 13.51 

16 20.02a±1.38 21.32a±3.78 19.10a±1.00 20.84a±3.66 13.01 

21 19.80a±3.21 19.72a±2.92 17.58a±2.67 19.35a±0.49 13.40 

26 17.40c±1.41 23.44a±0.95 21.46ab±1.67 19.76bc±0.76 6.09 

31 20.83a±0.22 22.58a±1.39 20.55a±1.69 20.99a±1.23 5.93 

36 22.10a±2.34 20.87a±3.37 21.29a±1.10 21.83a±0.52 9.95 
 
หมายเหตุ   -      ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.37  อัตราสวนปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดตอปริมาณกรดท้ังหมดที่ไทเทรตไดของ
ผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 
1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52   
องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 26 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา อัตราสวนปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าไดตอปริมาณกรดท้ังหมดที่ไทเทรตได 
C.V. (%) 

(วัน) 
Control 1  

(ไมลางไมจุม) 
Control 2  

(จุมนํ้ากล่ัน) 1.5%KS 
1.5%KS 

+0.02%PAA 

1 24.71a±1.46 25.97a±0.96 25.81a±3.16 27.36a±0.98 7.21 

6 25.05a±2.98 26.26a±1.44 27.08a±1.95 28.09a±3.95 10.36 

11 27.72a±1.56 24.15a±4.67 26.10a±0.99 26.02a±1.81 10.27 

16 27.59a±0.91 25.29a±2.13 27.67a±4.35 27.24a±3.22 10.93 

21 27.22ab±0.83 32.79a±2.88 31.83ab±3.13 26.42b±1.31 7.65 

26 27.84a±1.28 30.40a±5.64 29.00a±6.88 28.11a±3.54 16.74 
 
หมายเหตุ   -       ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



130 
 

 

จ. คาพีเอช 

ผลการวัดคาพีเอชของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงในระหวางการเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 25±2 
องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% พบวาเม่ือเร่ิมตนเก็บรักษาในวันท่ี 1 ผลสมชุดควบคุมท่ี 1 

ท่ีไมผานการลางและไมจุมในน้ํากล่ัน ชุดควบคุมท่ี 2 ท่ีจุมในนํ้ากล่ัน ผลสมท่ีผานการจุมใน
สารละลาย 1.5% KS และผลสมท่ีผานการจุมในสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA มีคา
พีเอชเทากับ 3.78, 3.83, 3.76 และ 3.86 ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 31 วัน ผลสมมี         
คาพีเอชเทากับ 3.93, 4.03, 3.98 และ 3.99 ตามลําดับ คาพีเอชของผลสมในทุกชุดการทดลอง
เพิ่มข้ึนเล็กนอย และไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ตลอดระยะเวลาในการเก็บรักษา  
(ภาพ 4.26 และตาราง 4.38) แสดงวา การใชสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS 

กับ 0.02% PAA ไมมีผลตอการเปล่ียนแปลงคาพีเอชของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงในระหวางการเก็บ
รักษาไวท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3%  

ผลการวัดคาพีเอชของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงในระหวางการเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 5±2 
องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% พบวาเม่ือเร่ิมตนเก็บรักษาในวันท่ี 1 ผลสมชุดควบคุมท่ี 1 

ท่ีไมผานการลางและไมจุมในน้ํากล่ัน ชุดควบคุมท่ี 2 ท่ีจุมในนํ้ากล่ัน ผลสมท่ีผานการจุมใน
สารละลาย 1.5% KS และผลสมท่ีผานการจุมในสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA มี 
คาพีเอชเทากับ 4.01, 4.01, 3.95 และ 4.13 ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 21 วัน ผลสมมี     
คาพีเอชเทากับ 4.00, 4.13, 4.22 และ 3.99 ตามลําดับ และเม่ือเปรียบเทียบคาพีเอชของผลสมท่ี
ผานการจุมในสารละลาย 1.5%KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA กับผลสมชุด
ควบคุมท่ี 1 และชุดควบคุมท่ี 2 พบวาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ภาพ 4.26 และ
ตาราง 4.39) แสดงวา การจุมผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงในสารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 
1.5% KS กับ 0.02% PAA ไมมีผลตอการเปล่ียนแปลงคาพีเอชในระหวางการเก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% 

ดังนั้น การใชสารละลาย 1.5%KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA ไมมี
ผลตอการเปล่ียนแปลงคาพีเอชของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท้ังในระหวางการเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 
25±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% และท่ีอุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียส ความชื้น-

สัมพัทธ 65±3% การท่ีผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงมีคาพีเอชโดยเฉล่ียเพ่ิมข้ึนอยางชาๆ เม่ือเก็บรักษาไว
นานข้ึน สอดคลองกับปริมาณกรดท้ังหมดที่ไทเทรตไดท่ีลดลง ซ่ึงการเพิ่มข้ึนของคาพีเอชและการ
ลดลงของปริมาณกรดท้ังหมดท่ีไทเทรตไดสงผลทําใหรสเปร้ียวของผลสมลดลงดวย (ดนัยและ   
นิธิยา, 2548)  
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ฉ. ปริมาณวิตามินซี 

ผลการวิเคราะหปริมาณวิตามินซีของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงเม่ือเร่ิมตนเก็บรักษาในวันท่ี 1 

พบวาผลสมชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผานการลางและไมจุมในน้ํากล่ัน ผลสมชุดควบคุมท่ี 2 ท่ีจุมในน้ํา
กล่ัน ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS และผลสมท่ีผานการจุมในสารละลายผสม 1.5% 

KS กับ 0.02% PAA มีปริมาณวิตามินซีเทากับ 19.87, 19.02, 19.66 และ19.87 มิลลิกรัม/100 
กรัมน้ําสมค้ัน ตามลําดับ (ปริมาณวิตามินซีเร่ิมตนเฉล่ีย 19.61 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ําสมค้ัน) 
ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 31 วัน ท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
95±3% ปริมาณวิตามินซีของผลสมลดลงเหลือเทากับ 16.67, 17.38, 16.85 และ 17.03 

มิลลิกรัม/100 กรัมน้ําสมค้ัน ตามลําดับ (ปริมาณวิตามินซีเฉล่ียลดลงเหลือเทากับ 16.98 มิลลิกรัม/
100 กรัมน้ําสมค้ัน) ซ่ึงเทากับผลสมมีปริมาณวิตามินซีลดลงจากเม่ือเร่ิมตนประมาณ 13.41% โดย
ผลสมในทุกชุดการทดลองมีปริมาณวิตามินซีลดลงอยางชาๆ และไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ตลอดระยะเวลาในการเก็บรักษา (ภาพ 4.27 และตาราง 4.40)  

การเก็บรักษาผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงไวท่ีอุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
65±3% พบวาเม่ือเร่ิมตนเก็บรักษาในวันท่ี 1 ผลสมชุดควบคุมท่ี 1 ท่ีไมผานการลางและไมจุมใน
น้ํากล่ัน ชุดควบคุมท่ี 2 ท่ีจุมในน้ํากล่ัน ผลสมท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% KS และผลสมท่ี
ผานการจุมในสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA มีปริมาณวิตามินซีเทากับ 19.35, 

19.35, 19.53 และ19.53 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ําสมค้ัน ตามลําดับ (ปริมาณวิตามินซีเร่ิมตนเฉล่ีย 
19.44 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ําสมค้ัน) ภายหลังการเก็บรักษาไวเปนเวลา 21 วัน ผลสมมีปริมาณ
วิตามินซีเทากับ 18.82, 18.82, 17.74 และ 19.18 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ําสมค้ัน และเม่ือเก็บรักษา
ไวนานเปนเวลา 31 วัน ผลสมมีปริมาณวิตามินซีเทากับ 19.00, 18.28, 18.82 และ 18.64 

มิลลิกรัม/100 กรัมน้ําสมค้ัน ตามลําดับ (ปริมาณวิตามินซีลดลงเฉล่ียเหลือเทากับ 18.64 และ 
18.69 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ําสมค้ัน ตามลําดับ) แสดงวา ผลสมมีปริมาณวิตามินซีลดลงจากเม่ือ
เร่ิมตนเก็บรักษาประมาณ 4.12 และ 3.86% ตามลําดับ และผลสมทุกชุดการทดลองมีปริมาณ
วิตามินซีไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ตลอดระยะเวลาในการเก็บรักษา (ภาพ 4.27 และ
ตาราง 4.41) 

ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวา การใชสารละลาย 1.5% KS และสารละลายผสม 1.5% KS 

กับ 0.02% PAA ไมมีผลตอการเปล่ียนแปลงปริมาณวิตามินซีของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงท้ังใน
ระหวางการเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% และท่ีอุณหภูมิ 
5±2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% อยางไรก็ตาม การเปล่ียนแปลงปริมาณวิตามินซีของ
ผลสมอาจเกิดจากสภาพแวดลอมในการเก็บรักษา หากกําหนดใหผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงในระหวาง
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เก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 31 วัน สูญเสียวิตามินซี (13.41%) เทากับ 
100% แลว ผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงในระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 5±2 องศาเซลเซียส สูญเสีย
วิตามินซีเพียง 30.72 และ 28.78% เม่ือเก็บรักษาเปนเวลา 21 และ 31 วัน ตามลําดับ แสดงวา การ
เก็บรักษาผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงไวท่ีอุณหภูมิต่ํา ชวยชะลอการสูญเสียวิตามินซีได ในขณะท่ีอุณหภูมิ
สูงสงผลใหปริมาณวิตามินซีสลายตัวไดงาย ผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงในระหวางการเก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิ 21 องศาเซลเซียส ปริมาณวิตามินซีจะลดลงมากกวาผลสมในระหวางเก็บรักษาไวท่ี
อุณหภูมิ 5, 10 และ 15 องศาเซลเซียส (วงเดือน, 2546) 

ปริมาณวิตามินซีในผลสมแตกตางกันไปตามชนิดและสายพันธุดวย ผลสมพันธุฟรีมองต 
สีทอง และสายน้ําผ้ึง มีปริมาณวิตามินซีมากเปนลําดับหนึ่ง สอง และสาม ตามลําดับ เม่ือเก็บรักษา
ไวนานข้ึนปริมาณวิตามินซีของผลสมลดลงและแปรผันตามชนิดและสายพันธุของผลสมดวย
เชนกัน ผลสมพันธุฟรีมองต สีทอง และสายน้ําผ้ึงเม่ือเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 26±2 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 10 วัน ปริมาณวิตามินซีลดลงเทากับ 41.08, 18.90 และ 12.15% ตามลําดับ ผลสมพันธุ
ฟรีมองตปริมาณวิตามินซีลดลงมากท่ีสุด และผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงปริมาณวิตามินซีลดลงนอยท่ีสุด 
เปนตน (วรวลัญชและคณะ, 2549) 

  นอกจากนี้ การสูญเสียน้ําออกจากผลสมทําใหสูญเสียวิตามินซีไดดวยเชนกัน (จริงแท, 
2544) ดังนั้น การเพิ่มความชื้นสัมพัทธระหวางการเก็บรักษาผลสมจะชวยรักษาความสด ลดการ
สูญเสียวิตามินซี และคงคุณคาทางโภชนาการของผลสมไวได  
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ภาพ 4.26  การเปลี่ยนแปลงคาพีเอชของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% 

KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บ
รักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 36 วัน 
และท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 26 วัน

25±2 ºC 

5±2 ºC 
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ภาพ 4.27  การเปล่ียนแปลงปริมาณวิตามินซีของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมในสารละลาย 

1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บ
รักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% เปนเวลา 36 วัน และ
ท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 26 วัน 

 
 
 

25±2 ºC 

5±2 ºC 
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ตาราง 4.38  การเปล่ียนแปลงคาพีเอชของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมในสารละลาย 

1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที 
ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95±3% 

เปนเวลา 36 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา คาพีเอช 
C.V. (%) 

(วัน) 
Control 1  

(ไมลางไมจุม) 
Control 2  

(จุมนํ้ากล่ัน) 1.5%KS 
1.5%KS 

+0.02%PAA 

1 3.78a±0.08 3.83a±0.14 3.76a±0.12 3.86a±0.09 2.88 

6 3.78a±0.05 3.62a±0.18 3.87a±0.05 3.76a±0.12 3.04 

11 3.85a±0.08 3.91a±0.14 3.69a±0.24 3.86a±0.08 3.88 

16 3.85a±0.09 3.92a±0.13 3.83a±0.08 3.98a±0.16 3.04 

21 3.85a±0.13 3.81a±0.06 3.80a±0.11 3.81a±0.08 2.62 

26 3.76a±0.08 3.98a±0.02 3.89a±0.06 3.84a±0.14 2.16 

31 3.93a±0.07 4.03a±0.01 3.98a±0.09 3.99a±0.06 1.59 

36 3.98a±0.05 3.87a±0.15 3.91a±0.06 4.00a±0.04 2.12 

 
หมายเหตุ   -      ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



136 
 

 

ตาราง 4.39  การเปล่ียนแปลงคาพีเอชของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมในสารละลาย 1.5% 

KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 5 นาที ระหวางเก็บ
รักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 65±3% เปนเวลา 26 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา คาพีเอช 
C.V. (%) 

(วัน) 
Control 1  

(ไมลางไมจุม) 
Control 2  

(จุมนํ้ากล่ัน) 1.5%KS 
1.5%KS 

+0.02%PAA 

1 4.01a±0.02 4.01a±0.12 3.95a±0.17 4.13a±0.08 2.72 

6 3.91a±0.06 4.03a±0.05 4.05a±0.09 4.03a±0.15 2.37 

11 4.10a±0.03 3.97a±0.17 4.04a±0.09 4.04a±0.15 3.03 

16 4.08a±0.07 3.98a±0.05 4.08a±0.18 4.03a±0.11 2.71 

21 4.00b±0.04 4.13ab±0.08 4.22a±0.06 3.99b±0.12 1.90 

26 4.23a±0.06 4.30a±0.15 4.24a±0.14 4.16a±0.10 2.79 
 
หมายเหตุ   -      ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.40  การเปล่ียนแปลงปริมาณวิตามินซีของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมใน
สารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 
5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 252 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 
95±3% เปนเวลา 36 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา ปริมาณวิตามินซี (มิลลิกรัม/100 กรัม นํ้าสมคั้น) 
C.V. (%) 

(วัน) 
Control 1  

(ไมลางไมจุม) 
Control 2  

(จุมนํ้ากล่ัน) 1.5%KS 
1.5%KS 

+0.02%PAA 

1 19.87a±1.11 19.02a±2.25 19.66a±2.06 19.87a±1.11 8.74 

6 19.55a±0.35 19.14a±2.14 18.31a±1.56 19.14a±2.22 9.12 

11 17.46a±0.69 17.86a±0.00 18.06a±1.50 17.66a±0.34 4.74 

16 17.74a±1.61 18.28a±2.46 17.03a±0.82 17.74a±2.00 8.64 

21 17.56a±0.31 17.20a±0.93 17.20a±1.08 17.56a±0.31 4.28 

26 16.67a±0.54 17.20a±0.93 17.20a±0.93 17.03a±0.82 4.81 

31 16.67a±0.93 17.38a±0.82 16.85a±0.82 17.03a±0.62 4.74 

36 16.85a±1.24 16.13a±1.08 16.49a±0.62 17.20a±0.93 5.96 
 
หมายเหตุ   -      ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 
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ตาราง 4.41  การเปล่ียนแปลงปริมาณวิตามินซีของผลสมพันธุสายนํ้าผ้ึงท่ีผานการจุมใน
สารละลาย 1.5% KS หรือสารละลายผสม 1.5% KS กับ 0.02% PAA เปนเวลา 
5 นาที ระหวางเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 
65±3% เปนเวลา 26 วัน 

 

เวลาเก็บรักษา ปริมาณวิตามินซี (มิลลิกรัม/100 กรัม นํ้าสมคั้น) 
C.V. (%) 

(วัน) 
Control 1  

(ไมลางไมจุม) 
Control 2  

(จุมนํ้ากล่ัน) 1.5%KS 
1.5%KS 

+0.02%PAA 

1 19.35a±1.10 19.35a±2.34 19.53a±0.31 19.53a±1.24 8.02 

6 19.53a±1.35 20.07a±3.06 18.82a±2.15 19.35a±1.42 10.86 

11 18.82a±1.86 19.18a±1.89 19.71a±0.62 18.46a±1.55 8.24 

16 19.35a±1.61 19.00a±1.64 18.82a±1.94 18.64a±2.17 9.79 

21 18.82a±2.46 18.82a±2.46 17.74a±0.00 19.18a±1.35 10.03 

26 18.64a±0.82 18.82a±0.93 18.46a±0.82 19.00a±1.12 4.97 
 
หมายเหตุ   -      ตัวเลขที่แสดงในตาราง คือ คาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่ตางกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05)  เมื่อทดสอบดวยวิธี Turkey’s 

test  
- ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพเล็กที่เหมือนกันในแนวนอนเดียวกันแสดงวาไมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (=0.05) เมื่อทดสอบดวยวิธี 
Turkey’s test 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


