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บทท่ี 4 
ผลการวิจัย 

 
การทดลองท่ี 1 การศึกษาประสิทธิภาพของโอโซนในการลดปริมาณเอทิลีนมาตรฐานในระบบปด 
 
1. ปริมาณเอทิลีน 
        ผลของโอโซนตอปริมาณเอทิลีนมาตรฐานในระบบปดท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส พบวา ทุก
ชุดการทดลองมีปริมาณกาซเอทิลีนลดลง โดยเฉพาะชุดท่ีรมโอโซนนาน 10 และ 15 นาที สามารถ
ลดปริมาณเอทิลีนไดดีท่ีสุด รองลงมาคือ ชุดที่รมโอโซนนาน 5, 3, 1 นาทีและชุดควบคุมตามลําดับ 
ซ่ึงภายหลังการรมโอโซนและวัดปริมาณเอทิลีนทันที ในชุดควบคุมพบวา มีปริมาณเอทิลีน 1.20 
ppm สวนชุดท่ีรมโอโซนเปนเวลา 1, 3, 5, 10 และ 15 นาที มีปริมาณเอทิลีนเทากับ 1.74, 1.74, 1.66, 
1.59 และ 1.18 ppm ตามลําดับ หลังจากเวลาผานไป 60 นาที ปริมาณเอทิลีนลดลงเหลือเพียง 1.38, 
1.38, 1.18, 0.90 และ 0.85 ppm ตามลําดับ (ภาพ 3) และพบวาการลดลงของปริมาณเอทิลีน
มาตรฐานภายหลังการไดรับโอโซนของทุกชุดการทดลองมีคาไมคงท่ี (ภาพ 4 และตารางภาคผนวก 
2) โดยชุดท่ีรมโอโซนนาน 10 และ 15 นาที มีปริมาณกาซเอทิลีนท่ีแตกตางจากชุดควบคุมและชุดท่ี
รมโอโซนนาน 5, 3 และ 1 นาที อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (ตาราง
ภาคผนวก 1) และท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส พบวาทุกชุดการทดลองมีผลทําใหปริมาณกาซ       
เอทิลีนลดลง โดยชุดท่ีรมโอโซนนาน 10 และ 15 นาที สามารถลดปริมาณเอทิลีนไดดีท่ีสุด 
รองลงมาคือ ชุดท่ีรมโอโซนนาน 5, 3 และ 1 นาทีและชุดควบคุมตามลําดับ ซ่ึงภายหลังจากการรม
โอโซนและวัดปริมาณเอทิลีนทันที พบวาการรมโอโซนนาน 15, 10, 5, 3 และ 1 นาที มีปริมาณ     
เอทิลีน 1.45, 1.48, 1.52, 1.63, 1.71 และ 1.71 ppm ภายหลังจากการรมโอโซนนาน 30 นาที ทุกชุด
การทดลองกาซเอทิลีนเร่ิมมีปริมาณคงท่ี เม่ือเวลาผานไป 60 นาที มีปริมาณเอทิลีน 0.91, 0.97, 1.34, 
1.35 และ 1.35 ppm ตามลําดับ (ภาพ 5) และพบวาการลดลงของปริมาณเอทิลีนมาตรฐานภายหลัง
การไดรับโอโซนของทุกชุดการทดลองมีคาลดลง (ภาพ 6 และตารางภาคผนวก 4) และในชุดท่ีรม
โอโซนนาน 10 และ15 นาที มีปริมาณกาซเอทิลีนท่ีแตกตางจากชุดท่ีรมโอโซนนาน 1, 3, 5 นาที 
และชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต (ตารางภาคผนวก 3) 
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2. ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด 
        ผลของโอโซนตอปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดในระบบปดท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส 
พบวา ทุกชุดการทดลองจะมีปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดลดลงในชวง 5 นาทีแรกภายหลังการ
รมดวยโอโซน และจะคงท่ีตลอดระยะเวลา 60 นาที (ภาพ 7) โดยในชุดควบคุมมีปริมาณของกาซ
คารบอนไดออกไซดไมท่ีแตกตางจากชุดท่ีรมโอโซน 15 นาที ในชวงเร่ิมตนอยางมีนัยสําคัญท่ีความ
เช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต (ตารางภาคผนวก 5) และท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ทุกชุดการทดลองจะมี
ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดคงท่ีตลอดระยะเวลา 60 นาที (ภาพ 8) และมีปริมาณกาซ
คารบอนไดออกไซดไมแตกตางกันทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต (ตารางภาคผนวก 6) 
 
3. ปริมาณกาซออกซิเจน 
        ผลของโอโซนตอปริมาณกาซออกซิเจนในระบบปดท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส ในชุด
ควบคุม พบวา มีปริมาณกาซออกซิเจนสูงกวาชุดท่ีรมโอโซน ในชวงเริ่มการทดลอง โดยมีปริมาณ
กาซออกซิเจนเทากับ 22.31 เปอรเซ็นต และมีคาลดลงเหลือ 20.10 เปอรเซ็นต เม่ือเวลาผานไป 60 
นาที รองลงมาคือชุดท่ีรมโอโซนนาน 15, 10, 5, 3 และ 1 นาที พบวามีปริมาณกาซออกซิเจนเร่ิมตน 
เทากับ 20.33, 20.69, 20.06, 29.60 และ 19.41 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยจะมีปริมาณกาซออกซิเจน
ท่ีคงท่ีภายหลังจากการรมโอโซนนาน 60 นาที ซ่ึงมีปริมาณ 20.21, 20.21, 18.87, 19.52 และ 18.92 
เปอรเซ็นตตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมมีปริมาณ 20.10 เปอรเซ็นต (ภาพ 9) ทุกชุดการ
ทดลองไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (ตารางภาคผนวก 7) ผลของ
โอโซนตอปริมาณกาซออกซิเจนในระบบปดท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส พบวา ทุกชุดการทดลอง
มีปริมาณกาซออกซิเจนคงที่ (ภาพ 10) และไมแตกตางกันทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต
ตลอดระยะเวลาทําการทดลอง 60 นาที เชนเดียวกัน (ตารางภาคผนวก 8)  
 
4. ความเขมขนของโอโซน 
        จากการทดลองประสิทธิภาพของโอโซนตอปริมาณเอทิลีนมาตรฐานในระบบปดท่ีอุณหภูมิ 
13 องศาเซลเซียส พบวา ทุกชุดการทดลองมีความเขมขนของโอโซนเพิ่มข้ึน ภายหลังการรม
โอโซน และเร่ิมคงท่ีเม่ือเวลาผานไป 30 นาที โดยชุดท่ีรมโอโซนนาน 10 และ 15 นาที มีความ
เขมขนของโอโซนมากท่ีสุด รองลงมาคือ ชุดท่ีรมโอโซนนาน 5, 3 และ 1 นาที ตามลําดับ ในชุดท่ี
รมโอโซนนาน 10 และ 15 นาที มีความเขมขนของโอโซนเร่ิมจาก 0.93 และ 9.34 ppm ภายหลังจาก
การรมดวยโอโซน และเพิ่มข้ึนเปน 25.21 และ 27.08 ppm ตามลําดับ เม่ือเวลาผานไป 60 นาที สวน
ชุดที่รมดวยโอโซนเปนเวลา 5, 3 และ 1 นาที มีความเขมขนของโอโซนเทากับ 10.87, 0 และ 0 ppm 
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ตามลําดับ หลังจากเวลาผานไป 60 นาที ความเขมขนของโอโซนเพ่ิมข้ึนเปน 21.56, 19.61 และ 
18.68 ppm ตามลําดับ (ภาพ 11) โดยในชุดท่ีรมดวยโอโซนนาน 10 และ 15 นาที มีความแตกตาง
จากชุดควบคุมและชุดท่ีรมโอโซนนาน 1, 3 และ 5 นาที อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 95 
เปอรเซ็นต (ตารางภาคผนวก 9) และท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส พบวา ทุกชุดการทดลองมีความ
เขมขนของโอโซนเพิ่มข้ึน โดยชุดท่ีรมโอโซนนาน 10 และ 15 นาที มีความเขมขนของโอโซน 
20.54 และ 24.28 ppm ภายหลังการรมโอโซนและความเขมขนของโอโซนเพ่ิมข้ึนเปน 28.02 และ 
29.88 ppm เม่ือเวลาผานไป 60 นาที สวนชุดท่ีรมดวยโอโซน 5, 3 และ 1 นาที มีความเขมขนของ
โอโซน 16.81, 14.94 และ 14.94 ppm ตามลําดับภายหลังจากท่ีทําการวัดโอโซนทันทีและเพ่ิมข้ึน
เปน 21.48, 18.68 และ 16.81 ppm ภายหลังการรมโอโซนเปนเวลา 60 นาที (ภาพ 12) การรมดวย
โอโซนความเขมขน 10 และ 15 นาที มีความแตกตางกับชุดควบคุมและชุดท่ีรมโอโซนนาน 1, 3 
และ 5 นาที อยางมีนัยสําคัญท่ี 95 เปอรเซ็นต (ตารางภาคผนวก 10) 
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ภาพ 3 ผลของโอโซนตอความเขมขนของเอทิลีนมาตรฐานในระบบปดท่ีอุณหภูมิ 13 องศา
เซลเซียส 
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ภาพ 4 เปอรเซ็นตการลดลงของปริมาณเอทิลีนมาตรฐานภายหลังการไดรับโอโซนในระบบปด

ท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส 
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ภาพ 5 ผลของโอโซนตอความเขมขนของเอทิลีนมาตรฐานในระบบปดท่ีอุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส 
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ภาพ 6 เปอรเซ็นตการลดลงของปริมาณเอทิลีนมาตรฐานภายหลังการไดรับโอโซนในระบบปด

ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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ภาพ 7 ผลของโอโซนตอปริมาณคารบอนไดออกไซดในระบบปดท่ีอุณหภมิู 13 องศาเซลเซียส 
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ภาพ 8 ผลของโอโซนตอปริมาณคารบอนไดออกไซดในระบบปดท่ีอุณหภมิู 25 องศาเซลเซียส 
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ภาพ 9 ผลของโอโซนตอปริมาณออกซิเจนในระบบปดท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส 

 
 

 

 

 

15
16
17
18
19
20
21
22
23

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60

ปริ
มา
ณอ

อก
ซิเ
จน

 (%
)

ที่อุ
ณห

ภูมิ
 13

 อง
ศา
เซ
ลเซี

ยส

เวลาในการทําปฏิกริยา (นาที)

0 นาที 1 นาที 3 นาที 5 นาที 10 นาที 15 นาที



35 

 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพ 10 ผลของโอโซนตอปริมาณออกซิเจนในระบบปดท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
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ภาพ 11 ความเขมขนโอโซนในระบบปดท่ีอุณหภมิู 13 องศาเซลเซียส 
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ภาพ 12 ความเขมขนโอโซนในระบบปดท่ีอุณหภมิู 25 องศาเซลเซียส 
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การทดลองท่ี 2 การศึกษาผลของสภาวะที่เหมาะสมในการรมโอโซนตอการเปล่ียนแปลงทาง
กายภาพของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทองระหวางการเก็บรักษา 

        จากการทดสอบสภาวะของโอโซนท่ีเหมาะสม โดยเปรียบเทียบระยะเวลาการรมท่ี 10 และ 15 
นาที ท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลง เชน สีเปลือกและอาการผิดปกติระหวางการเก็บรักษา ซ่ึงพบการ
เปล่ียนแปลงของผลมะมวงในตูเก็บรักษา ดังนี้   
 
1. ดัชนีการเกิดสีเหลือง 
        การเปล่ียนแปลงสีเปลือกผลมะมวงซ่ึงพิจารณาจากคา L*, a* และ b* โดยคํานวณดัชนีการเกิด
สีเหลืองท่ีเก็บรักษาอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส พบวา ผลมะมวงในทุกชุดการทดลองมีดัชนีการเกิด
สีเหลืองเพิ่มข้ึนตามระยะเวลาการเก็บรักษา โดยชุดควบคุมมีคาดัชนีการเกิดสีเหลืองมากที่สุด
เทากับ 5,337.28 รองลงมาคือ ชุดท่ีรมโอโซนนาน 10 นาที มีคาดัชนีการเกิดสีเหลืองเทากับ 
3,948.34 และชุดท่ีรมโอโซนนาน 15 นาที มีคาดัชนีการเกิดสีเหลืองนอยสุดเทากับ 2,870.08 
ตามลําดับ (ภาพ 13) ซ่ึงพบวาคาดัชนีการเกิดสีเหลืองในชุดควบคุมและชุดท่ีรมโอโซนนาน 10 นาที 
มีคาแตกตางกันทางสถิติความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นตกับชุดท่ีรมโอโซนนาน 15 นาที                      
(ตารางภาคผนวก 11) ดัชนีการเกิดสีเหลืองของผลมะมวงท่ีเก็บรักษาอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
พบวา ทุกชุดการทดลองจะมีคาดัชนีการเกิดสีเหลืองเพ่ิมข้ึน คาดัชนีการเกิดสีเหลืองในชุดควบคุม
และชุดท่ีรมโอโซนนาน 10 นาที มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นตกับ
ชุดท่ีรมโอโซนนาน 15 นาที (ตารางภาคผนวก 12) โดยในชุดควบคุมจะมีคาดัชนีการเกิดสีเหลือง
สูงสุดเทากับ 4,314.59 รองลงมาคือชุดท่ีรมโอโซนนาน 10 นาที มีคาดัชนีการเกิดสีเหลืองเทากับ 
4,263.07 และชุดที่รมโอโซนนาน 15 นาทีมีคาดัชนีการเกิดสีเหลืองนอยสุดเทากับ 2,593.27 (ภาพ 
14) 
 
2. การเกิดอาการผิดปกติ (ozone injury) 
        การเปล่ียนแปลงผิวเปลือกผลภายหลังการรมโอโซนท่ีเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส 
พบวา ชุดท่ีรมโอโซนนาน 15 นาทีเกิดจุดสีดําบนผิวเปลือกมากท่ีสุด โดยปรากฏจุดสีดําทันที
หลังจากการรมและเม่ือเก็บรักษาจะมีการเพิ่มข้ึนของจุดสีดําเล็กนอย ตั้งแตวันท่ี 1 ในทุกชุดการ
ทดลอง โดยชุดท่ีมีการรมเปนเวลา 15 นาที จะมีการเพิ่มข้ึนอยางเห็นไดชัด จนกระทั่งวันท่ี 2 โดยมี
จุดสีดําเกิดข้ึนประมาณ 80-90 เปอรเซ็นต หลังจากนั้นจะไมคอยมีการเปล่ียนแปลงมากนักตลอด
อายุการเก็บรักษา สวนชุดท่ีรมเปนเวลา 10 นาที มีการเพ่ิมของจุดสีดําเพียงเล็กนอยในวันท่ี 2 ของ
การเก็บรักษา และคอนขางคงที่ ตลอดอายุการเก็บรักษาเชนเดียวกับชุดควบคุม (ภาพ 15 และ 17-
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24) ในผลมะมวงท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส พบวาในชุดท่ีรมโอโซนนาน 15 นาที เกิด
จุดสีดําข้ึนบริเวณผิวเปลือกผลมากท่ีสุด โดยพบวาเกิดจุดสีดําภายหลังการรมโอโซน 25 เปอรเซ็นต
หลังการรมโอโซน 24 ช่ัวโมง เพิ่มข้ึนเปน 75 เปอรเซ็นต ในวันท่ี 2 ของการเก็บรักษาและพบวามี
การขยายขนาดของจุดมากกวา 75 เปอรเซ็นตในวันท่ี 3 ของการเก็บรักษาจนถึงวันท่ี 7 ของการเก็บ
รักษา สวนชุดท่ีรมโอโซนนาน 10 นาที พบวา เกิดจุดสีดําเพิ่มข้ึนจาก 25 เปอรเซ็นตของพื้นท่ีผล
ภายหลังการรมโอโซน 24 ช่ัวโมงเปน 50 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีผลจนถึงวันท่ี 7 ของการเก็บรักษา 
(ภาพ 16 และ 25-31) 
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ภาพ 13 คาดัชนีการเกดิสีเหลืองของเปลือกผลมะมวงระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศา
เซลเซียส 
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ภาพ 14 คาดัชนีการเกดิสีเหลืองของเปลือกผลมะมวงระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส 
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ภาพ 15 คะแนนการเกิดอาการผิดปกติ (ozone injury) บนผิวเปลือกของผลมะมวงระหวางการเก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส 
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ภาพ 16 คะแนนการเกดิอาการผิดปกติ (ozone injury) บนผิวเปลือกของผลมะมวงระหวางการเก็บ
รักษาท่ีอุณหภมิู 25 องศาเซลเซียส 
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ภาพ 17 แสดงเปรียบเทียบลักษณะการเกิดความเครียดจากโอโซน (ozone stress) ระหวางชุดท่ี
ไมไดรมโอโซน (ชุดควบคุม) และชุดท่ีรมโอโซน นาน 15 นาที 
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ภาพ 18 สภาพของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทองท่ีไมไดรับโอโซน (ชุดควบคุม; A), ไดรับ
โอโซนนาน 10 นาที (B) และไดรับโอโซนนาน 15 นาที (C) ระหวางการเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 วัน 
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ภาพ 19 สภาพของผลมะมวงพนัธุน้าํดอกไมสีทองที่ไมไดรับโอโซน (ชุดควบคุม; A), ไดรับ
โอโซนนาน 10 นาที (B) และไดรับโอโซนนาน 15 นาที (C) ระหวางการเก็บรักษาที่
อุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 วัน 
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ภาพ 20 สภาพของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทองท่ีไมไดรับโอโซน (ชุดควบคุม; A), ไดรับ
โอโซนนาน 10 นาที (B) และไดรับโอโซนนาน 15 นาที (C) ระหวางการเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 วัน 
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ภาพ 21 สภาพของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทองท่ีไมไดรับโอโซน (ชุดควบคุม; A), ไดรับ
โอโซนนาน 10 นาที (B) และไดรับโอโซนนาน 15 นาที (C) ระหวางการเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส เปนเวลา 4 วัน 
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ภาพ 22 สภาพของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทองท่ีไมไดรับโอโซน (ชุดควบคุม; A), ไดรับ
โอโซนนาน 10 นาที (B) และไดรับโอโซนนาน 15 นาที (C) ระหวางการเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 วัน 
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ภาพ 23 สภาพของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทองท่ีไมไดรับโอโซน (ชุดควบคุม; A), ไดรับ
โอโซนนาน 10 นาที (B) และไดรับโอโซนนาน 15 นาที (C) ระหวางการเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส เปนเวลา 6 วัน 
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ภาพ 24 สภาพของผลมะมวงพนัธุน้าํดอกไมสีทองที่ไมไดรับโอโซน (ชุดควบคุม; A), ไดรับ
โอโซนนาน 10 นาที (B) และไดรับโอโซนนาน 15 นาที (C) ระหวางการเก็บรักษาที่
อุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน 
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ภาพ 25 สภาพของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทองท่ีไมไดรับโอโซน (ชุดควบคุม; A), ไดรับ
โอโซนนาน 10 นาที (B) และไดรับโอโซนนาน 15 นาที (C) ระหวางการเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 วัน 
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ภาพ 26 สภาพของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทองท่ีไมไดรับโอโซน (ชุดควบคุม; A), ไดรับ
โอโซนนาน 10 นาที (B) และไดรับโอโซนนาน 15 นาที (C) ระหวางการเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 วัน 
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ภาพ 27 สภาพของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทองท่ีไมไดรับโอโซน (ชุดควบคุม; A), ไดรับ
โอโซนนาน 10 นาที (B) และไดรับโอโซนนาน 15 นาที (C) ระหวางการเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 วัน 

 

 

 

 

 

A 

B 

C 

ชุดควบคุม 

โอโซน 10 นาที 

โอโซน 15 นาที 
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ภาพ 28 สภาพของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทองท่ีไมไดรับโอโซน (ชุดควบคุม; A), ไดรับ
โอโซนนาน 10 นาที (B) และไดรับโอโซนนาน 15 นาที (C) ระหวางการเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 4 วัน 

 

 

 

 

 

A 

B 

C 

ชุดควบคุม 

โอโซน 10 นาที 

โอโซน 15 นาที 
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ภาพ 29 สภาพของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทองท่ีไมไดรับโอโซน (ชุดควบคุม; A), ไดรับ
โอโซนนาน 10 นาที (B) และไดรับโอโซนนาน 15 นาที (C) ระหวางการเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 วัน 

 

 

 

 

 

A 

B 

C 

ชุดควบคุม 

โอโซน 10 นาที 

โอโซน 15 นาที 
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ภาพ 30 สภาพของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทองท่ีไมไดรับโอโซน (ชุดควบคุม; A), ไดรับ
โอโซนนาน 10 นาที (B) และไดรับโอโซนนาน 15 นาที (C) ระหวางการเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 6 วัน 

 

 

 

 

 

A 

B 

C 

ชุดควบคุม 

โอโซน 10 นาที 

โอโซน 15 นาที 
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ภาพ 31 สภาพของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทองท่ีไมไดรับโอโซน (ชุดควบคุม; A), ไดรับ
โอโซนนาน 10 นาที (B) และไดรับโอโซนนาน 15 นาที (C) ระหวางการเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน 

 
 

 

 

 

A 

B 

C 

ชุดควบคุม 

โอโซน 10 นาที 

โอโซน 15 นาที 
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การทดลองท่ี 3 ผลของโอโซนตอการควบคุมปริมาณเอทิลีนและคุณภาพของผลมะมวงพันธุ
น้ําดอกไมสีทองระหวางการเก็บรักษา 

 
1. ปริมาณเอทิลีน 
        ผลมะมวงน้ําดอกไมสีทองระหวางการเก็บรักษาภายในตูควบคุมอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส 
พบวา ทุกชุดการทดลองมีปริมาณกาซเอทิลีนท่ีเพ่ิมสูงข้ึนเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษานานข้ึน โดย
ในชุดควบคุมมีปริมาณกาซเอทิลีนสูงกวาชุดท่ีรมโอโซน และมีปริมาณกาซ เอทิลีนจาก 1.74 
μl/g.hr ในวันแรกของการเก็บรักษาเปน 3.80 μl/g.hr ในวันท่ี 20 ของการเก็บรักษาและลดลงเหลือ 
3.16 μl/g.hr วันท่ี 32 ของการเก็บรักษา ในชุดรมโอโซนนาน 10 นาที มีปริมาณกาซเอทิลีนจาก 
1.69 μl/g.hr ในวันแรกของการเก็บรักษา เพิ่มข้ึนสูงสุดเปน 3.84 μl/g.hr ในวันท่ี 28 ของการเก็บ
รักษา หลังจากนั้นปริมาณกาซเอทิลีนลดลงเหลือเพียง 3.34 μl/g.hr ในวันท่ี 36 ของการเก็บรักษา 
(ภาพ 32) และพบวา ชุดควบคุมมีปริมาณกาซเอทิลีนแตกตางจากชุดท่ีรมโอโซนนาน 10 นาที ทาง
สถิติท่ีความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต (ตารางภาคผนวก 13) และจากการนําผลมะมวงน้ําดอกไมสีทอง
ระหวางการเก็บรักษาภายในตูควบคุมอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส พบวา ทุกชุดการทดลอง              
มีปริมาณกาซเอทิลีนสูงข้ึนเม่ือระยะเวลาในการเก็บรักษานานข้ึน โดยชุดควบคุมมีปริมาณกาซ     
เอทิลีนท่ีสูงกวาชุดท่ีรมโอโซน และมีปริมาณกาซเอทิลีน 5.78 μl/g.hr ในวันแรกของการเก็บรักษา 
มีปริมาณกาซเอทิลีนเพิ่มข้ึนสูงสุด 7.80 μl/g.hr ในวันท่ี 6 ของการเก็บรักษา หลังจากน้ันพบวา มี
ปริมาณกาซเอทิลีนลดลงเหลือเพียง 2.11 μl/g.hr ในวันท่ี 10 ของการเก็บรักษา ชุดท่ีรมโอโซนมี
ปริมาณกาซเอทิลีนเร่ิมตนจาก 4.31 μl/g.hr ในวันแรกของการเก็บรักษาเพิ่มข้ึนเปน 7.38 μl/g.hr ใน
วันท่ี 8 ของการเก็บรักษา หลังจากนั้นปริมาณกาซเอทิลีนลดลงเหลือเพียง 2.43 μl/g.hr ในวันท่ี 10 
ของการเก็บรักษา (ภาพ 33) และพบวา ชุดควบคุมมีปริมาณกาซเอทิลีนแตกตางจากชุดท่ีรมโอโซน
ทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต (ตารางภาคผนวก 14) 
 
2. อัตราการหายใจ 
        อัตราการหายใจของมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทองระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 13 องศา
เซลเซียส พบวา ในชุดควบคุมมีอัตราการหายใจสูงกวาชุดท่ีรมโอโซน โดยมีอัตราการหายใจเพ่ิม
สูงข้ึนจาก 17.2 mgCO2/kg.hr ในวันท่ี 4 ของการเก็บรักษา เปน 42 mgCO2/kg.hr ในวันท่ี 16 ของ
การเก็บรักษา และมีปริมาณลดลงเหลือเพียง 1.7 mgCO2/kg.hr ในวันท่ี 24 ของการเก็บรักษา สวน
ชุดที่รมโอโซน มะมวงมีอัตราการหายใจท่ีลดลงจาก 1.3 mgCO2/kg.hr ในวันท่ี 4 ของการเก็บรักษา
เหลือเพียง 0.04 mgCO2/kg.hr ในวันท่ี 35 ของการเก็บรักษา (ภาพ 34) และพบวา ชุดควบคุมมีอัตรา
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การหายใจแตกตางจากชุดท่ีรมโอโซนทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต (ตารางภาคผนวก 15) 
และอัตราการหายใจของผลมะมวงภายในตูเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส พบวา ชุดควบคุม
มีอัตราการหายใจมากกวาชุดท่ีรมโอโซน และมีปริมาณเพิ่มสูงข้ึนจาก 17.2 mgCO2/kg.hr จากวันท่ี 
3 ของการเก็บรักษา เพิ่มข้ึนเปน 35.4 mgCO2/kg.hr ในวันท่ี 9 ของการเก็บรักษา สวนในชุดท่ีรม
โอโซนมะมวงมีอัตราการหายใจลดลงจาก 1.3 mgCO2/kg.hr จากวันท่ี 3 ของการเก็บรักษา เหลือ
เพียง 1.1 mgCO2/kg.hr ในวันท่ี 9 ของการเก็บรักษา (ภาพ 35) และชุดควบคุมมีอัตราการหายใจ
แตกตางจากชุดท่ีรมโอโซนทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต (ตารางภาคผนวก 16) 
 
3.  ปริมาณกาซออกซิเจน 
        ปริมาณกาซออกซิเจนภายในตูเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส พบวา มีปริมาณกาซ
ออกซิเจนของชุดควบคุมและชุดท่ีรมโอโซนไมแตกตางกัน โดยทุกชุดการทดลองมีปริมาณกาซ
ออกซิเจน เพิ่มข้ึนตามระยะเวลาการเก็บรักษาและมีปริมาณออกซิเจนจาก 4.1 และ 4.9 เปอรเซ็นต 
ในวันท่ี 4 ของการเก็บรักษาเพิ่มข้ึนเปน 6.3 และ 9.4 เปอรเซ็นต ในวันท่ี 32 ของการเก็บรักษา
ตามลําดับ และในชุดท่ีรมโอโซน มีปริมาณกาซออกซิเจนสูงท่ีสุดคือ 9.5 เปอรเซ็นต ในวันท่ี 35 
ของการเก็บรักษา (ภาพ 36) และปริมาณกาซออกซิเจนภายในตูเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส พบวา ชุดควบคุมและชุดท่ีรมโอโซน มีปริมาณกาซออกซิเจนไมแตกตางกัน โดยชุด
ควบคุมมีกาซออกซิเจนเร่ิมตน 4.1 เปอรเซ็นต เพิ่มข้ึนสูงสุดเปน 20.1 เปอรเซ็นต ในวันท่ี 6 ของ
การเก็บรักษา และลดลง ภายหลังวันท่ี 6 ของการเก็บรักษา เหลือเพียง 12.8 เปอรเซ็นต ในวันท่ี 10 
ของการเก็บรักษา สวนในชุดท่ีรมโอโซนมีปริมาณออกซิเจนเร่ิมตน 4.9 เปอรเซ็นต เพิ่มข้ึนสูงสุด
เปน 21.1 เปอรเซ็นต ในวันท่ี 9 ของการเก็บรักษาและลดลงเหลือ 17.2 เปอรเซ็นต ในวันท่ี 10 ของ
การเก็บรักษา (ภาพ 37) 
 
4.  เปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนักของผล 
        เปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนักของผลมะมวงท่ีเก็บในที่อุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส พบวา ชุด
ควบคุมและชุดท่ีรมโอโซนมีเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนักผลเพิ่มข้ึนตามระยะเวลาการเก็บรักษา 
โดยชุดควบคุมมีการสูญเสียน้ําหนักของผลมากกวาชุดท่ีรมโอโซน ชุดควบคุมมีเปอรเซ็นตการ
สูญเสียน้ําหนักของผล 17.7 เปอรเซ็นตในวันท่ี 32 ของการเก็บรักษา สวนชุดท่ีรมโอโซน มี
เปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนักของผล 12.4 เปอรเซ็นต ในวันท่ี 36 ของการเก็บรักษา (ภาพ 38) และ
ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส พบวา ชุดควบคุมและชุดท่ีรมโอโซน มีการสูญเสียน้ําหนักของผลเพ่ิม
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มากข้ึน โดยชุดควบคุมมีการสูญเสียน้ําหนักของผล 15.7 เปอรเซ็นต ชุดท่ีรมโอโซนมีการสูญเสีย
น้ําหนัก 14 เปอรเซ็นตในวันท่ี 10 ของการเก็บรักษา (ภาพ 39) 
 
5.  จํานวนวันท่ีใชในการสุก 
        ผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทองภายหลังการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส เม่ือยาย
ออกมาวางท่ีอุณหภูมิหอง ( 25±2 องศาเซลเซียส) พบวา จํานวนวันท่ีใชในการสุกของทุกชุดการ
ทดลองจะลดลงตามระยะเวลาการเก็บรักษา เม่ือนําผลมะมวงออกจากตูเก็บรักษา ชุดควบคุมจะใช
เวลาในการสุกนอยกวาชุดท่ีรมโอโซนนาน 10 นาที และในชุดควบคุมพบการสุกของผลมะมวงเม่ือ
นําออกจากตูในวันท่ี 28 ของการเก็บรักษา สวนชุดท่ีรมโอโซนนาน 10 นาที พบวาผลมะมวงจะใช
เวลาในการสุก 2 วัน ภายหลังการนําออกจากตูในวันท่ี 35 ของเก็บรักษา (ภาพ 40) ผลมะมวงพันธุ
น้ําดอกไมสีทองภายหลังการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส พบวา ผลมะมวงในชุดควบคุม
สามารถสุกไดในวันท่ี 7 ของการเก็บรักษา สวนผลมะมวงในชุดท่ีรมโอโซนนาน 10 นาที ภายหลัง
การเก็บรักษาสามารถสุกไดในวันท่ี 9 ของการเก็บรักษา (ภาพ 41) 
 
6.  สีของเปลือกผล 
        เม่ือนําคา L*, a* และ b* มาคํานวณคาดัชนีการเกิดสีเหลืองระหวางการเก็บรักษาผลมะมวง
พันธุน้ําดอกไมสีทอง ท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส พบวา การเปล่ียนแปลงสีเปลือกของผลมะมวง
ในชุดท่ีรมโอโซนนาน 10 นาที มีคาดัชนีการเกิดสีเหลืองเพิ่มข้ึนตามระยะเวลาการเก็บรักษาจาก 
995.00 ในวันท่ี 1 ของการเก็บรักษาเพิ่มข้ึนสูงสุดเปน 3,240.32 ในวันท่ี 36 ของการเก็บรักษา สวน
ในชุดควบคุม พบวา มีคาดัชนีการเกิดสีเหลืองเพ่ิมข้ึนจาก 1,531.99 ในวันท่ี 1 ของการเก็บรักษา 
เพิ่มสูงสุดเปน 2,547.12 ในวันท่ี 16 ของการเก็บรักษา และลดลงเหลือเพียง 2,197.62 ในวันท่ี 32 
ของการเก็บรักษา (ภาพ 42) การเปล่ียนแปลงสีเปลือกผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทองท่ีอุณหภูมิ 25            
องศาเซลเซียส พบวา ทุกชุดการทดลองมีคาดัชนีการเกิดสีเหลืองเพิ่มข้ึนตามระยะเวลาการเก็บรักษา 
โดยในชุดควบคุมและชุดท่ีรมโอโซนนาน 10 นาที มีคาดัชนีการเกิดสีเหลืองจาก 896.24 และ 
879.39 ในวันท่ี 1 ของการเก็บรักษา เพิ่มข้ึนเปน 3,938.71 และ 4,237.34 ตามลําดับ ในวันท่ี 10 ของ
การเก็บรักษา (ภาพ 43) 
 
7.  สีของเนื้อผล 
        การเปล่ียนแปลงสีเนื้อของผลมะมวงท่ีเก็บภายในตูท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส จากการ
คํานวณคาดัชนีการเกิดสีเหลือง พบวา ในชุดท่ีรมโอโซนมีคาดัชนีการเกิดสีเหลืองเพิ่มข้ึนจาก 
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1037.79 ในวันท่ี 1 ของการเก็บรักษา เพิ่มข้ึนตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา จนมีคาดัชนีการเกิด     
สีเหลืองเทากับ 3358.09 ในวันท่ี 36 ของการเก็บรักษา สวนในชุดควบคุมพบวา มีคาดัชนีการเกิด    
สีเหลืองจาก 1531.99 ในวันท่ี 1 ของการเก็บรักษา เพ่ิมข้ึนสูงสุดเทากับ 2,477.43 ในวันท่ี 20 ของ
การเก็บรักษา หลังจากนั้นพบวา คาดัชนีการเกิดสีเหลืองลดลงเหลือเพียง 2,197.62 ในวันท่ี 32 ของ
การเก็บรักษา (ภาพ 44) การเปล่ียนแปลงสีเนื้อของผลมะมวงท่ีเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส พบวา ทุกชุดมีคาดัชนีการเกิดสีเหลืองเพ่ิมข้ึนตามระยะเวลาการเก็บรักษา โดยในชุด
ควบคุมและชุดท่ีรมโอโซนนาน 10 นาที มีคาดัชนีการเกิดสีเหลืองจาก 932.73 และ 915.36 เพิ่มข้ึน
สูงสุดเทากับ 3,938.71 และ 4,90.45 ตามลําดับ ในวันท่ี 10 ของการเก็บรักษา (ภาพ 45) 
 
8.  ความแนนเนื้อของผล 
        การเปล่ียนแปลงความแนนเนื้อของผลมะมวงท่ีเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส พบวา 
ในชุดควบคุมมีความแนนเนื้อของผลลดลงอยางมากจาก 5.5 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ในวัน
เร่ิมตนการเก็บรักษาเหลือเพียง 1.9 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ในวันท่ี 32 ของการเก็บรักษา สวน
ชุดที่รมโอโซนมีความแนนเนื้อของผลลดลงจาก 5.4 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ในวันเร่ิมตนการ
เก็บรักษาเหลือ 2.33 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรในวันท่ี 36 ของการเก็บรักษา (ภาพ 46) และการ
เก็บรักษาผลมะมวงท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส พบวา ทุกชุดการทดลองมีความแนนเนื้อของผล
ลดลง โดยชุดควบคุมจะมีความแนนเนื้อของผลลดลงจาก 5.5 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ในวัน
เร่ิมตนของการเก็บรักษาเหลือเพียง 0.6 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ในวันท่ี 10 ของการเก็บรักษา 
และชุดท่ีรมโอโซน จะมีความแนนเนื้อของผลลดลงจาก 5.4 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ในวัน
เร่ิมตนของการเก็บรักษา เหลือ 1.5  กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ในวันท่ี 10 ของการเก็บรักษา 
(ภาพ 47) 
 
9.  ปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าได (total soluble solids; TSS) 
        การเปล่ียนแปลงปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าไดของผลมะมวงท่ีเก็บรักษาในตูเก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส พบวา ทุกชุดการทดลองมีปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าได
เพิ่มข้ึนเม่ือการเก็บรักษานานข้ึน โดยชุดควบคุมมีปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าไดเพิ่มข้ึน
อยางรวดเร็วใน 20 วันแรกของการเก็บรักษา โดยมีปริมาณของแข็งท้ังหมดที่ละลายน้ําไดจาก 7.8 
%Brix ในวันเร่ิมการเก็บรักษา เพ่ิมข้ึนเปน 13.8 %Brix ในวันท่ี 20 ของการเก็บรักษา และเพิ่มข้ึน
เปน 14.3 %Brix ในวันท่ี 32 ของการเก็บรักษา สวนชุดท่ีรมโอโซนมีปริมาณของแข็งท้ังหมดที่
ละลายนํ้าไดเพิ่มข้ึนจาก 7.7 %Brix ในวันเร่ิมการเก็บรักษา เพิ่มข้ึนเปน 11.4 %Brix ในวันท่ี 36 ของ
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การเก็บรักษา (ภาพ 48) สวนการเก็บรักษาผลมะมวงท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส พบวา ทุกชุดการ
ทดลองมีปริมาณของแข็งท้ังหมดที่ละลายนํ้าไดเพ่ิมข้ึนเม่ือการเก็บรักษานานข้ึน โดยชุดควบคุมมี
ปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าไดจาก 4.4 %Brix ในวันท่ีเร่ิมตนการเก็บรักษา เพิ่มข้ึนเปน 16.4 
%Brix ในวันที่ 10 ของการเก็บรักษา เชนเดียวกับชุดท่ีรมโอโซนมีการเพ่ิมจาก 4.4 %Brix ในวันท่ี
เร่ิมการเก็บรักษา เพิ่มข้ึนเปน 17.7 %Brix ในวันท่ี 10 ของการเก็บรักษา (ภาพ 49) 
 
10.  ปริมาณกรดท่ีไทเทรตได (titratable acidity; TA) 
        ผลมะมวงท่ีเก็บในตูเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส พบวา ทุกชุดการทดลองมีปริมาณ
กรดท่ีไทเทรตไดลดลงเม่ือเก็บรักษานานข้ึน โดยชุดควบคุมมีปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดลดลงจาก 
0.3 เปอรเซ็นต ในวันเร่ิมตนการเก็บรักษาเหลือเพียง 0.1 เปอรเซ็นต ในวันท่ี 32 ของการเก็บรักษา 
สวนชุดท่ีรมโอโซนมีปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดจาก 0.2 เปอรเซ็นต ในวันเร่ิมตนการเก็บรักษา เหลือ
เพียง 0.1 เปอรเซ็นต ในวันท่ี 36 ของการเก็บรักษา (ภาพ 50) และท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
พบวา ทุกชุดการทดลองมีปริมาณกรดที่ไทเทรตไดลดลงเม่ือเวลาในการเก็บรักษานานข้ึน โดยชุด
ควบคุมและชุดท่ีรมโอโซน มีปริมาณกรดท่ีไทเทรตไดจาก 1.4 เปอรเซ็นต และ 1.0 เปอรเซ็นต ใน
วันเร่ิมตนของการเก็บรักษา ลดลงเหลือเพียง 0.2 เปอรเซ็นต เทากันในวันท่ี 10 ของการเก็บรักษา 
(ภาพ 51) 
 
11.  เปอรเซ็นตการเกิดโรค 
        เปอรเซ็นตการเกิดโรคของผลมะมวงท่ีเก็บรักษาในตูท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส พบการเกิด
โรคในชุดควบคุม โดยแสดงอาการเปนจุดสีน้ําตาลบนผิวเปลือก 8.3 เปอรเซ็นตของเปลือกผลใน
วันท่ี16 ของการเก็บรักษาและมีการเกิดโรคเพ่ิมสูงข้ึนจนถึง 87.5 เปอรเซ็นต ในวันท่ี 32 ของการ
เก็บรักษา สวนชุดท่ีรมโอโซน เร่ิมแสดงอาการเปนจุดสีน้ําตาล 6.25 เปอรเซ็นต บนผิวเปลือกใน
วันท่ี 24 ของการเก็บรักษา และการเกิดโรคเพ่ิมข้ึนเปน 8.33, 12. 5 และ 87.5 เปอรเซ็นต ในวันท่ี 28 
32 และ 36 ของการเก็บรักษา (ภาพ 52 และ 58-62) ซ่ึงสอดคลองกับความรุนแรงของการเกิดโรค 
พบวา ทุกชุดการทดลองมีความรุนแรงของการเกิดโรคเพ่ิมข้ึน โดยในชุดควบคุมมีความรุนแรงของ
โรคมากกวาในชุดท่ีรมโอโซน เม่ือระยะเวลาการเก็บรักษานานข้ึนจากความรุนแรงในการเกิดโรค
เทากับ 2 ในวันท่ี 16 ของการเก็บรักษา เพิ่มข้ึนเทากับ 31 ในวันท่ี 32 ของการเก็บรักษา (ภาพ 54) 
สวนผลท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส พบการเกิดโรคของผลมะมวงเริ่มแสดงอาการเปน
จุดสีน้ําตาลบนผิวเปลือกในชุดควบคุม 6.25 เปอรเซ็นต ในวันท่ี 7 ของการเก็บรักษาและเพ่ิมข้ึน
เปน 25 เปอรเซ็นต ในวันท่ี 10 ของการเก็บรักษา และการเกิดโรคในชุดท่ีรมโอโซนเร่ิมแสดง



64 

อาการในวันท่ี 9 ของการเก็บรักษา โดยคาเปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ 11.11 เปอรเซ็นต (ภาพ 53
และ 63-66) และสอดคลองกับความรุนแรงของการเกิดโรค พบวา ในชุดควบคุมมีความรุนแรงของ
การเกิดโรคเพ่ิมข้ึนมากกวาในชุดท่ีรมโอโซน โดยในชุดควบคุมมีความรุนแรงของการเกิดโรค
เทากับ 1 ในวันท่ี 7 ของการเก็บรักษา เพิ่มข้ึนเทากับ 8 ในวันท่ี 10 ของการเก็บรักษา สวนชุดท่ีรม
โอโซน พบความรุนแรงของโรคในวันท่ี 9 ของการเก็บรักษาเทากับ 1 เพิ่มข้ึนเทากับ 2 ในวันท่ี 10 
ของการเก็บรักษา (ภาพ 55) 
 
12.  การประเมินคุณภาพในการบริโภคโดยรวม 
        การประเมินคุณภาพในการบริโภคโดยรวมของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทอง พบวา ผล
มะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทองทุกชุดการทดลองมีคะแนน การประเมินคุณภาพในดานสีเนื้อ รสชาติ 
กล่ิน เนื้อสัมผัส และคุณภาพการยอมรับของผูบริโภค สวนการเก็บรักษาผลมะมวงท่ีอุณหภูมิ 13 
องศาเซลเซียส พบวา คุณภาพการบริโภคของทุกชุดการทดลองมีคาใกลเคียงกันในวันท่ีเร่ิมตนการ
ทดลองจนถึงวันท่ี 16 ของการเก็บรักษา หลังจากนั้น คุณภาพการบริโภคในชุดควบคุมลดลง 
เนื่องจากเกิดการเร่ิมเกิดการเนาเสียของผล โดยหลังจากวันท่ี 20 ของการเก็บรักษา การเนาเสียของ
ผลเพิ่มมากข้ึนจนไมสามารถบันทึกขอมูลได (ภาพ 56) การเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
ทุกชุดการทดลองมีคุณภาพการบริโภคใกลเคียงกัน ในทุกชุดการทดลองมีคุณภาพในการบริโภค
สูงสุดในวันท่ี 8 และ 9 ของการเก็บรักษา (ภาพ 57) 
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ภาพ 32 ปริมาณเอทิลีนของผลมะมวงหลังจากไดรับโอโซนนาน 10 นาที ระหวางการเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส เปนเวลา 36 วัน 
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ภาพ 33 ปริมาณเอทิลีนของผลมะมวงหลังจากไดรับโอโซนนาน 10 นาที ระหวางการเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วัน 
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ภาพ 34 อัตราการหายใจของผลมะมวงหลังจากไดรับโอโซนนาน 10 นาที ระหวางการเก็บรักษา
ท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส เปนเวลา 36 วัน 
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ภาพ 35 อัตราการหายใจของผลมะมวงหลังจากไดรับโอโซนนาน 10 นาที ระหวางการเก็บรักษา
ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วนั 
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ภาพ 36 ปริมาณกาซออกซิเจนของผลมะมวงหลังจากไดรับโอโซนนาน 10 นาที ระหวางการเก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส เปนเวลา 36 วัน 
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ภาพ 37 ปริมาณกาซออกซิเจนของผลมะมวงหลังจากไดรับโอโซนนาน 10 นาที ระหวางการเก็บ
รักษาท่ีอุณหภมิู 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วัน 
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ภาพ 38 เปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนักของผลมะมวงหลังจากไดรับโอโซนนาน 10 นาที ระหวาง
การเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส เปนเวลา 36 วัน 
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ภาพ 39 เปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนักของผลมะมวงหลังจากไดรับโอโซนนาน 10 นาที ระหวาง
การเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วนั 
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ภาพ 40 จํานวนวนัท่ีใชในการสุกของผลมะมวงพนัธุน้ําดอกไมภายหลังการเกบ็รักษาท่ีอุณหภูมิ 
13 องศาเซลเซียส 
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ภาพ 41 จํานวนวนัท่ีใชในการสุกของผลมะมวงพนัธุน้ําดอกไมภายหลังการเกบ็รักษาท่ีอุณหภูมิ 
25 องศาเซลเซียส 
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ภาพ 42 คาดัชนีการเกิดสีเหลืองของเปลือกผลมะมวงหลังจากไดรับโอโซนนาน 10 นาที ระหวาง
การเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส เปนเวลา 36 วัน 
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ภาพ 43 คาดัชนีการเกิดสีเหลืองของเนื้อผลมะมวงหลังจากไดรับโอโซนนาน 10 นาที ระหวาง
การเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วัน 
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ภาพ 44 คาดัชนีการเกิดสีเหลืองของสีเนื้อผลมะมวงหลังจากไดรับโอโซนนาน 10 นาที ระหวาง
การเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส เปนเวลา 36 วัน 
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ภาพ 45 คาดัชนีการเกิดสีเหลืองของเนื้อผลมะมวงหลังจากไดรับโอโซนนาน 10 นาที ระหวาง
การเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วัน 
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ภาพ 46 ความแนนเนื้อของผลมะมวงหลังจากไดรับโอโซนนาน 10 นาที ระหวางการเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส เปนเวลา 36 วัน 
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ภาพ 47 ความแนนเนื้อของผลมะมวงหลังจากไดรับโอโซนแบบตอเนื่องระหวางการเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วัน 
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ภาพ 48 ปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าไดของผลมะมวงหลังจากไดรับโอโซนนาน 10 นาที 
ระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส เปนเวลา 36 วัน 
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ภาพ 49 ปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าไดของผลมะมวงหลังจากไดรับโอโซนนาน 10 นาที 
ระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วัน 
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ภาพ 50 ปริมาณของกรดท่ีไทเทรตไดของผลมะมวงหลังจากไดรับโอโซนนาน 10 นาที ระหวาง
การเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส เปนเวลา 36 วัน 
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ภาพ 51 ปริมาณของกรดท่ีไทเทรตไดของผลมะมวงหลังจากไดรับโอโซนนาน 10 นาที ระหวาง
การเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วนั 
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ภาพ 52 เปอรเซ็นตการเกิดโรคของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทองหลังจากไดรับโอโซน นาน 10 
นาที ระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส เปนเวลา 36 วนั 

 

 

 

 

 

 

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36

เป
อร
เซ็
นต

กา
รเกิ

ดโ
รค

วันหลังการเก็บรักษา

ชุดควบคุม โอโซน 10 นาที



86 

 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพ 53 เปอรเซ็นตการเกิดโรคของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทองหลังจากไดรับโอโซนนาน 10 
นาที ระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วนั 
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ภาพ 54 ความรุนแรงของการเกิดโรคของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทองหลังจากไดรับโอโซน 
นาน 10 นาที ระหวางการเกบ็รักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส เปนเวลา 36 วัน 
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ภาพ 55 ความรุนแรงของการเกิดโรคของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทองหลังจากไดรับโอโซน
นาน 10 นาที ระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วัน 
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ภาพ 56 การประเมินคุณภาพการบริโภคโดยรวมของผลมะมวงหลังจากไดรับโอโซนนาน 10 
นาที ระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส เปนเวลา 36 วัน 
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ภาพ 57 การประเมินคุณภาพการบริโภคโดยรวมของผลมะมวงหลังจากไดรับโอโซนนาน 10 
นาทีระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วัน 
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ภาพ 58 สภาพของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทองที่ไมไดรับโอโซน (ชุดควบคุม; A) และไดรับ
โอโซนนาน 10 นาที (B) กอนนํามาเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส 
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ภาพ 59 สภาพของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทองที่ไมไดรับโอโซน (ชุดควบคุม; A) และไดรับ
โอโซนนาน 10 นาที (B) เม่ือนํามาเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส เปนเวลา 8 วัน 
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ภาพ 60 สภาพของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทองที่ไมไดรับโอโซน (ชุดควบคุม; A) และไดรับ
โอโซนนาน 10 นาที (B) เม่ือนํามาเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส เปนเวลา 16 วัน 

 

 

B 

A 

ชุดควบคุม 

โอโซน 10 นาที 
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ภาพ 61 สภาพของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทองที่ไมไดรับโอโซน (ชุดควบคุม; A) และไดรับ
โอโซนนาน 10 นาที (B) เม่ือนํามาเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 วัน 

 

 

 

 

A 

B 

ชุดควบคุม 

โอโซน 10 นาที 
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ภาพ 62 สภาพของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทองที่ไมไดรับโอโซน (ชุดควบคุม; A) และไดรับ
โอโซนนาน 10 นาที (B) เม่ือนํามาเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส เปนเวลา 32 วัน 

 

 

 
 

B 

A 

ชุดควบคุม 

โอโซน 10 นาที 



 

 

 

ภาพ 63 

 

 
 

สภาพของผ
ไดรับโอโซน

ลมะมวงพัน
นนาน 10 นาท

96 

ธุน้ําดอกไมสี
ที (B) กอนนํ

ชุดควบ

โอโซน 10 น

 

สีทองท่ีไมได
ามาเก็บรักษา

บคุม 

นาที 

ดรับโอโซน (
าที่อุณหภูมิ 25

 

 

ชุดควบคุม; A
5 องศาเซลเซี

A) และ
ซยส  

A 

B 
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ภาพ 64 สภาพของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทองที่ไมไดรับโอโซน (ชุดควบคุม; A) และไดรับ
โอโซนนาน 10 นาที (B) เม่ือนํามาเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 วัน 

 

 
 
 

A 

B 

ชุดควบคุม 

โอโซน 10 นาที 



 

 

ภาพ 65 สภ
โอ

 

 
 
 

ภาพของผลมะ
อโซนนาน 10 

ะมวงพันธุน้ํา
 นาที (B) เม่ือ

98 

าดอกไมสีทอ
อนํามาเก็บรัก

ชุดควบ

โอโซน 10

 

งท่ีไมไดรับโ
ษาที่อุณหภูมิ

บคุม 

0 นาที 

โอโซน (ชุดค
ม ิ25 องศาเซล

 

 

วบคุม; A) แ
ลเซียส เปนเวล

และไดรับ
ลา 6 วัน 

A 

A 

B 
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ภาพ 66 สภาพของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทองที่ไมไดรับโอโซน (ชุดควบคุม; A) และไดรับ
โอโซนนาน 10 นาที (B) เม่ือนํามาเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 9 วัน 

 

B 

A 

ชุดควบคุม 

โอโซน 10 นาที 


