
บทที่ 4 

ผลการทดลอง  

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดศึกษาหาอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการเก็บรักษาเห็ดนางรมเพ่ือเปน
พ้ืนฐานของการทดสอบโฟโตคาตาไลซิส ไดผลการทดลองดังนี ้

4.1 ผลการทดสอบหาอุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเก็บเห็ดนางรม ระหวางที่อุณหภูมิ 4, 10 และ 25          
องศาเซลเซียส 

        จากการนําดอกเห็ดนางรมมาคัดเลือก โดยมีขนาดหมวกดอก 5  2 เซนติเมตร ไมมีรองรอย
ของโรคและแมลง คัดน้ําหนักใหใกลเคียงกัน แลวนําไปบรรจุในกลองพลาสติกใสพอลิโพรพิลีน 
(Polypropyrine : PP) ท่ีฆาเช้ือดวยแอลกอฮอลแลวหุมดวยฟลมพอลิไวนิลคลอไรด (PVC) กลองละ 
50 กรัม ศึกษาระยะเวลาการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4, 10 และ 25 องศาเซลเซียส ทําการทดลองท้ังหมด 
3 ซํ้าตอกรรมวิธีบันทึกผลการทดลองในวันท่ีศูนย หลังการทดลองและหลังจากนั้นทุก 2 วัน 
จนกระท่ังเห็ดหมดสภาพโดยนํามาวิเคราะหคาความสวางและคาความแนนเนื้อ พบวาคาความสวาง 
(L*) ของหมวกดอก ครีบ และกาน ของเห็ดท่ีเก็บรักษาท้ังสามอุณหภูมิไมมีความแตกตางกัน (ภาพ 
4.1, 4.2 และ 4.3) แตกลับพบวาในวันท่ี 8 ของการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เห็ด
นางรมเริ่มมีการสรางกลุมของเสนใยสีขาว มีลักษณะเปนกอนฟู เชนเดียวกับเห็ดท่ีเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบการสรางกลุมของเสนในวันท่ี 14 ของการเก็บรักษา และเห็ดท่ีเก็บ
ไวท่ีเห็ดท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบการสรางกลุมของเสนในวันท่ี 16 ของการเก็บ
รักษา (ภาพ 4.4)  
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ภาพ 4.1 ผลของอุณหภูมิตอคาความสวางบริเวณหมวกดอกเห็ดนางรม 

หมายเหตุ  เห็ดนางรมท่ีเก็บรักษาท่ี 25 และ 10 องศาเซลเซียส มีการเส่ือมสภาพจนไมสามารถนํามา
วัดคาไดในวันท่ี 8 และ 14 ตามลําดับ 

 

ภาพ 4.2 ผลของอุณหภูมิตอคาความสวางบริเวณครีบดอกเห็ดนางรม 

หมายเหตุ  เห็ดนางรมท่ีเก็บรักษาท่ี 25 และ 10 องศาเซลเซียส มีการเส่ือมสภาพจนไมสามารถนํามา
วัดคาไดในวันท่ี 8 และ 14 ตามลําดับ 

4๐C 

4๐C 

10๐C 

10๐C 

25๐C 

25๐C 
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ภาพ 4.3 ผลของอุณหภูมิตอคาความสวางบริเวณกานดอกเห็ดนางรม 

หมายเหตุ  เห็ดนางรมท่ีเก็บรักษาท่ี 25 และ 10 องศาเซลเซียส มีการเส่ือมสภาพจนไมสามารถ
นํามาวัดคาไดในวันท่ี 8 และ 14 ตามลําดับ 
 

 

ภาพ 4.4 กลุมของเสนใยสีขาวท่ีเกิดบนเห็ดนางรมท่ีเส่ือมสภาพ 

 

4๐C 
10๐C 
25๐C 
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        คาความแนนเนื้อบริเวณหมวกดอก เห็ดท่ีเก็บไวท่ีอุณหภูมิ ท้ัง 3 อุณหภูมิ ในชวงแรกของการ
เก็บรักษาพบวาไมมีความแตกตางกัน  แตในชวงทายของการเก็บรักษาพบวาคาความแนนเนื้อท่ีวัด
ได ท่ีหมวกดอกและท่ีกานของเห็ดนางรมท่ี เก็บรักษาท่ี 4 องศาเซลเซียส มีค ามากกว า                   
เห็ดนางรมท่ีเก็บรักษาท่ี 10 และ 25 องศาเซลเซียส (ภาพ 4.5 และ ภาพ 4.6) ตามลําดับ 

 

 
ภาพ 4.5 ผลของอุณหภูมิตอคาความแนนเนื้อบริเวณหมวกดอกเห็ดนางรม 

หมายเหตุ  เห็ดนางรมท่ีเก็บรักษาท่ี 25 และ 10 องศาเซลเซียส มีการเส่ือมสภาพจนไมสามารถนํามา
วัดคาไดในวันท่ี 8 และ 14 ตามลําดับ 
 

4๐C 

10๐C 

25๐C 
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ภาพ 4.6 ผลของอุณหภูมิตอคาความแนนเนื้อบริเวณกานดอกเห็ดนางรม 

หมายเหตุ  เห็ดนางรมท่ีเก็บรักษาท่ี 25 และ 10 องศาเซลเซียส มีการเส่ือมสภาพจนไมสามารถนํามา
วัดคาไดในวันท่ี 8 และ 14 ตามลําดับ 

 

4.2 ผลการทดสอบหาชวงระยะเวลาที่เหมาะสมในการฉายแสงโดยใชหลอดที่เคลือบไททาเนียม                
ไดออกไซด 

        นําดอกเห็ดนางรมมาคัดเลือก เชนเดียวกับการทดลอง 4.1 จากนั้นนํามาศึกษาระยะเวลา                
การฉายแสงโดยใชหลอดเคลือบไททาเนียมไดออกไซด ท่ี 0, 30 และ 60 นาที จากนั้นแบงเห็ด
นางรมไปสองดเูนื้อเยื่อภายใตกลองและแบงไปหาคา CFU โดยตัดเห็ดเปนช้ินเล็กๆ ขนาดประมาณ 
5x5 มิลลิเมตร นําเห็ดท่ีไดปริมาณ 10 กรัม ไปใสในน้ํากล่ันท่ีฆาเช้ือแลว  90 มิลลิลิตร และเขยาดวย 
vortex mixer เปนเวลา 1 นาที แลวนําไปทําใหเจือจางท่ี 10-2 จากนั้นนําไปทํา drop plate บน nutrient 
agar ตรวจนับจุลินทรียหลังจากบมเพาะท่ี 37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง บันทึกผลการ
ทดลอง นํามาวิเคราะหหาคา CFU พบวาการฉายแสงโดยใชหลอดเคลือบไททาเนียมไดออกไซด ท่ี 
30 และ 60 นาที สามารถลดปริมาณจุลินทรียบนเห็ดลงไดเม่ือเปรียบเทียบกับเห็ดท่ีอยูภายใตแสงไฟ
จากหลอดฟลูออเรสเซนตและเห็ดท่ีวางไวในท่ีมืด (ภาพ 4.7) (โสภาค และ อุราภรณ, 2553) และไมพบ

4๐C 
10๐C 
25๐C 
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ความแตกตางของเนื้อเยื่อท่ีผิวของเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสงโดยใชหลอดเคลือบไททาเนียม      
ไดออกไซดเปรียบเทียบกับเห็ดท่ีไมผานการฉายแสง (ภาพ 4.8 และ 4.9) 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 4.7 CFU/g ของจุลินทรียบนเห็ดนางรม (Pleurotus ostreatus) หลังจากฉายแสงผานหลอดไฟท่ี
เคลือบไททาเนียมไดออกไซด (TiO2) เปนเวลา        0,        30 และ       60 นาที (โสภาค 
และอุราภรณ, 2553) 
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ภาพ 4.8 เนื้อเยื่อท่ีผิวหมวกดอกของเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสงโดยใชหลอดเคลือบไททาเนียม                          
ไดออกไซด 

 

ภาพ 4.9 เนื้อเยื่อท่ีผิวหมวกดอกเห็ดนางรมท่ีไมผานการฉายแสงโดยใชหลอดเคลือบไททาเนียม              
ไดออกไซด 

4.3 ผลของไททาเนียมไดออกไซดควบคูกับการเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ําตอคุณภาพของเห็ดนางรม    
หลังการเก็บเกี่ยว 

       นําดอกเห็ดนางรมมาคัดเลือก เชนเดียวกับการทดลอง 4.1 บรรจุเห็ดนางรมในกลองพลาสติกใส          
พอลิโพรพิลีน ท่ีฆาเช้ือดวยแอลกอฮอลแลวหุมดวยฟลมพอลิไวนิลคลอไรด กลองละ 50 กรัม
จากนั้นฉายแสงโดยใชหลอดเคลือบไททาเนียมไดออกไซด ท่ี 60 นาที แลวจึงนําไปเก็บรักษา                 
ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ทําการทดลองท้ังหมด 3 ซํ้าตอกรรมวิธีบันทึกผลการทดลองตั้งแตวันท่ี
ศูนย หลังการทดลองและหลังจากนั้นทุก 2 วัน จนกระท่ังเห็ดหมดสภาพโดยนํามาวิเคราะหคา CFU 
คาความสวางและคาความแนนเนื้อ  

        เม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเห็ดนางรมนานขึ้นปริมาณจุลินทรียบนเห็ดนั้นเพ่ิมปริมาณขึ้นดวย
แตพบวาเห็ดนางรมท่ีฉายแสงโดยใชหลอดเคลือบไททาเนียมไดออกไซด ท่ี 60 นาที มีการเพ่ิมขึ้น
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ของจุลินทรียชากวากวาเห็ดนางรมท่ีไมไดฉายแสงโดยใชหลอดเคลือบไททาเนียมไดออกไซด (ภาพ 
4.10)  

 
ภาพ 4.10 ปริมาณจุลินทรียในวันตางๆบนเห็ดนางรมหลังจากฉายแสงโดยใชหลอดเคลือบ                    
              ไททาเนียมไดออกไซด ท่ี 60 นาที แลวจึงนําไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 
หมายเหตุ  เห็ดนางรมท่ีไมไดรับการฉายแสงโดยใชหลอดเคลือบไททาเนียมไดออกไซด 60 นาที     
มีการเส่ือมสภาพจนไมสามารถนํามาวัดคาไดในวันท่ี 18  
 
        คาความสวางของหมวกดอก (ภาพ 4.11) ครีบ (ภาพ 4.12) และกานดอก (ภาพ 4.13) หลังจาก
ฉายแสงโดยใชหลอดเคลือบไททาเนียมไดออกไซด ท่ี 60 นาที รวมกับเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4                    
องศาเซลเซียส พบวาไมมีความแตกตางกันกับเห็ดท่ีไมไดฉายแสงโดยใชหลอดเคลือบไททาเนียม           
ไดออกไซด 
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ภาพ 4.11 ผลหลังจากฉายแสงโดยใชหลอดเคลือบไททาเนียมไดออกไซด ท่ี 60 นาที แลวจึงนําไป 
 เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ตอคาความสวางบริเวณหมวกดอกเห็ดนางรม 

หมายเหตุ  เห็ดนางรมท่ีไมไดรับการฉายแสงโดยใชหลอดเคลือบไททาเนียมไดออกไซด 60 นาที     
มีการเส่ือมสภาพจนไมสามารถนํามาวัดคาไดในวันท่ี 18  
 

 
ภาพ 4.12 ผลหลังจากฉายแสงโดยใชหลอดเคลือบไททาเนียมไดออกไซด ท่ี 60 นาที แลวจึงนําไป            

เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ตอคาความสวางบริเวณครีบดอกเห็ดนางรม 

หมายเหตุ  เห็ดนางรมท่ีไมไดรับการฉายแสงโดยใชหลอดเคลือบไททาเนียมไดออกไซด 60 นาที     
มีการเส่ือมสภาพจนไมสามารถนํามาวัดคาไดในวันท่ี 18  

Non TiO2 
TiO2 

TiO2 
Non TiO2 
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ภาพ 4.13 ผลหลังจากฉายแสงโดยใชหลอดเคลือบไททาเนียมไดออกไซด ท่ี 60 นาที แลวจึงนําไป                                         

เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ตอคาความสวางบริเวณกานดอกเห็ดนางรม 

หมายเหตุ  เห็ดนางรมท่ีไมไดรับการฉายแสงโดยใชหลอดเคลือบไททาเนียมไดออกไซด 60 นาที     
มีการเส่ือมสภาพจนไมสามารถนํามาวัดคาไดในวันท่ี 18  
 

        เม่ือนําเห็ดท่ีฉายแสงโดยใชหลอดเคลือบไททาเนียมไดออกไซด ท่ี 60 นาที รวมกับเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส มาตรวจสอบคาความแนนเนื้อ พบวาเห็ดนางรมมีแนวโนมมีคาความ
แนนเนื้อของท้ัง หมวกดอก (ภาพ 4.14) และ กานดอก (ภาพ 4.15) ดีกวาเห็ดท่ีไมไดฉายแสงโดยใช
หลอดเคลือบไททาเนียมไดออกไซด 

 

 

Non TiO2 
TiO2 
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ภาพ 4.14 ผลหลังจากฉายแสงโดยใชหลอดเคลือบไททาเนียมไดออกไซด ท่ี 60 นาที แลวจึงนําไป
เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ตอคาความแนนเนื้อบริเวณหมวกดอกเห็ดนางรม 

หมายเหตุ  เห็ดนางรมท่ีไมไดรับการฉายแสงโดยใชหลอดเคลือบไททาเนียมไดออกไซด 60 นาที     
มีการเส่ือมสภาพจนไมสามารถนํามาวัดคาไดในวันท่ี 18  
 

 

ภาพ 4.15 ผลหลังจากฉายแสงโดยใชหลอดเคลือบไททาเนียมไดออกไซด ท่ี 60 นาที แลวจึงนําไป
เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ตอคาความแนนเนื้อบริเวณกานดอกเห็ดนางรม 

หมายเหตุ  เห็ดนางรมท่ีไมไดรับการฉายแสงโดยใชหลอดเคลือบไททาเนียมไดออกไซด 60 นาที     
มีการเส่ือมสภาพจนไมสามารถนํามาวัดคาไดในวันท่ี 18  

TiO2 
Non TiO2 

Non TiO2 
TiO2 



 29

4.4 ผลการทดสอบผลของไททาเนียมไดออกไซดตอเปอรเซนตร่ัวไหลของสารอิเล็กโตรไลต 
(electrolyte leakage) ของเห็ดนางรมหลังจากการฉายแสง 

        วัดคาการรั่วไหลของสารอิเล็กโตรไลตจากเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสงเปรียบเทียบกับเห็ดท่ี
ไมผานการฉายแสง พบวาเม่ือเวลาผานไปเห็ดท่ีถูกทดสอบภายใตการฉายแสงดวยหลอดไฟท่ีเคลือบ
ไททาเนียมไดออกไซดเปนเวลา 60 นาที มีการรั่วไหลของสารอิเล็กโตรไลตจากเซลลนอยกวาเห็ดท่ี
ไมผานการฉายแสง (ภาพ 4.16) 

 

ภาพ 4.16 เปอรเซนตการรั่วไหลของสารอิเล็กโตรไลตท่ีช่ัวโมงตางๆ หลังจากฉายแสงโดยใชหลอด
เคลือบไททาเนียมไดออกไซดเปนเวลา 60 นาที 

 

TiO2 
Non TiO2 


