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�������������������������
���������������� !
��"�#���$��	���%���
��
&����'����"���Streptococcus salivarius ���
�
�7 ����������������$#� 12 ���������(�)
������������ !
�*�
����� +��#*�
	
$��#���%�����
&����'����"���Streptococcus salivarius 

���
�
�5 ����������������$#�5 ��������  
        	
������������������������$���"�
������������� !
��"�#���$��	��,��%�����
&����'��
��"��� Streptococcus salivarius ����� 24 ���������(�)������������ !
�*�
����� +��#*�
	
'��
$��#���%�����
&����'����"��� Streptococcus salivarius ���
�
�8 ����������������$#�
13 ���������#�������(�#�	
������1 (�)�2 
��������
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����� 1 (�#���������������
&����'����"���Streptococcus salivarius 	
��"�#���$��	�
(�)�*�
����� +��#*�
	
$��#��	
����'�����������������������
���
�

�����������#�%���� ��"�#���$��	�
(heart blood)

�*�
����� +��#*�
	
$��#� 
(tracheal swab)

1 + /
2 + /
3 + /
4 - /
5 - /
6 + /
7 - +
8 + +
9 - /
10 - +
11 + +
12 + +

+ $�-����%�����
&����'����"���Streptococcus salivarius

- $��-���,��%�����
&����'����"���Streptococcus salivarius

/ $��-�� ,�,#*��.%��������� 
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����� 2 (�#���������������
&����'����"���Streptococcus salivarius 	
��"�#���$��	�
(�)�*�
����� +��#*�
	
$��#��	
����'����������������������$���"�


�����������#�%��� ��"�#���$��	�
(heart blood)

�*�
����� +��#*�
	
$��#� 
(tracheal swab)

1 - /
2 - /
3 - /
4 - /
5 - /
6 - /
7 - /
8 - /
9 - /
10 - /
11 - -
12 - -
13 - +
14 - /
15 - +
16 - +
17 - +
18 - +
19 - +
20 - -
21 - +
22 - +
23 - -
24 - -

�
+ $��-����%�����
&����'����"���Streptococcus salivarius

- $��-���,��%�����
&����'����"���Streptococcus salivarius

/ $��-�� ,�,#*��.%���������                               
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1  2  3  4  5  6   7    8  9 10 11 12 13 

 
 

��������1 /"���������%�100 bp ladder 

��������2 /"�����/�%/���%���(positive control) 

��������3 /"�����/�%/����%�(negative control) 

��������4 5 6 8 9 11 (�)�13 /"����%���(�%#���.
��'����"���Streptococcus salivarius) 
��������7 10 (�)�12 /"�����%�(,��%#���.
��'����"���Streptococcus salivarius) 

 
0���2  (�#����������#���.
��'����"��(%/�������Streptococcus salivarius�1#���/
�/�PCR 

(�)�polyacrylamide gel electrophoresis     � 
                         

100 bp

200 bp

300 bp
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        ���������,#*
����#��%���2�
���"��� ���%����%����	
����'�����������������
���
(�)����������������$���"�
������������%�����
&����'����"��� Streptococcus salivarius 

(��������
������
�����/�3$�"�,��1#�	�*�Chi-square test #��
�� 
 
������	�������������	����� 
 
- �������������������
�����%�����
&����'����"���Streptococcus salivarius 7 ���������,�
�% 5 ����������������$#�12 ���������
- ���������������$���"�
��%�����
&����'����"���Streptococcus salivarius 0 ���������,��% 

24 ����������������$#�24 ���������
���������'��
����������	
�4 (%%'��������2X2 ,#*#��
�� 
�

 �% ,��% ���� 

� 7 5 12

,�� 0 24 24

���� 7 29 36

������� 
��������2�
,#*#��
�� 
H0

H

=  �������������%�����
&����'����"��� Streptococcus salivarius 	
������������
�������
����,�(���������	
������������������$���"�
  

1 =  �������������%�����
&����'����"��� Streptococcus salivarius 	
������������
�������
����(���������	
������������������$���"�
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���$
#���= 0.05

df = (r-1)(c-1) = 1 

/�� Chi-square (� 2

/��
�5/����

) ��������	
0�/�
���= 3.84

2 '������#��������4��� � 2

E =
���

�

= � � �
(���)2

�

	

=1

�
�=1

�'*�4�����$#�4 /��

1. O = 7, R = 12, C = 7, E =
12 � 7 

36
= 2.33

2. O = 5, R = 12, C = 29, E =
12 � 29

36
= 9.67

3. O = 0, R = 24, C = 7, E =
24 � 7

36
= 4.67

4. O = 24, R = 24, C = 29, E =
24 � 29

36
= 19.33

�2  =
(7�2.33)2

2.33
+

(5�9.67)2

9.67
+

(0�4.67)2

4.67
+

(24�19.33)2

19.33

 = 9.36 + 2.26 + 4.67 + 1.13 = 17.42

/�� �2 ������/��
�5��������/��� �2 ������������ 6���&� H0 (�#������������������%���
��
&����'����"��� Streptococcus salivarius 	
��"�#���������������
����(��������������
���������$���"�
������
�����/�3
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������	����������	���	��� 	������! 

 
- �������������������
�����%�����
&����'����"��� Streptococcus salivarius 5 ��������
�������$#�5 ���������
- ���������������$���"�
��%�����
&����'����"���Streptococcus salivarius 8 ���������,��% 

5 ����������������$#�13 ���������
���������'��
����������	
�4 (%%'��������2X2 ,#*#��
�� 
�

 �% ,��% ���� 

� 5 0 5

,�� 8 5 13

���� 13 5 18

����� 
����������2�
,#*#��
�� 
H0

H

=  �������������%�����
&����'����"��� Streptococcus salivarius 	
������������
�������
����,�(���������	
������������������$���"�
  

1 =  �������������%�����
&����'����"��� Streptococcus salivarius 	
������������
�������
����(���������	
������������������$���"�


���$
#���= 0.05

df = (r-1)(c-1) = 1 

/�� Chi-square (�2) ��������	
0�/�
���= 3.84
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/��
�5/����2 '������#��������4��� �2

E =
���

�

= � � �
(���)2

�

	

=1

�
�=1

�'*�4�����$#�4 /��

1. O = 5, R = 5, C = 13, E =
5 � 13 

18
= 3.61

2. O = 0, R = 5, C = 5, E =
5 � 5

18
= 1.39

3. O = 8, R = 13, C = 13, E =
13 � 13

18
= 9.39

4. O = 5, R = 13, C = 5, E =
13 � 5

18
= 3.61

�2  =
(5�3.61)2

3.61
+

(0�1.39)2

1.39
+

(8�9.39)2

9.39
+

(5�3.61)2

3.61

 = 0.54 + 1.39 + 0.21 + 0.54 = 2.68

/�� �2 ������/��
�5�
*�������/��� �2 ����������������%� H0 (�#������������������%���
��
&����'����"��� Streptococcus salivarius 	
��"�#���������������
����(��������������
���������$���"�
�����,��
�����/�3
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        �"��
�����������#*����/
�/� PCR �����%��%�����,#*��������
�4���),#*/��/��,�
'������#��%� (Sensitivity) /��/��������)'������#��%� (Specificity) /��� Predictive 

value positive (�)/���Predictive value negative #��
��

��������������	�������������	����� 
Sensitivity ,#*(���1��������)����,#*��%��	
��5�'���4*�������������
��� = 58.33%

Specificity ,#*(���1��������)����,#*���%	
��5�'���4*���,�,#*����������
��� = 100%

Predictive value positive ,#*(�� 1��������4*�������������������
��������"������,#*��
�����%�� = 100%

Predictive value negative ,#*(�� 1��������4*������������������$���"�
�7,�,#*�
���8��"��
���������,#*���%� =82.76%�
 
��������������	����������	���	��� 	������!
Sensitivity ,#*(���1��������)����,#*��%��	
��5�'���4*�������������
��� = 100%

Specificity ,#*(���1��������)����,#*���%	
��5�'���4*���,�,#*����������
��� = 38.46%

Predictive value positive ,#*(�� 1��������4*�������������������
��������"������,#*��
�����%��� = 38.46%

Predictive value negative ,#*(�� 1��������4*������������������$���"�
�7,�,#*�
���8��"��
���������,#*���%� = 100%�
 


