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�������-.�� ��������,��%2)!����&�
$����������������(��#�+%!2,�#��/!��%��"�!"�#������
�#��/!��&���%�$#� ����#��9
	�&����'(�"�������
+%!"�!�����������3����!�
 �$��"�������
�����

��2)!71�8�+�!",�&�%�,!���	�������	
�����,�
$��% �$#� Aeromonas hydrophila ���� �$��
"�������
���(� �"�,#�����	��+��",�� Escherichia coli �����$������-.�����	�����������(� �
"�,#������������������������$��"�������
��,#�����7	
�������;��/���$��%	��,#�� �"�,#����
��������	
������!�����"�,#����+�#���$��"�������
%	��,#���9+�#&����' $!�$����,#��	������	��#�$��
�1��������2)!&� ���������"�������
�����7	
�����$��������'��� ��#����
/�������+�#�#� �!���%
�	����
 �6���������$#���$��� Streptococcus salivarius :1��(� �$#�����",�����%����
 �
&#���!�������2)!��������������,��������
 ��������/!�+� �$#�����,	��������$�����/!�&)#���"&�,��%
2#�����'��,�/����% 
        ��0�����<��&����	��������$��"�������
���������(���$���:1�� $!��,��,�
�	���#�������2,
�#������$���	� %��1�������(
�
�����
���* $!��0��������3)$�����
��� $! ��������(�&)��*�
+%!"�#������� PCR ������0����������&��(	�0������������%�%#������������+�� (sensitivity) &)��
&����'����(�&��(	�0�����+%!"�!�������3�!�
��	������$����",�+�#��$������������	�+�#&����'
����(�+%!5%
��0��(���$���������� PCR 
	�����������(��� (specificity) &)�����������&����'
���"��,��%	���&/��%���9����	������� (primer) �������(���	��$��"�#,��	���������	���
���,����
 $!�����9&	���#�����(���$����� 
        ������71�8�/���Hoshono t. et al., 2004 +%!71�8�����
��	��$���Streptococcus &�
(	�0�*
�#��4����������������
�/!���	�5�� �$#������5%
 $!������� PCR �������(���	������3�gtf genes 
(��#�&����'"
�"�#,�&�
(	�0�*+%!����'1��Streptococcus salivarius %!�
�
        ",��Nakanishi H. et al., 2008 �������������$���Streptococcus salivarius  ����,�
�
5%
 $!�������PCR ����	��
#������������,�
�����
����
��	���0�����<������������������9�+:�*�
amylase�(��#�+%!2,�100% �������	�(��#��$��%	��,#��(�+%!��(�� ����,�
��1�+%!���+�
���
���* $!�	��������������
�7�&��*��(���$#�
(�&)��*�#�����������,�
����+�# �&���&#�������$#��
�!��������",��swab ���2����	� 
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        �������%,���#��4����,#�������� �!�$��� +%!�#��������� PCR &����'����� $! ����������
&��(	�0�����/���$���Streptococcus salivarius +%!� &����	�������	
�������
�/!���	����������
�$��"�������
 ��,��%7(�(���$#�
������	
�����������������;�
)#�!���+%!"�# 
        Lucci A. et al., 2008 "&%� �!��9��#�&����'�(���$��"�������
�������-.���
)# �"�,#�����
����	��
#���,��%/��7(����&�
$���������������+%!�"�#+�#(� �7(����&�
$�������&����������
�
#��+��9����"�!2,����%,��%)��������+%!2,%��"�#
	� $!��,��%&���#��/!����� 
        Suto M. et al., 2009 +%!������������&��(	�0�����/���$��"�������
� 3 $��%�+%!"�#�
Streptococcus salivarius, Streptococcus sanguinis ",� Aeromonas hydrophila 5%
 $!�
primer �������(���#��$��"�#,��	�� ����	��
#���,��%7(���+%!�	����������	
�#��&�
$����������������
(��#�+%!2,%� 
        ���������	
����,#����",!�� (��#�����������+�+%!�����
#����������(	=����0���������$��
"�������
��������	��#�$�'1�������������������+�",���������(����1��#�&� �����������0����%	��,#���
���%&������')��!�� ������/�������7+�
�",����&����'����� $!���5
$�*+%! 
 
 

 
	�
����� 

        "�������
�����&	��*$	������ (prokaryotic cell) +�#���
�����!������,�
&� %���9��� ��:,,*�1��
)#
�#���	����*����,&*� (organels) ����4 �+:5�(,�&:1�� (cytoplasm) 5%
%���9�����,	�83�����
���,��������%!�
5(,�����,�5�+�%*� (polynucleotide) 2 &�
(	�������,�
��#��������	�+�#��
�,�
��>%��
)# �,	�83��&!��%��
�����
��#���haploid (���chromosome 1 $�%) (�����(
*, 2552)
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�$��%"�������
��������%&�"�#�+%!�����2 �,�#�����"�������",�"���,�

1. "���,�

2.

�2�	��:,,*������%!�
��(���5%+�,"��� 5-20 % ,�5(5������,�5((�
,�":9���+�%*�",�����%+%����5�(���,��"�������%����5�+,:�� 
"������

�����������*�������������/��2�	��:,,*"�������
"���,�������:	�:!�������#�"�������
"���
���������3+/�	�����������#� �"���,������3&��	�������O antigen ",��endotoxin �����������
�?���	�+�# �!')�
#�
5%
���+:�*���$��%����*������/��,�5((�,�":9���+�%*�
	�$#�
�?���	�
���')�@�5�+:5�:�&%!�
 

�2�	��:,,*������%!�
��(���5%+�,"��� 90 % ����%����5��!�
$��%
��#�"���,��"�#��2�	��:,,*�����#�"���,� 

������������"���#�����&���	�/��"�������
"���,��������������$	����� (outer membrane) 
,!������(���5%+�,"��+�!������������+/�	����'1�� 11-22 %�/�������	�"�!�/��2�	��:,,*�
�������$	���������!����������������	����+:�*�����������#���������/��2�	��:,,*�+�# �!������
$#���#����������(���(,�&����(periplasmic space) ",�
	��	�&������",����+:�*6�
���+�# �!�/!�
+����,�
�:,,*�%	��	�2�	��:,,*/��"�������
"�������1�')����,�
%!�
���+:�*+,5:+:�*�
(lysozyme) +%!�#�
��#�/��"�������
"���,��(��,	�83*�",��3�, 2552)
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1. ')�
#�
&,�
������#�

#�
�,9�4�
#��&��)�3*+%!%!�
��%"�# 
2. ���#����
#�
%!�
%#�� 
3. �&�
&6�(0���$��������')������!��� (denaturation) ",��,	����	��	� ��#+%! �
 (renaturation) '!���3�6)���
9�,� 
 

        



5 

 
 ��3&��	�����$��6�( 
 
1. ��9��	�8�/!��),���(	�0������'#�
��%+�+%! �"�#,���#� 
2. ���,��� (DNA replication) ",�:#��":� (DNA repair) �	����+%! ������,���	����
 /��� %���9���  �&	��*$	������A71�8� �� Escherichia coli) ����"��� semiconservative 

replication �����������������,���	�����������"
�5(,�����,�5�+�%*  �	�� 2 &�
������
 �	������	�&�!��&�
 ��#�/!��)#�	�&�
��#��&�� 
3. '#�
��%����"&%����/!��),�
#������,��%	�/	��5%
2#�����*��9��� 
 
������3&��	���#��4%	��,#���1�+%!����� $!���5
$�*/��%���9���   ��,�
4%!����$#�����
���"(�
*����%!���B���
�$#����(�&)��*����,�",� $!(�&)��*������
)#/��&�������!�����������
+%!���&�������!������������	���&��(	�0���������&#���������5%
���
���* $! ����������
���
��#��PCR

Polymerase chain reaction (PCR)

���������(��������3%���9���  �!�����/1� ���,��	�&	��������%!�
� 3 /	�����,	��:1��
����:��4�	� ��3 /	�����������	;�	���/	�����,	��	�����
1. denaturation ��������(��������!�� �!&)��(�
�(��������� �!&�
%���9��� �	��!��	�����%

���&)��&�
&6�(0���$���5%
��� �!�����"
�&�
5(,�����,�5�+�%* 2 &�
���(	��	�����
��,�
��������	��

2. annealing���������/!��)#/��&�
%���9��� �!�"���	�+(�����*
3. extension���������#�&�

��/��%���9��� %!�
�DNA polymerase enzyme
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        ��������)!%	��,#���1����������/��������	
�������!�����71�8�����
��	��$�� �$#��������
����-.��+��	�������&��,	��/!�+�/3��� ��,��%/��2)!����&�
$��������������������$�� �
Streptococcus salivarius ",����������
����
��	�2,���+%! ��,��%/��2)!�����
���&�������������
����������5
$�*$#�
�#�$�&���������&�
$���������������+%!� 
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���	
���������
��������������������
������	�Streptococcus 

salivarius��� ��!"������	������#��
����	�����$������ 

 


