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1. �	
������	
������
������
��������������
���
���	� �
 
%����!
������������!,+���!�������'�������
�'!���14 �����*!$����"�� Bacillus   

cereus TISTR 687, Escherichia coli ATCC 25922, Klebsiella pneumoniae DMST 8216, 

Listeria  monocytogenes  DMST 17303, Micrococcus  luteus DMST 15503, Proteus mirabilis 
DMST 8212, Pseudomonas aeruginosa ATCC 9027, Staphylococcus aureus TISTR 517, 

Staphylococcus epidermidis DMST 15505, Streptococcus pyogenes DMST 17020, 

methicillin resistant Staphylococcus aureus (MRSA) DMST 20625, Serratia  marcescens  

��������� ������� ����pH ('-#���) �������� (%) ���

#��	� 

���'���  

#���%�� 

��
$����
�.�� 

�����!��
�� 
'��$ 

*/�  

Dimocarpus longan 

Eupotorium odortum 
Litchi chinensis  
Helianthus annuus 

Ceiba pentandra 
Hevea brasiliensis 

Sesamum indicum 
Nephelium lappaceum 
multifloral 

4.31±0.21 

3.86±0.28 

4.14±0.14 

3.55±0.07 

3.75±0.00 

3.61±0.14 

3.47±0.07 

3.78±0.07 

3.81±0.14 

19.95±0.01 

20.10±0.03 

20.00±0.02 

20.20±0.00 

19.85±0.03 

20.05±0.04 

19.40±0.01 

20.10±0.01 

19.80±0.02 

+++ / ++++ 

+++ / ++++ 

++ / +++ 

++/ +++ 

+++++ 

+ / ++ 

+++ 

++++++ 

+++/++++ 
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DMST  21632, Salmonella  typhimurium DMST 562 �#$ Propionibacterium  acnes  

DMST 14916 ��#$���
0�2 ���������Candida albicans ATCC 10231 �#$  Saccharomyces  
cerevisiae  TISTR 5343 1����2��agar incorporation technique  1��+�"'����*!���(�0.5 µl �����
����!,�������'�������
�'!��	�"
.���������������MIC ��3�!$ �����6-22% (v/v) ��'�"�'�������
0
���
������������#��&($��!�������+�)��
��� 1 ���'�
	�"���,"�����'�"��"������������
������!,
�������'����	�"%$����#��&($
��+�'*4��� �!'#����'����*�
�
��	����'��������������!�'�(
����'����
*!��5���������������'�"��"�������������"��'�������
��%$����!,�������'����	�"  �#$�#��!
�����������+�
�!��
���8  

 

 

 
 

!	"�1 #��&($��!�������'�����������������
������'�"��"�� 15% (v/v) '����
��,3��������
�"����������%$	����1�1#�����'���������
�'����
��	��,3��������%$��1�1#���������!3*
������#��&($'*4�������1��
�� P ����Proteus  mirabilis,  Sm ��� Serratia  
marcescens, M ����methicillin resistant Staphylococcus  aureus (MRSA), K ����
Klebsiella  pneumoniae, St ����Salmonella  typhimurium   

���	� �
�	
"	
	�15%�

P 
Sm 

St 

K 

M 
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2. �	
������#	��	�	
$&��	
�'	�����(��)�
�
%����!���
��������������� 	
� 9 �����!���29 
��������"��������
����6
2�7
"����.�3#

���!$1����2��DPPH.  radical scavenging assay 1������
�#$����'�"��"����
���������������
��
*8���!��������!#$#���DPPH.

�#"������� plot �!�9�����������������20!$ ��������'�"��"����
�������������������%  

inhibition ()������� �) �������!
��	�"%���!�9�������( ����� IC

�%��������������!�3��#�����
�����	�"�������( ��% inhibition 
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���

-3

����-1
����-2
��-1
��-2
��-3
����

���-1
����

���-2
����

���-3


��

-1



��

-2



��

-3

�
��-1

�
��-2

�
��-3

�
�


��
 �!U

M
F 20+

sugar analogue��������

IC
50

(m
g/

m
l)

 ����'*4����
��
�������
������������!,������� !�����%����.�3#���!$	�"�!��� �����,"����
��	�"������"�������,��
*!$��
2�)��+���!������� !�����%����.�3#���!$�������������%����!
���������
�������
1��!���#"���������'��$��6
2�7
"����.�3#���!$���
���.���������3�+������ 4.70-6.89 mg/ml��#$

���������������
����6
2�7�����"��
����������������#���%����#$�������������!��1��
����������#���%��+ "���1��
'-#����#"�
���
���.���3�+������15.21-26.67 mg/ml ()��
���2)

 

 

!	"�2 ��%�!!������!
"����.�3#���!$���
���������������	
�
����29 
������� 
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3. �	
�
#*�	+
)�	,��
�	
+
����-/���)��069:;<=>�compound
��!��'�!�$ 0 �*!���(��!*!$���9:��#��
��� ���+�"��2�
��'!�������Folin-Ciocalteu assay 

1�������!#$#��
���������������
��*8���!��������!#$#��� Folin-Ciocalteu '����
����!�!"��
�!�9��
!;��	�"����!'*4��y = 0.0077x �#$���������'��������
���R2
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��	

-3

���
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���
��	
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���
���-1
���
���-2
���
���-3
�
�
����
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-2
�
�
����


-3
����-1
����-2
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����
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����

���-2
����

���-3

��

-1


��
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��
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�
��-1

�
��-2

�
��-3

��
�� �!U
M

F20+
sugar analogue��������

ph
en

ol
ic

 c
on

te
nt

 (m
g 

ga
lli

c 
ac

id
/k

g)

 = 0.9971 %������������
��!�3��#�����
��	�"%��
���������������	*�����( �*!���(��!*!$���9:��#��
��� ���1��
'
����������!
��	�"%���!�9��
!;���� ����'*4��mg/kg ()��������) �����
���������������
'��$�#$���������.��+ "*!���(��!*!$���9:��#��
�������������3� +������913.85-1,406.93 �#$ 

788.74-1,171 mg gallic acid/kg 
��#�����  

 

 

 

!	"�3 *!���(��!*!$���9:��#��
��� �����
���������������
����29 ���� 

 

4. �	
��������	
���?�@)A�	
B�#!	"
+���!<��&�����������
��+�"��2��column chromatography������!+��#.��9#�1�����0 ������

1�������column���"��)��+��!!%.  Amberlite XAD-2 resin��#$+�"�methanol '*4�
���$��!
������	�"��!������#��&($'*4���' #����#$#�����!����3����� methanol��#$'�������
��!#$#��
��	�"	*������!
��+ "'�"��"����� �"�� rotary evaporator 
���40oC� !������'���
methanol���� 	�"��!
������' #�������
�#  
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5. �	
#)��
	����	
�
'���������!
������	�"%����������	*��'�!�$ 01��'
����� HPLC 1��+�"��!��
!;���7 ����

�"����������quercetin, ellagic acid, myricetin, hesperitin, luteolin, kaemferol �#$�chrysin 

()��������) '����
����'����.()���"����!��%�!(�!$ �����!�9�����!��
!;���#$����
retention time ���
���������!�����������������������������	�"*/�������0*!$��������!
��
!�
�����!��
!;��
����7 ������'�"� quercetin '���'��������������������!����������#���%����#$�����������
()�������� ) +��($'���������������'��$�����0*!$��������!
��
!������!��
!;��
���� 7 

�����'���'���������������
��
$����#$�����������'���� ()�������� )�+�����������������.����
���0*!$��������!
��
!������!��
!;������ quercetin, ellagic acid, myricetin �#$ chrysin 

()��������)��#$��������#��	������0*!$��������!
��
!������!��
!;��
���� 7 ������'�"� 

myricetin ()��������)�%����!
����'���*!���(�����
���������!������������
���� 9 �����+ "
*!���(��!9:��#����#$�9#�1�����0��������+�
�!���9 

 

�	
	
�9 *!���(��!+��#.��9#�1�����0
�����	�"%��
��������������� 
 

�������������
�	
&������-�	�#������DEFGHII�FJ�

quercetin ellagic acid myricetin hesperitin luteolin kaempferol chrysin 

���	�"*/� - 5.46±0.02 0.74±0.36 11.98±1.00 59.94±0.26 18.66±3.28 7.82±0.48 

'��$ 26.96±5.16 25.70±0.70 2.94±0.16 115.70±7.6 578.5038.36 154.60±19.5 51.025.72 

�.�� 33.20±0.30 26.34±2.68 18.36±2.96 - - - 94.56±2.62 

�����!� - 4.32±0.76 4.52±2.78 2.62±0.06 13.08±3.74 933.48±118.46 2.08±2.32 

#���%�� - 3.74±0.84 4.52±0.02 47.54±4.64 237.66±10.18 546.22±42.34 2.88±0.42 

#��	� 15.44±2.30 177.06±11.22 - 6.10±0.40 30.50±1.96 95.70±9.30 8.60±8.60 

�� - 0.72±0.94 3.06±0.26 9.76±1.02 48.80±7.04 117.18±6.64 31.347.86 


��
$��� 0.36±0.10 31.66±4.82 39.44±9.76 2.96±1.76 14.76±3.70 15.62±3.14 4.92±1.76 

���'��� 3.16±1.30 219.56±6.28 0.62±0.36 27.88±0.96 139.38±12.66 3.60±2.20 2.08±2.08 

�
��	�����������'�!�$ 0�#�(� "��*8���
���!�#�������!'-#���!$'���!
������2 �($'�&
!<��
!0 

������������ ���
��#��'����+ ��  



36 

%��
�!���10 %$' =�	�"��� quercetin���+���������'����� 5 ����'
�������������������'��$���������
�.�����������#��	����������
��
$�����#$�����������'����1����*!���(���
���.�+����������.��� 33.20  

µg/100 g ellagic acid���+���������
.�����1�������
���.�+������������'����219.56 µg/100 g �#$
�"��
���.�+������������0.72 µg/100 g myricetin 	����+���������#��	��#$��*!���(	��������+���������
�
�#$�����
���*!���(���+���������
��
$����39.44 µg/100 g hesperitin 	����+����������.���
���
+���������'��$���
���.��115.70 µg/100 g luteolin �#$�kaempferol�
����2 �����'*4���!9#�1�����0

����+�*!���(����'����'
��������!�����>�+�
�!���1��� luteolin�'*4���!
�������
���.�'*4�
������
��� 2 ���
�!��������*!���(� 578.50 µg/100 g +���������'��$�!��#���'*4���������#���%��� 237.66 

µg/100 g ������!
����'*4�������
��� 1 ���� kaempferol�������*!���(���
���.�+��������������!��
933.48 µg/100 g !��#���'*4���������#���%��� 546.22 µg/100 g �#$�.�
"��� chrysin������
���.�+�
���������.���94.56 µg/100 g  

��� 
6. �	
"�L�	��)�!�,M�
��N	�)#*	����	� �
�

OPH��#	��	�	
$&��	
���	���
���	� �
�����
�Q	�)Q)�)��(sS<=>T<=>�S>=U)�
�  #��%��
������������!,+���!#$#��'���� �
��
��#$#��
��' ��$���1���3

��!#$#�������������
������'�"��"�� 10%, 20% �#$�50% �������'�����ethanol '
������
��
'*4�
��
��#$#��	�"	����'�����%����������'�����!
�
$�������"���3��"��#���� (
�!���10) 

�#$'�������  ethanol�	*'%��%����������#���+ "	�"����'�"��"�� 2%-10% �������������	��
����!,'�"����	�"���� ethanol�'�����%����
$����+�
.�����'�"��"�������������(
�!��  

11) �#$%����!
������!#$#������ salicylic acid '���������+�"'*4�����*!$������

��!��+�
��
��#$#���2 ���������Propylene  glycol (PG) �#$�Polyethylene  glycol (PEG) 

������salicylic acid 0.5%�	������!,#$#��+�� Propylene  glycol�	�"�(
�!��� 12) �
�
����!,#$#��+��Polyethylene  glycol�
������'�"��"��16% ����	*	�"�(
�!���13) 
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�	
	
�10 �#��������!,+���!#$#�������������+�
��
��#$#���5 ���� 

 


��
��#$#��������������������������������������������������������������������������������������������'�"��"������������ 
                                                                                                  10%               20%               50% 

������  +                     +                    + 

Ethanol                                                                                       -                      -                     - 

Propylene glycol                                                                        +                     +                    + 

Glycerin                                                                                     +                     +                    + 

Polyethylene glycol                                                                   +                     +                    + 

�
��	�����    +   ���,���#$#��  

-  ���,���
�
$��� 

 

 

�	
	
�11��#��������!,+���!#$#�������������+�
��
��#$#���Ethanol�
�

�
��	�����    +   ���,���#$#��  

                   -  ���,���
�
$���   

 

 

 

 


��
��#$#��������������������������������������������������������������������������������������������'�"��"������������ 
                                                                                                  10%               20%               50%       

Ethanol 2%                                                                                 -                     -                     - 

Ethanol 4%                                                                                 -                     -                     - 

Ethanol 6%                                                                                 -                     -                     - 

Ethanol 8%                                                                                 -                     -                     - 

Ethanol 10%                                                                               -                     -                     -              
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�	
	
�12 ��#��������!,+���!#$#����� Salicylic acid 0.5%�+�
��
��#$#��  

�               Propylene  glycol  

 

��
��
��#$#�����������������������������                Salicylic acid 0.5% 

 PG  2%                                                                  - 

 PG  4%                                                                  - 

 PG  6%                                                                  - 

 PG   8%                                                                 - 

 PG   10%                                                               - 

 PG   12%                                                               - 

 PG   14%                                                               - 

 PG   16%                                                               - 

 PG   18%                                                               - 

 PG   20%                                                               - 

�
��	�����    +   ���,���#$#��  

-  ���,���
�
$���  
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�	
	
�13 �#��������!,+���!#$#����� Salicylic acid 0.5% (w/v) +�
��
��#$#��  

�               Polyethylene  glycol  

 

��
��
��#$#�����������������������������                Salicylic acid 0.5% (w/v)  

 PEG  2%                                                                  - 

 PEG  4%                                                                  - 

 PEG  6%                                                                  - 

 PEG   8%                                                                 - 

 PEG   10%                                                               - 

 PEG   12%                                                               - 

 PEG   14%                                                               - 

 PEG   16%                                                               + 

 PEG   18%                                                               + 

 PEG   20%                                                               + 

 

��	�����    +  ���,���#$#��  

            - � ���,���
�
$���  

 

6.2���	
����)�!�,M��*����	� �
�
�%����!
�#�� ���!���'%#
��' ��$��'���������+�"
���
��!��'%#!��&����'*4�'�#��

1 '����
���.( )3�� "����������!���'%#�HPMC, HEC �#$�SCMC 
��������*!$������
���������30% 	����������
��'�����%��'%#��#��&($' #�'*4������#$��
$���
����3 �����

����������!���'%#
�������+�"+���!
���
��!�����  carbopol 940 
����3 
��!�������+�
��!��

���2 ����!'
����������#�	*+�
��!��� 30% �#$+�
��!��
���3 ����!'
����������#�	*+�
��!���
30% ���
��������2% �#$�salicylic acid 0.5% ()���4)�

�
�
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�
 

 !	"�4 #��&($'%#�����#$'%#��������  
A ����'%#����
���� carbopol 940 '*4���!���'%#���#��&($����.��'#=��"�� 

B ����'%#��������
��*!$����"���������� 30%���#��&($' #���+� 

C ����'%#��������
������!'������
��������2% �#$�salicylic acid 0.5% 

 

6.3��	
X �N	�#	��
��#��
��	
���*�
��N	�)# 

 #��%����!
����!
����������
���"����2�'�=�
���.( )3��!"���#��'�=�� (heating  

and cooling or cycling)�
.��48 ����1���
��'���������'*4�%�����
��������6 !����#"�
����!���
�.(����
�
�����)������%�����	�"
����!<��&��.(#��&($���'%#
��	�" #��%����!'�=�
'%#	�"
���.( )3�� "���4oC �#$�45oC�'*4�'�#��3 '��������3�	*�"��������#
��
�!���14  �
���%�����	�"'*!���'
��������
�
����������pH �#$������� ���������!
��������
��
����#$ #��
����������
��+���!'�=�!��&�
���)��$'!����#$�+�!$�$� 3 '�����1��
+�"�,�
�����1���
��'�����(One-way ANOVA) (!��.��20, 2548) 

�
6.4��#	��	�	
$&��	
�'	��BY������+Z��	������
�	
��)��)#�

+���!��%�����	�"
����!
����6
2�7+���!
"��'����� S. aureus TISTR 517��#$�P. 
acnes DMST 14916 ���'%#��������
���#�
����1��'*!���'
������'%#�
"����
����%�� ����+�

"��
#������mentholatum��#$+�"��*8�����$�Gentamycin (0.5% w/v)�'*4��positive control 

�#$�����#���'*4��negative control �"����2��agar well diffusion method ����#��&($��!
�������'�������
�������)��� 5 1��
����!
����'%# #��'
!���'�!=%�#$ #��%��
����
������
��	�"�#�������+�
�!���6-8 ()�������%) 

 

A B C
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!	"�5 ����#��&($��!�������'�����S. aureus ���'%#
��!��
���1, 2, 3 �#$�
mentholatum ���'�
	�"%����+�
��'�������!���#�
)�(?0'%#�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


��!���1 mentholatum


��!���2 
��!���3 



42
 

�	

	
�
14 
�.(
#��
&(

$�
��

��
!��
'%#

��'


!��
��
���

����3

 
��
!��
� #

��%�
�'


!��
�

��

��'�
����
���
��
!

��
��
��
��
��

��
+�
�)
��$

'!��
��#

$�'
����
����

��
!

��
��

 

����
���

��

��
+�
!$
�$
'�#
��3

 '�
���

���
.( 

)3�
� "�
��(

25
 o
C

 -3
0 o

C
) 4

o C
 �#

$�4
5o

!$
�$
'�#
� 


��
!��

���

C
  (

n=
3)

 

 

 #
��'

!��
�

��

� 

�)
��$

'!��
 

3 
'���

� 
�.(
 )
3�� 
"��

 

(2
5 o

C
 - 

30
 o

4

C
) 

o
45

C
 

o C
 

1 

#��
&(

$)
���

��
�

'%#
���
���

.��'#
=��
"��
���9

��
��
��
<��
�����

	�
�' �

�$
 �
$�	
���
��!
��
�

	�
�'*#

����
�*
#�

 
	�
�'*#

����
�*
#�

 
	�
�'*#

����
�*
#�

 
��+
��
��� 

pH
 

3.
99

3 
± 

0.
01

 
4.

07
7 

± 
0.

03
 

4.
15

1 
± 

0.
01

 
4.

16
0 

± 
0.

01
 

3.
95

9 
± 

0.
12

 

��
��
 �
���(

cP
) 

70
45

 ±
 0

.4
6 

69
87

 ±
 0

.2
4 

64
22

 ±
 0

.6
4 

60
50

 ±
 0

.2
3 

25
42

1 
± 

0.
92

 

2 

#��
&(

$)
���

��
�

'%#
��' 

#��
�+�

���9
��
��
��
<��

��#
����
��

����
����
�' 
��
$ 
�$
'#=�

�"�
��	
���
��!
��

 
��'�

"��
���'#

=��
"��

 
	�
�'*#

����
�*
#�

 
	�
�'*#

����
�*
#�

 
��'�

"��
����	

���
�9
��
��
��
<�

���
#���
'*#

����
	*
�

pH
 

3.
98

7 
± 

0.
01

 
4.

12
7 

± 
0.

01
 

4.
13

9 
± 

0.
02

 
4.

13
2 

± 
0.

01
 

4.
15

5 
± 

0.
01

 

��
��
 �
���(

cP
) 

10
50

0 
± 

0.
21

 
16

77
5 

± 
1.

62
 

13
67

9 
± 

0.
45

 
12

03
1 

± 
0.

65
 

49
18

3 
± 

0.
70

 

3 

#��
&(

$)
���

��
�

'%#
��' 

#��
��
.����

�9�
��
��
�<�
���
#���

��
��
�������

�' 
��
$ 
�$
�	�
����
!��

�
�#
���'*

#���
��
*#
�

'#=�
�"�
��

	�
���
9�
��
��
�< 

	�
���
9�
��
��
�< 

��'�
"��
����	

���
�9
��
��
��
<�

���
#���
'*#

����
	*

 

pH
 

3.
44

3 
± 

0.
00

 
3.

70
6 

± 
0.

01
 

3.
79

8 
± 

0.
07

 
3.

70
7 

± 
0.

01
 

3.
73

7 
± 

0.
03

 

��
��
 �
���(

cP
) 

58
77

± 
0.

44
 

66
12

 ±
 2

.2
7 

60
87

 ±
 0

.9
1 

78
92

 ±
 0

.3
6 

10
38

9 
± 

3.
48

 

�
��
	��
��
�����
��
��
 �
��1
��
+�
"'�!
����
���

���
�����
����

B
ro

ok
fie

ld
 (R

he
om

et
er

, v
er

si
on

 2
.8

)�

   42 



43 

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

3.00

"�����������
�� #������� 4 
�$"#���" 
� 45
�	
	��
�

�
�
��
��
��
�
���
��


��


��
�(c

m
)

������!1
������!2
������!3
mentholatum
gentamycin

 

!	"� 6 ��������!,+���!������� S. aureus ���'%#
��!��
����>  '
������'%#�mentholatum 

1������*8�����$�gentamycin 0.5% (w/v) '*4��positive control  #��'
!���
��
��+�)��$
'!����#$!$�$'�#��3 '���� 
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!	"�7 ��������!,+���!������� P. acnes ���'%#
��!��
����> '
������'%#�mentholatum 1��
����*8�����$�gentamycin 0.5% (w/v)�'*4�� positive control  #��'
!���
��
��+�)��$'!���
�#$!$�$'�#��3 '���� 
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