
 

 

ฉ  

สารบาญ 
 
 

  หนา 
กิตติกรรมประกาศ   ค 
บทคัดยอภาษาไทย ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ ฉ 
สารบาญตาราง ช 
สารบาญภาพ ญ 
บทที่ 1 บทนํา 1 
บทที่ 2 เอกสารที่เกี่ยวของกับงานวิจัย 3 
บทที่ 3 อุปกรณ และวิธีการทดลอง 23 
บทที่ 4 ผลการทดลองและวิจารณ 33 
บทที่ 5 สรุปผลการทดลอง 72 
เอกสารอางอิง 75 
ภาคผนวก  80 
ประวัติผูเขียน 86 
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ช  

สารบาญตาราง 
 
 

ตาราง  หนา 
4.1 การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิเครื่องสีของขาวกลองที่อุณหภูมิกอนการสีตาง ๆ 

(สีแบบตอเนื่อง  10  ตัวอยาง) 
59 

4.2 อัตราการเพิ่มของอุณหภูมิเครื่องสี 60 
4.3 การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิขาวหลังการสีของขาวกลองที่อุณหภูมิกอนการสี

ตาง ๆ (สีแบบตอเนื่อง  10  ตัวอยาง) 
62 

4.4 ความแตกตางของอุณหภูมิเครื่องสีและอุณหภูมิขาวหลังการสีที่วัดได 63 
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ซ  

สารบาญภาพ 
 
 

รูป  หนา 
2.1 โครงสรางของเมล็ดขาว 4 
2.2 การเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของเมล็ดขาวในระหวางการเก็บรักษา 12 
2.3 ขบวนการขัดขาว 15 
2.4 กระบวนการสีขาว 17 
2.5 ผลของการสีขาวคุณภาพดี 19 
3.1 เครื่องขัดขาวชนิดแกนเหล็กขนาดทดลอง 24 
3.2 สวนประกอบตางๆ  ในกระบอกใสขาว 25 
3.3 การติดเครื่องบันทึกขอมูล 25 
3.4 เครื่องคัดขนาดขาวสารชนิดถังหมุน  (Cylinder  separator)  ขนาดรูแยกมี

เสนผานศูนยกลาง  2  มิลลิเมตร 
26 

3.5 การแบงตัวอยางขาวกลองเมล็ดดีโดยเครื่องแบงตัวอยางขาว (Boerner  

divider) 
29 

4.1 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธของอากาศในระหวางการเก็บ
รักษา 

33 

4.2 การเปลี่ยนแปลงความชื้นของขาวเปลือกและขาวกลองกอนนําไปสีที่
อุณหภูมิตาง ๆ ในระหวางการเก็บรักษา 

34 

4.3 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิเครื่องสีกับเวลาการสีสะสม 35 
4.4 ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตตนขาวกับอุณหภูมิเครื่องสี 36 
4.5 ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตขาวหักกับอุณหภูมิเครื่องสี 37 
4.6 ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตการขัดสีกับอุณหภูมิเครื่องสี 38 
4.7 ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตตนขาวกับเวลาในการสีสะสม 40 
4.8 ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตขาวหักกับเวลาในการสีสะสม 41 
4.9 ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตการขัดสีกับเวลาในการสีสะสม 42 
4.10 การเปลี่ยนแปลงเปอรเซ็นตตนขาวของขาวกลองที่อุณหภูมิกอนการสีตางๆ  

ในระหวางการเก็บรักษา 
44 
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ฌ  

สารบาญภาพ (ตอ) 
 

 
รูป  หนา 

4.11 ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตตนขาวกับอุณหภูมิขาวกลองกอนการสี 46 
4.12 การเปล่ียนแปลงเปอรเซ็นตขาวหักของขาวกลองที่อุณหภูมิกอนการสีตางๆ  

ในระหวางการเก็บรักษา 
48 

4.13 ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตขาวหักกับอุณหภูมิขาวกลองกอนการสี 50 
4.14 การเปลี่ยนแปลงเปอรเซ็นตการขัดสีของขาวกลองที่อุณหภูมิกอนการสี

ตางๆ  ในระหวางการเก็บรักษา 
52 

4.15 ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตการขัดสีกับอุณหภูมิขาวกลองกอนการสี 54 
4.16 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิเครื่องสีและอุณหภูมิขาวหลังการสีของขาว

กลองอุณหภูมิตางๆ กอนการสีกับเวลาในการสีสะสม (สีแบบตอเนื่อง  10  
ตัวอยาง) 

57 

4.17 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิเครื่องสีและอุณหภูมิขาวหลังการสีของขาว
กลองอุณหภูมิตางๆ กอนการสีกับลําดับตัวอยาง   (สีแบบไมตอเนื่อง   5  
ตัวอยาง) 

58 

4.18 คาการบันทึกอุณหภูมิเครื่องสีเมื่อสีตัวอยางแบบตอเนื่อง 10  ตัวอยาง 61 
4.19 การเกิดพลังงานความรอนในกระบวนการสีขาว 62 
4.20 การเปลี่ยนแปลงคาL*  ของขาวกลองที่ อุณหภูมิกอนการสีตาง ๆ  ใน

ระหวางการเก็บรักษา 
65 

4.21 การเปลี่ยนแปลงคา b*  ของขาวกลองที่ อุณหภูมิกอนการสีตาง ๆ  ใน
ระหวางการเก็บรักษา 

66 

4.22 ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตตนขาวกับเปอรเซ็นตขาวกลองราวกอน
การสี 

69 

4.23 ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตขาวหักกับเปอรเซ็นตขาวกลองราวกอน
การสี 

70 
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