
 บทที่ 4
ผลการทดลอง

การทดลองที่ 1 ทดสอบประสิทธิภาพของสาร DDAB ในการยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรคผลเนาลํ าไยใน
                         หองปฏิบัติการ
1.1 การศึกษาประสิทธิภาพของ DDAB เปรียบเทียบกับ imazalil ท่ีความเขมขนตางๆ  ตอเชื้อรา

สาเหตุโรคผลเนาในอาหารเลี้ยงเชื้อ
จากการทดลองเมื่อนํ า DDAB และ imazalil ในแตละความเขมขนมาทดสอบประสิทธิ-

ภาพการยับยั้งการเจริญของเชื้อ Lasiodiplodia sp. Pestalotiopsis sp. และ Cladosporium sp

ที่เล้ียงบนอาหาร PDA แลวนํ ามาเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง (25+2 อาศาเซลเซียส) พบวา DDAB

ความเขมขนมากที่สุด (1 เปอรเซ็นต) ที่ใชในการทดลองนี้ยับยั้งเชื้อ Lasiodiplodia sp.

Pestalotiopsis sp. และ Cladosporium sp ได 81.56, 87.72 และ 88.50 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ ใน
ขณะที่ imazalil ทกุความเขมขนที่ใช (0.1, 0.15 และ 0.2 เปอรเซ็นต) สามารถยับยั้งการเจริญของ
เชือ้ราทุกชนิดที่ทดสอบได 100 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 6 ภาพที่ 1-3)
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ตารางที่ 6 เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเชื้อราแตละชนิดบนอาหารเลี้ยงเชื้อที่ผสม DDAB เปรียบเทียบกับ imazalil ที่ความเขมขนตางๆ

เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา
สารเคมี

Lasiodiplodia sp. ในวันที่ 2 Pestalotiopsis sp. ในวันที่ 7 Cladosporium sp. ในวันที่ 26
0.2% DDAB

0.33% DDAB

1% DDAB

0.1% imazalil

0.15% imazalil

0.2% imazalil

นํ้ ากลั่น

79.44 b
81.39 b
81.56 b
100.00 a
100.00 a
100.00 a
0.00 c

84.83 d
86.94 c
87.72 b
100.00 a
100.00 a
100.00 a
0.00 e

56.28 d
70.00 c
88.50 b
100.00 a
100.00 a
100.00 a
0.00 e

%CV 0.82 0.15 0.55

หมายเหตุ  1  :  คาเฉลี่ยจาก 10 ซํ้ า
2  :  ตารางวิเคราะหทางสถิติในตารางภาคผนวก 1

   3  :  ตวัอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %
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                (A)         (B)            (C)

         (D)          (E)  (F)       (G)
ภาพ 1 การเจริญของเชื้อ Cladosporium sp. บนอาหาร PDA ที่ผสม DDAB เปรียบเทียบกับ
imazalil ที่ความเขมขนตางๆ

               (A)         (B)           (C)

   (D)          (E)  (F)       (G)
ภาพ 2 การเจริญของเชื้อ Lasiodiplodia sp. บนอาหาร PDA ที่ผสม DDAB เปรียบเทียบกับ
imazalil ที่ความเขมขนตางๆ

              (A)          (B)            (C)

      (D)          (E) (F)       (G)
ภาพ 3 การเจริญของเชื้อ Pestalotiopsis sp.  บนอาหาร PDA ที่ผสม didecyl dimethyl

ammonium bromide เปรียบเทียบกับ imazalil ที่ความเขมขนตางๆ
หมายเหตุ (A) = 0.2% didicyl dimethyl ammonium bromide (B) = 0.33% didicyl dimethyl

ammonium bromide (C) = 1% didicyl dimethyl ammonium bromide

(D) = 0.1% imazalil (E) = 0.15% imazalil (F) = 0.1% imazalil (G) = Control
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1.2 ศึกษาผลของ DDAB เปรียบเทียบกับ imazalil ท่ีความเขมขนตางๆ ตอเชื้อราในนํ ้าปนเปลือก
ลํ าไยบนอาหารเลี้ยงเชื้อ

จากการตรวจนับจํ านวนโคโลนีของเชื้อราที่เจริญบนอาหาร PDA โดยทดสอบประสิทธิ
ภาพของสาร DDAB 0.2, 0.33, และ 1 เปอรเซ็นต, imazalil 0.1, 0.15 และ 0.2 เปอรเซ็นต สามารถ
ควบคุมการเจริญของเชื้อราไดดี ไมพบการเจริญเติบโตของเชื้อราในทุกกรรมวิธี

การทดลองที่ 2 ทดสอบประสิทธิภาพของ DDAB เปรียบเทียบกับ imazalil และนํ้ ารอนในการ
                         ควบคุมโรคบนผลลํ าไยหลังการเก็บเกี่ยว
2.1 การศึกษาผลของนํ้ ารอนท่ีอุณหภูมิตางๆ ในการควบคุมโรคบนผลลํ าไย

1. เปอรเซ็นตของผลลํ าไยท่ีขึ้นรา
จากการแชผลลํ าไยในนํ้ ารอนที่อุณหภูมิ 48, 50 และ 52 องศาเซลเซียสแลวนํ าไปเก็บรักษา

ทีอุ่ณหภูมิหอง (28+2 องศาเซลเซียส) และอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบวา ที่อุณหภูมิหอง ผล
ลํ าไยทีใ่ชในทุกกรรมวิธีมีเปอรเซ็นตการขึ้นราเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาที่เก็บรักษา โดยในวันที่ 4 ของ
การเก็บรักษาพบวาลํ าไยที่แชในนํ้ ารอนมีเปอรเซ็นตการที่ขึ้นรามากกวาในชุดทดลองและเมื่อ 
ส้ินสดุอายุการเก็บรักษา (6 วัน) ผลลํ าไยในทุกกรรมวิธีมีเปอรเซ็นตการขึ้นราไมแตกตางกันทาง
สถิติ (ตารางที่ 7) สวนที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบวา ผลลํ าไยที่ใชในทุกกรรมวิธีมีเปอรเซ็นต
การขึน้ราเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาที่เก็บรักษา โดยตลอดชวงเวลาของการเก็บรักษา (24 วัน) มี
เปอรเซ็นตผลลํ าไยที่ขึ้นราไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 8)
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ตารางที่ 7 เปอรเซ็นตผลลํ าไยที่ขึ้นราของผลลํ าไยที่ผานการแชนํ ้ารอนที่อุณหภูมิตางๆ แลวทํ าการ
เก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง

เปอรเซ็นตผลลํ าไยที่ขึ้นราในแตละวัน
กรรมวิธี

4 6
นํ้ า 48 °C

นํ้ า 50 °C

นํ้ า 52 °C
Control

64.00 a
52.00 ab

36.00 bc

24.00 c

98.00
94.00
90.00
80.00

%CV 9.61 2.51

ตารางที่  8 เปอรเซ็นตผลลํ าไยที่ขึ้นราของผลลํ าไยที่ผานการแชนํ ้ารอนที่อุณหภูมิตางๆ แลวทํ าการ
เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส

เปอรเซ็นตผลลํ าไยที่ขึ้นราในแตละวัน
กรรมวิธี

6 9 12 15 18 21 24
นํ้ า 48 °C

นํ้ า 50 °C

นํ้ า 52 °C
Control

0.00
4.00
0.00
2.00

0.00
6.00
2.00
6.00

0.00
6.00
2.00
6.00

0.00
6.00
2.00
8.00

0.00
6.00
2.00
10.00

0.00
6.00
6.00
10.00

32.00
22.00
10.00
42.00

%CV 12.14 17.23 17.23 18.52 17.75 18.02 17.56

หมายเหตุ    1 : คาเฉลี่ยจาก 5 ซ้ํ า แตละซํ้ ามี 10 ผล
      2 : ตวัอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ
           ความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต
      3 : ตารางวิเคราะหสถิติในตารางภาคผนวก 2 และ 3
      4 : Control = นํ ้าที่อุณหภูมิหอง (28+2 องศาเซลเซียส)
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2. คาการเปลี่ยนแปลงสีผิวของเปลือกลํ าไย
2.1 การเปลี่ยนแปลงของสีเปลือกดานนอก
จากการทดลองแชผลลํ าไยในนํ้ ารอนที่อุณหภูมิ 48, 50 และ 52 องศาเซลเซียสแลวนํ าไป

เกบ็รักษาที่อุณหภูมิหอง และอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบวา
คาความสวาง (L*) ทีอุ่ณหภูมิหอง ผลลํ าไยมีคา L* เปลี่ยนแปลงเล็กนอย โดยคา L* ที่วัด

ไดจากผลลํ าไยที่ผานการแชนํ้ ารอนที่อุณหภูมิหอง (28+2), 48, 50 และ 52 องศาเซลเซียสในวันที่ 6
ซ่ึงเปนวันสุดทายของการเก็บรักษาคือ 55.19, 54.26, 53.78 และ 54.33 ตามลํ าดับ ซ่ึงไมมีความแตก
ตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 9, ภาพที่ 4) ที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส มีคา L* เปล่ียนแปลง
เล็กนอย โดยคา L* ทีว่ดัไดมีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันที่ 3 ของการเก็บรักษาคือ 56.57, 57.46, 55.69 และ
56.55 ตามลํ าดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 11, ภาพที่ 4)

คา C* (chroma) ที่อุณหภูมิหอง ผลลํ าไยมีคา C* ลดลงเล็กนอย โดยคา C* ที่วัดไดจากผล
ลํ าไยที่ผานการแชนํ้ ารอนที่อุณหภูมิหอง (28+2), 48, 50 และ 52 องศาเซลเซียสมีคาเฉลี่ยสูงสุดใน
วนัแรงของการเก็บรักษาคือ 23.61, 22.08, 21.59 และ 21.15 ตามลํ าดับ ซ่ึงมีความแตกตางอยางมี
นยัสํ าคัญทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 9, ภาพที่ 5) ผลลํ าไยที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส มี
คา C* เพิ่มขึ้นเล็กนอย โดยคา C* ทีว่ดัไดมีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันที่ 15 ของการเก็บรักษาคือ 23.65,
22.87, 21.92 และ 21.78 ตามลํ าดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 12, ภาพที่
5)

คา h° (hue angle) ทีอุ่ณหภูมิหองผลลํ าไยมีคา hue angle ลดลงเล็กนอย โดยในวันที่ 6
ซ่ึงเปนวันสุดทายของการเก็บรักษา พบวา การแชสารในนํ้ ารอนที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส มีคา
hue angle นอยที่สุดคือ 65.06 ซ่ึงมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 9, ภาพที่ 6) ผล
ลํ าไยที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส มีคา hue angle ลดลงเล็กนอย โดยคา hue angle ที่
วดัมคีาเฉลี่ยสูงสุดในแรกของการเก็บรักษาคือ 69.42, 71.73, 68.23 และ 70.51 ตามลํ าดับ ซ่ึงไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 13, ภาพที่ 6)ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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2.2 การเปลี่ยนแปลงของสีเปลือกดานใน
จากการทดลองแชผลลํ าไยในนํ้ ารอนที่อุณหภูมิ 48, 50 และ 52 องศาเซลเซียสแลวนํ าไป

เกบ็รักษาที่อุณหภูมิหอง และอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบวา
คาความสวาง (L*) ทีอุ่ณหภูมิหอง ผลลํ าไยมีคา L* ลดลงเล็กนอย โดยคา L* ที่วัดไดจาก

ผลลํ าไยที่ผานการแชนํ้ ารอนที่อุณหภูมิหอง (28+2), 48, 50 และ 52 องศาเซลเซียสในวันที่ 4 ซ่ึงเปน
วนัสดุทายของการเก็บรักษาพบวาลํ าไยที่แชในนํ้ ารอนอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียสมีคา hue angle

สูงที่สุดคือ 74.80 ซ่ึงมคีวามแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ (ตารางภาคผนวก
10, ภาพที่ 4) ขณะที่การเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส มีคา L* เปลี่ยนแปลงเล็กนอย โดย
คา L* ทีว่ดัไดในวันที่ 15 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการเก็บรักษาคือ 75.96, 75.80, 76.57 และ 77.17
ตามลํ าดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 14, ภาพที่ 4)

คา C* (chroma) ที่อุณหภูมิหอง ผลลํ าไยมีคา C* ลดลงเล็กนอย โดยคา C* ที่วัดไดจากผล
ลํ าไยที่ผานการแชนํ้ ารอนที่อุณหภูมิหอง (28+2), 48, 50 และ 52 องศาเซลเซียสมีคาเฉลี่ยสูงสุดใน
วนัแรกของการเก็บรักษาคือ 25.12, 25.51, 25.13 และ 26.38 ตามลํ าดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 10, ภาพที่ 5) การเก็บรักษาผลลํ าไยอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส มีคา C*
เพิ่มขึ้นเล็กนอย โดยคา C* ทีว่ดัไดมีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันที่ 15 ของการเก็บรักษาคือ 26.41, 25.51,
25.19 และ 25.33 ตามลํ าดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 15, ภาพที่ 5)

คา h° (hue angle) ทีอุ่ณหภูมิหองผลลํ าไยมีคา hue angle ลดลงเล็กนอย โดยคา hue

angle ทีว่ดัไดจากผลลํ าไยที่ผานการแชนํ้ ารอนที่อุณหภูมิหอง (28+2), 48, 50 และ 52 องศา
เซลเซียสมีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันแรกของการเก็บรักษาคือ 84.30, 85.02, 86.66 และ 84.22 ตามลํ าดับ
(ตารางภาคผนวก 10, ภาพที่ 6) ผลลํ าไยที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส มีคา hue angle

ลดลงเล็กนอย โดยคา hue angle ทีว่ดัไดมีคาเฉลี่ยสูงสุดในแรกของการเก็บรักษาคือ 84.30, 85.02,
86.66 และ 84.22 ตามลํ าดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 16, ภาพที่ 6)
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(A) (B)

ภาพที่ 4 คา L* ของเปลือกนอก (บน) เปลือกดานใน (ลาง) ของผลลํ าไยที่ผานการแชผลลํ าไยในนํ้ า
รอนทีอุ่ณหภูมิตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง (A) และอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส (B)
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(A)  (B)

ภาพที่ 5 คา C* ของเปลือกนอก (บน) เปลือกดานใน (ลาง) ของผลลํ าไยที่ผานการแชผลลํ าไยในนํ้ า
รอนทีอุ่ณหภูมิตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง (A) และอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส (B)
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(A) (B)

ภาพที่ 6 คา hue angle ของเปลือกนอก (บน) เปลือกดานใน (ลาง) ของผลลํ าไยที่ผานการแชผล
ลํ าไยในนํ้ ารอนที่อุณหภูมิตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง (A) และอุณหภูมิ 10 องศา
เซลเซียส (B)
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2.2 การศึกษาประสิทธิภาพของ DDAB เปรียบเทียบกับ imazalil ในการควบคุมโรคบนผลลํ าไย
หลังเก็บเกี่ยว

1. เปอรเซ็นตของผลลํ าไยท่ีขึ้นรา
จากการทดลองแชผลลํ าไยในสาร imazalil 0.2, 0.15, 0.1 เปอรเซ็นต และ DDAB 1, 0.33

และ 0.2 เปอรเซ็นต แลวนํ าไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง และอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบวา ที่
อุณหภมูหิอง ผลลํ าไยที่ใชในทุกกรรมวิธีมีเปอรเซ็นตการขึ้นราเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาที่เก็บรักษา
โดยในวนัที่ 4 และวันที่ 6 ของการเก็บรักษาพบวาลํ าไยที่แชในสาร imazalil มเีปอรเซ็นตการขึ้นรา
นอยกวาลํ าไยที่แชในสาร DDAB และเมือ่เปรียบเทียบกับชุดควบคุมพบวาลํ าไยที่แชในสารทั้ง
สองชนดิมีเปอรเซ็นตการขึ้นรานอยกวา เมื่อส้ินสุดอายุการเก็บรักษา ผลลํ าไยมีเปอรเซ็นตการขึ้นรา
แตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 9) สวนทีอุ่ณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบวา ผลลํ าไยที่ใชในทุกกรรม
วธีิมเีปอรเซ็นตการขึ้นราเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาที่เก็บรักษา โดยในวันที่ 24 ของการเก็บรักษาพบวา
ลํ าไยที่แชในสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต และ imazalil 0.2 เปอรเซ็นต มเีปอรเซ็นตการขึ้นรานอยที่
สุด คือมีเปอรเซ็นตของการขึ้นราเพียง 6 เปอรเซ็นต และ 8 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ เมื่อส้ินสุดอายุการ
เกบ็รักษาผลลํ าไยมีเปอรเซ็นตการขึ้นราแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 10)
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ตารางที่  9 เปอรเซ็นตการขึ้นราของผลลํ าไยที่ผานการแชใน DDAB เปรียบเทียบกับ imazalil ที่
ความเขมขนตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง

เปอรเซ็นตผลลํ าไยที่ขึ้นราในแตละวัน
กรรมวิธี

4 6
1
2
3
4
5
6
7

6.00 c
4.00 c

16.00 abc

12.00 bc

30.00 a
28.00 a

24.00 ab

10.00 d
14.00 cd

26.00 cd

28.00 bc

74.00 a
64.00 ab

80.00 a
%CV 15.99 13.69

หมายเหตุ 1 : ตัวอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%
2 : ตารางวิเคราะหทางสถิติในตารางภาคผนวก 4
3 : 1 = 0.2 %   imazalil 2 = 0.15 %  imazalil 3 = 0.1 %  imazalil 4 = 1 % didecyl dimethyl ammonium

     bromide   5 = 0.33 %  didecyl dimethyl ammonium bromide 6 = 0.2 %  didecyl dimethyl

     ammonium bromide 7 = control

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



40

ตารางที่ 10 เปอรเซ็นตการขึ้นราของผลลํ าไยที่ผานการแชใน DDAB เปรียบเทียบกับ imazalil ทีค่วามเขมขนตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศา
เซลเซียส

เปอรเซ็นตผลลํ าไยที่ขึ้นราในแตละวัน
กรรมวิธี

6 9 12 15 18 21 24
1
2
3
4
5
6
7

0.00
0.00
6.00
0.00
0.00
0.00
2.00

0.00
4.00
8.00
0.00
2.00
0.00
6.00

0.00
4.00
10.00
0.00
2.00
2.00
6.00

2.00
4.00
14.00
2.00
2.00
6.00
8.00

2.00
4.00
14.00
2.00
2.00
8.00
10.00

2.00
4.00
14.00
4.00
2.00
8.00
10.00

8.00 c
18.00 bc

22.00 ab

6.00 c
26.00 ab

38.00 a
42.00 a

%CV 9.52 14.39 14.54 18.07 18.30 18.48 13.69
หมายเหตุ 1 : ตวัอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%

2 : ตารางวิเคราะหทางสถิติในตารางภาคผนวก 5
3 : 1 = 0.2 % imazalil    2 = 0.15 %  imazalil    3 = 0.1 % imazalil     4 = 1 % didecyl dimethyl ammonium bromide

     5 = 0.33 %  didecyl dimethyl ammonium bromide   6 = 0.2 % didecyl dimethyl ammonium bromide     7 = control
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2. คาการเปลี่ยนแปลงสีผิวของเปลือกลํ าไย
2.1 การเปลี่ยนแปลงของสีเปลือกดานนอก
จากการทดลองแชผลลํ าไยในสาร imazalil 0.2, 0.15, 0.1 เปอรเซ็นต และ DDAB 1, 0.33 

และ 0.2 เปอรเซ็นต แลวนํ าไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง และอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบวา
คาความสวาง (L*) ทีอุ่ณหภูมิหอง ผลลํ าไยมีคา L* เปลี่ยนแปลงเล็กนอย โดยคา L* ที่วัด

ไดจากการแชผลลํ าไยในสาร DDAB 1, 0.33, 0.2 เปอรเซ็นต และ imazalil 0.2, 0.15, 0.1
เปอรเซ็นต และผลล ําไยที่ไมผานการแชสารเคมี (ชุดควบคุม) มีคาในวันที่ 6 ซ่ึงเปนวันสุดทายของ
การเก็บรักษาคือ 54.66, 54.67, 54.42, 53.50, 54.29, 53.40 และ 55.19 ตามลํ าดับ ซ่ึงไมมีความแตก
ตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 17, ภาพที่ 7) การเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส มีคา L*
เปลีย่นแปลงเล็กนอย โดยในวันที่ 15 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการเก็บรักษา พบวา ลํ าไยที่แชสาร
DDAB 1 เปอรเซ็นต มีคา L* มากที่สุดคือ 53.70 ลํ าดับ ซ่ึงมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาค
ผนวก 19, ภาพที่ 7)

คา C* (chroma) ที่อุณหภูมิหอง ผลลํ าไยมีคา C* ลดลงเล็กนอย โดยคา C* ที่วัดไดจาก
การแชผลลํ าไยในสาร DDAB 1, 0.33, 0.2 เปอรเซ็นต และ imazalil 0.2, 0.15, 0.1 เปอรเซ็นต
และผลล ําไยที่ไมผานการแชสารเคมี (ชุดควบคุม) มีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันแรกของการเก็บรักษาคือ
24.32, 22.97, 22.91, 23.41, 22.97, 21.56 และ 23.61 ตามลํ าดับ ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญ
ทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 17, ภาพที่ 8) ผลลํ าไยที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส มีคา C*
เพิ่มขึ้นเล็กนอย โดยคา C* ทีว่ดัไดมีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันที่ 15 ของการเก็บรักษาคือ 25.54, 24.45,
25.29, 24.14, 23.96, 24.82 และ 23.65 ตามลํ าดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาค
ผนวก 20, ภาพที่ 8)

คา h° (hue angle) ทีอุ่ณหภูมิหองผลลํ าไยมีคา hue angle ลดลงเล็กนอย โดยคา hue

angle ทีว่ดัไดจากการแชผลลํ าไยในสาร DDAB 1, 0.33, 0.2 เปอรเซ็นต และ imazalil 0.2, 0.15,
0.1 เปอรเซ็นต และผลลํ าไยที่ไมผานการแชสารเคมี (ชุดควบคุม) มีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันแรกของการ
เก็บรักษาคือ 73.10, 70.79, 69.70, 71.92, 70.78, 70.74 และ 69.42 ตามลํ าดับ ซ่ึงไมมีความแตกตาง
กนัทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 17, ภาพที่ 9) ผลลํ าไยที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส มีคา
hue angle ลดลงเล็กนอย โดยคา hue angle ทีว่ดัไดมีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันแรกของการเก็บรักษาคือ
73.10, 70.79, 69.70, 71.92, 70.78, 70.74 และ 69.42 ตามลํ าดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
(ตารางภาคผนวก 21, ภาพที่ 9)
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2.2 การเปลี่ยนแปลงของสีเปลือกดานใน
จากการทดลองแชผลลํ าไยในสาร imazalil 0.2, 0.15, 0.1 เปอรเซ็นต และ DDAB 1, 0.33 

และ 0.2 เปอรเซ็นต แลวนํ าไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง และอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบวา
คาความสวาง (L*) ทีอุ่ณหภูมิหอง ผลลํ าไยมีคา L* เปลี่ยนแปลงเล็กนอย โดยคา L* ที่วัด

ไดจากการแชผลลํ าไยในสาร DDAB 1, 0.33, 0.2 เปอรเซ็นต และ imazalil 0.2, 0.15, 0.1
เปอรเซ็นต และผลล ําไยที่ไมผานการแชสารเคมี (ชุดควบคุม) มีคาในวันที่ 6 ซ่ึงเปนวันสุดทายของ
การเก็บรักษาคือ 74.63, 73.95, 75.05, 73.38, 74.20, 75.78 และ 73.97 ตามลํ าดับ ซ่ึงไมมีความแตก
ตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 18, ภาพที่ 7) สวนการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส มี
คา L* เปลีย่นแปลงเล็กนอย โดยในวันที่ 15 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการเก็บรักษา พบวา ลํ าไยที่แช
ในสาร DDAB 1, 0.2 เปอรเซ็นต และ ผลลํ าไยที่ไมผานการแชสารเคมี (ชุดควบคุม) มีคา L* มาก
ทีสุ่ดคือ 77.10, 76.19 และ 75.96 ตามลํ าดับ ลํ าดับ ซ่ึงมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวก
22, ภาพที่ 7)

คา C* (chroma) ที่อุณหภูมิหอง ผลลํ าไยมีคา C* ลดลงเล็กนอย โดยคา C* ที่วัดไดจาก
การแชผลลํ าไยในสาร DDAB 1, 0.33, 0.2 เปอรเซ็นต และ imazalil 0.2, 0.15, 0.1 เปอรเซ็นต
และผลล ําไยที่ไมผานการแชสารเคมี (ชุดควบคุม) มีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันแรกของการเก็บรักษาคือ
25.06, 26.05, 24.91, 26.56, 27.18, 26.32 และ 25.12 ตามลํ าดับ ลํ าดับ ซ่ึงมีความแตกตางกันทาง
สถิติ (ตารางภาคผนวก 18, ภาพที่ 8) ผลลํ าไยที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส มีคา C* ลด
ลงเล็กนอย โดยคา C* ทีว่ดัไดมีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันที่ 15 ของการเก็บรักษาคือ 26.38, 26.71, 26.27,
25.56, 26.35, 25.57 และ 26.41 ตามลํ าดับ ลํ าดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาค
ผนวก 23, ภาพที่ 8)

คา h° (hue angle) ทีอุ่ณหภูมิหอง ผลลํ าไยมีคา hue angle ลดลงเล็กนอย โดยในวันที่ 6
ซ่ึงเปนวันสุดทายของการเก็บรักษา พบวา ผลลํ าไยในสาร DDAB 0.33 เปอรเซ็นต, imazalil 0.15
เปอรเซ็นต และผลลํ าไยที่ไมผานการแชสารเคมี (ชุดควบคุม) มีคา hue angle นอยที่สุดคือ 80.44,
80.39 และ 80.37 ตามลํ าดับ ซ่ึงมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 18, ภาพที่ 9) ผลลํ าไย
ทีเ่ก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส มีคา hue angle ลดลงเล็กนอย โดยในวันที่ 15 ซ่ึงเปนวัน
สุดทายของการเก็บรักษา พบวา ผลลํ าไยในสาร DDAB 0.33 เปอรเซ็นต มีคา hue angle นอยที่
สุดคือ 77.85 ซ่ึงมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 24, ภาพที่ 9)
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(A) (B)

ภาพที่ 7 คา L* ของเปลือกนอก (บน) เปลือกดานใน (ลาง) ของผลลํ าไยที่ผานการแชผลลํ าไยใน
สารเคมีที่ความเขมขนตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง (A) และอุณหภูมิ 10 องศา
เซลเซียส (B)
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 (A) (B)

ภาพที่ 8 คา C* ของเปลือกนอก (บน) เปลือกดานใน (ลาง) ของผลลํ าไยที่ผานการแชผลลํ าไยใน
สารเคมีที่ความเขมขนตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง (A) และอุณหภูมิ 10 องศา
เซลเซียส (B)
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(A) (B)

ภาพที่ 9 คา hue angle ของเปลือกนอก (บน) เปลือกดานใน (ลาง) ของผลลํ าไยที่ผานการแชผล
ลํ าไยในสารเคมีที่ความเขมขนตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง (A) และอุณหภูมิ 10 องศา
เซลเซียส (B)

60

65

70

75

0 2 4 6

H
ue

60

65

70

75

0 3 6 9 12 15

H
ue

75

80

85

90

0 2 4 6

H
ue

75

80

85

90

0 3 6 9 12 15

H
ue

Days after storage

0.2% imazalil
0.15% imazalil
0.1% imazalil
1% didecyl dimethyl ammonium bromide
0.33% didecyl dimethyl ammonium bromide
0.2% didecyl dimethyl ammonium bromide
Control

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



46

2.3 การศึกษาผลของประสิทธิภาพรวมระหวางนํ้ ารอน และ didecyl dimethyl ammonium

     bromide เปรียบเทียบกับ imazalil ในการควบคุมโรคบนผลลํ าไยหลังเก็บเกี่ยว
1. เปอรเซ็นตของผลลํ าไยท่ีขึ้นรา
จากการทดลองขอ 2.2 พบวาสาร DDAB ที่ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต และ imazalil ที่

ความเขมขน 0.2 เปอรเซ็นต มีความสามารถในการยับยั้งการเกิดโรคไดดี ดังนั้นจึงทํ าการแชผล
ลํ าไยในแตละสารที่อุณหภูมิหอง (28+2), 48, 50 และ 52 องศาเซลเซียส เปรียบเทียบกับการนํ าไป
แชนํ้ าที่อุณหภูมิตางๆ ดังกลาว แลวน ําไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง และอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส
พบวา ผลลํ าไยที่ใชในทุกกรรมวิธีมีเปอรเซ็นตการขึน้ราเพิม่ขึ้นตามระยะเวลาที่เก็บรักษา โดยใน
วนัที่ 4 ของการเก็บรักษาทีอุ่ณหภูมิหอง ลํ าไยที่แชในสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศา
เซลเซียส) และ imazalil 0.2 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิหอง และ 52 องศาเซลเซียส) มีเปอรเซ็นตการขึ้น
รานอยที่สุดคืออยางละ 2 เปอรเซ็นต แตในวันที่ 6 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการเก็บรักษาพบวา ลํ าไยที่
แชในสาร DDAB 1เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) imazalil 0.2 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50
และ 52 องศาเซลเซียส) มีเปอรเซ็นตการขึ้นรานอยที่สุดคือ 30, 32 และ 32 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ
และแตกตางจากกรรมวิธีอ่ืนอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 11) สวนที่อุณหภูมิ 10 องศา
เซลเซียส ในวันที่ 21 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการเก็บรักษาพบวาลํ าไยที่แชในสาร DDAB 1
เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) และ imazalil 0.2 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 48 องศาเซลเซียส)
มีเปอรเซ็นตผลลํ าไยที่ขึ้นรานอยที่สุดเมือ่เทียบกับกรรมวิธีอ่ืน คือมีเปอรเซ็นตของผลลํ าไยที่ขึ้นรา
เพียงอยางละ 46 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตามผลล ําไยในทุกกรรมวิธีมีเปอรเซ็นตผลลํ าไยที่ขึ้นราแตก
ตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 12)
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ตารางที่  11 เปอรเซ็นตการขึ้นราของผลลํ าไยที่ผานการแชนํ ้ารอนที่อุณหภูมิตางๆ หรือ DDAB

เปรียบเทียบกับ imazalil ทีอุ่ณหภูมิตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง

เปอรเซ็นตผลลํ าไยที่ขึ้นราในแตละวัน
กรรมวิธี

4 6
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

24.00 b
42.00 ab

32.00 ab

2.00 d
4.00 cd

6.00 cd

2.00 d
12.00 c
2.00 d

10.00 cd

10.00 b
56.00 a

74.00 a
88.00 a
86.00 a
32.00 c
32.00 c

36.00 bc

44.00 bc

54.00 b
30.00 c
70.00 a
74.00 a
96.00 a

%CV 12.41 5.75

หมายเหตุ 1 : ตัวอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%
2 : ตารางวิเคราะหทางสถิติในตารางภาคผนวก 6
3 : 1 = Water 52 ° C   2 = Water 50 ° C   3 = Water 48 ° C   4 = imazalil 52 ° C   5 = imazalil 50 ° C

    6 = imazalil 48 ° C   7 = imazalil อุณหภูมิหอง   8 = didecyl dimethyl ammonium bromide 52 ° C
    9 = didecyl dimethyl ammonium bromide 50 ° C   10 = didecyl dimethyl ammonium bromide

    48 ° C   11 = didecyl dimethyl ammonium bromide อุณหภูมิหอง   12 = Control
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ตารางที่ 12 เปอรเซ็นตผลลํ าไยที่ขึ้นราของผลลํ าไยที่ผานการแชนํ ้ารอนที่อุณหภูมิตางๆ หรือ
DDAB เปรียบเทียบกับ imazalil ทีอุ่ณหภูมิตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศา
เซลเซียส

เปอรเซ็นตผลลํ าไยที่ขึ้นราในแตละวัน
กรรมวิธี

12 15 18 21
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

4.00 bc
10.00 ab
4.00 bc
0.00 c

4.00 bc
0.00 c
0.00 c
2.00 c
0.00 c
2.00 c
2.00 c
14.00 a

16.00 b
24.00 ab
12.00 bc

0.00 e
10.00 cd

0.00 e
0.00 e

2.00 de
0.00 e

4.00 de
4.00 de
32.00 a

80.00 a
70.00 ab
68.00 ab
24.00 def
20.00 ef
16.00 ef

26.00 cde
40.00 cd
12.00 f

34.00 cd
44.00 bc
84.00 a

90.00 a
84.00 ab
82.00 ab
52.00 cd
60.00 c
46.00 d
56.00 c
72.00 b
46.00 d

52.00 cd
72.00 b
92.00 a

%CV 16.57 11.77 9.51 2.90

หมายเหตุ 1 : ตัวอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%
2 : ตารางวิเคราะหทางสถิติในตารางภาคผนวก 7
3 : 1 = Water 52 ° C   2 = Water 50 ° C   3 = Water 48 ° C   4 = imazalil 52 ° C   5 = imazalil 50 ° C

    6 = imazalil 48 ° C   7 = imazalil อุณหภูมิหอง   8 = didecyl dimethyl ammonium bromide 52 ° C
    9 = didecyl dimethyl ammonium bromide 50 ° C   10 = didecyl dimethyl ammonium bromide

    48 ° C   11 = didecyl dimethyl ammonium bromide อุณหภูมิหอง   12 = Control
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2. คาการเปลี่ยนแปลงสีผิวของเปลือกลํ าไย
2.1 การเปลี่ยนแปลงของสีเปลือกดานนอก
จากการทดลองแชผลลํ าไยในสาร DDAB ที่ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต และ imazalil ที่

ความเขมขน 0.2 เปอรเซ็นต ที่อุณหภูมิหอง (28+2), 48, 50 และ 52 องศาเซลเซียส เปรียบเทียบกับ
การน ําไปแชนํ้ าที่อุณหภูมิตางๆ ดังกลาว แลวนํ าไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง และอุณหภูมิ 10 องศา
เซลเซียส พบวา

คาความสวาง (L*) ทีอุ่ณหภูมิหอง ผลลํ าไยมีคา L* ลดลงเล็กนอย โดยคา L* ทีว่ัดไดจาก
การแชผลลํ าไยในสาร DDAB ที่ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต และ imazalil ทีค่วามเขมขน 0.2
เปอรเซ็นต ที่อุณหภูมิหอง (28+2), 48, 50 และ 52 องศาเซลเซียส เปรียบเทียบกับการนํ าไปแชนํ้ าที่
อุณหภมูติางๆ ดังกลาว มีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันแรกของการเก็บรักษาคือ 53.39, 54.68, 52.66, 57.20,
55.96, 53.62, 54.85, 53.74, 56.24, 56.15, 55.60 และ 56.01 ตามลํ าดับ ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัย
สํ าคัญทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 25, ภาพที่ 10) ที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส มีคา L* ลดลง โดยคา
L* ทีว่ดัมีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันแรกของการเก็บรักษาคือ 53.39, 54.68, 52.66, 57.20, 55.96, 53.62,
54.85, 53.74, 56.24, 56.15, 55.60 และ 56.01 ตามลํ าดับ ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ
(ตารางภาคผนวก 27, ภาพที่ 10)

คา C* (chroma) ที่อุณหภูมิหอง ผลลํ าไยมีคา C* ลดลงเล็กนอย โดยคา C* ที่วัดไดมีคา
เฉลีย่สูงสุดในวันแรกของการเก็บรักษาคือ 22.65, 25.84, 24.05, 27.36, 24.94, 24.05, 25.22, 23.33,
23.87, 25.75, 24.18 และ 24.75 ตามลํ าดับ ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางภาค
ผนวก 25, ภาพที่ 11) ผลลํ าไยที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส มีคา C* เพิ่มขึ้นเล็กนอย โดย
คา C* ทีว่ัดไดมีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันที่ 6 ของการเก็บรักษาคือ 31.37, 25.57, 28.15, 24.25, 28.58,
27.34, 27.33, 25.52, 24.06, 28.41, 28.44 และ 26.82 ตามลํ าดับ ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญ
ทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 28, ภาพที่ 11)

คา h° (hue angle) ทีอุ่ณหภูมิหองผลลํ าไยมีคา hue angle ลดลงเล็กนอย โดยคา hue

angle ทีว่ดัไดมีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันแรกของการเก็บรักษาคือ 66.70, 69.28, 66.27, 71.48, 71.85,
67.67, 67.97, 65.85, 67.17, 70.19, 67.11 และ 72.41 ตามลํ าดับ ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญ
ทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 25, ภาพที่ 12) ผลลํ าไยที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส มีคา
hue angle ลดลงเล็กนอย โดยคา hue angle ทีว่ดัไดมีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันแรกของการเก็บรักษาคือ
66.70, 69.28, 66.27, 71.48, 71.85, 67.67, 67.97, 65.85, 67.17, 70.19, 67.11 และ 72.41 ตามลํ าดับ
ซ่ึงมคีวามแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 29, ภาพที่ 12)
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2.2 การเปลี่ยนแปลงของสีเปลือกดานใน
จากการทดลองแชผลลํ าไยในสาร DDAB ที่ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต และ imazalil ที่

ความเขมขน 0.2 เปอรเซ็นต ที่อุณหภูมิหอง (28+2), 48, 50 และ 52 องศาเซลเซียส เปรียบเทียบกับ
การน ําไปแชนํ้ าที่อุณหภูมิตางๆ ดังกลาว แลวนํ าไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง และอุณหภูมิ 10 องศา
เซลเซียส พบวา

คาความสวาง (L*) ทีอุ่ณหภูมิหอง ผลลํ าไยมีคา L* ลดลงเล็กนอย โดยคา L* ทีว่ัดไดจาก
การแชผลลํ าไยในสาร DDAB ที่ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต และ imazalil ทีค่วามเขมขน 0.2
เปอรเซ็นต ที่อุณหภูมิหอง (28+2), 48, 50 และ 52 องศาเซลเซียส เปรียบเทียบกับการนํ าไปแชนํ้ าที่
อุณหภมูติางๆ ดังกลาว มีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันแรกของการเก็บรักษาคือ 78.37, 74.19, 78.53, 75.63,
76.88, 75.58, 75.90, 73.03, 75.28, 76.86, 75.98 และ 76.87 ตามลํ าดับ ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัย
สํ าคัญทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 26, ภาพที่ 10) ที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส มีคา L* ลดลงโดยคา
L* ทีว่ดัมีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันแรกของการเก็บรักษาคือ 78.37, 74.19, 78.53, 75.63, 76.88, 75.58,
75.90, 73.03, 75.28, 76.86, 75.98 และ 76.87 ตามลํ าดับ ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ
(ตารางภาคผนวก 30, ภาพที่ 10)

คา C* (chroma) ที่อุณหภูมิหอง ผลลํ าไยมีคา C* เพิ่มขึ้นเล็กนอย โดยคา C* ที่วัดไดมีคา
เฉลี่ยสูงสุดในวันที่ 3 ของการเก็บรักษาคือ 27.00, 25.27, 25.20, 24.38, 24.82, 23.59, 24.65, 24.13,
29.00, 23.81, 26.74 และ 25.28 ตามลํ าดับ ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางภาค
ผนวก 26, ภาพที่ 11) ผลลํ าไยที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส มีคา C* เพิ่มขึ้นเล็กนอย โดย
คา C* ทีว่ดัไดมีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันที่ 15 ของการเก็บรักษาคือ 30.18, 30.37, 25.36, 30.04, 25.62,
28.13, 26.59, 27.89, 30.35, 29.68, 28.59 และ 26.82 ตามลํ าดับ ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญ
ทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 31, ภาพที่ 11)

คา h° (hue angle) ทีอุ่ณหภูมิหองผลลํ าไยมีคา hue angle ลดลงเล็กนอย โดยคา hue

angle ทีว่ดัไดมีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันที่ 2 ของการเก็บรักษาคือ 80.28, 79.91, 82.19, 77.23, 81.18,
78.34, 81.21, 82.02, 76.96, 81.29, 82.12 และ 78.61 ตามลํ าดับ ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญ
ทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 26, ภาพที่ 12) ผลลํ าไยที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส มีคา
hue angle ลดลงเล็กนอย โดยคา hue angle ทีว่ดัไดมีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันแรกของการเก็บรักษาคือ
86.97, 84.51, 85.48, 84.52, 86.74, 85.02, 86.06, 83.07, 84.31, 85.97, 84.47 และ 87.22 ตามลํ าดับ
ซ่ึงมคีวามแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติตามลํ าดับ (ตารางภาคผนวก 32, ภาพที่ 12)
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(A) (B)

ภาพที่ 10 คา L* ของเปลอืกนอก (บน) เปลือกดานใน (ลาง) ของผลลํ าไยที่ผานการแชผลลํ าไยใน
นํ ้ารอนที่อุณหภูมิตางๆ หรือสารเคมีที่อุณหภูมิตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง (A) และ
อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส (B)
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(A) (B)

ภาพที่ 11 คา C* ของเปลือกนอก (บน) เปลือกดานใน (ลาง) ของผลลํ าไยที่ผานการแชผลลํ าไยใน
นํ ้ารอนที่อุณหภูมิตางๆ หรือสารเคมีที่อุณหภูมิตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง (A) และ
อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส (B)
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(A) (B)

ภาพที่ 12 คา hue angle ของเปลือกนอก (บน) เปลือกดานใน (ลาง) ของผลลํ าไยที่ผานการแชผล
ลํ าไยในนํ้ ารอนที่อุณหภูมิตางๆ หรือสารเคมีที่อุณหภูมิตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง
(A) และอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส (B)
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การทดลองที่ 3 ทดสอบประสิทธิภาพของ DDAB และนํ้ ารอนกับสารเคลือบผิวในการควบคุมโรค
                         หลังการเก็บเกี่ยวบนผลลํ าไย

1. เปอรเซ็นตผลลํ าไยขึ้นรา
จากการทดลองขอ 2.3 พบวาสาร DDAB ที่ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศา

เซลเซียส) มีความสามารถในการยับยั้งการเกิดโรคไดดี ดังนั้นเมื่อทํ าการแชผลลํ าไยใน DDAB 1
เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวมกับสารอื่น เชน Sunfresh 5 เปอรเซ็นต, Sta-fresh

310 5 เปอรเซ็นต,  Chitosan 0.5 เปอรเซ็นต เปรยีบเทียบกับการใชสารเดี่ยวซ่ึงไดแก DDAB 1
เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส), Sta-fresh 310 5 เปอรเซ็นต, Sunfresh 5 เปอรเซ็นต และ
Chitosan 0.5 เปอรเซ็นต แลวน ําไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง และอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบวา
ทีอุ่ณหภมูหิอง ผลลํ าไยที่ใชในทุกกรรมวิธีมีเปอรเซ็นตการขึ้นราเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาที่เก็บรักษา
โดยในวันที่ 4 ของการเก็บรักษาพบวา ลํ าไยที่แชในสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศา
เซลเซียส), Sta-fresh 310 5 เปอรเซ็นต, Chitosan 0.5 เปอรเซ็นต และชุดควบคุมมีเปอรเซ็นตผล
ลํ าไยที่ขึ้นราเกิดขึ้น 2, 2, 2 และ 4 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ สวนในกรรมวิธีอ่ืนๆ ไมมีเชื้อราเกิดขึ้นที่
ผลลํ าไย ในวันที่ 6 ของการเก็บรักษาพบวา ลํ าไยที่แชในสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50
องศาเซลเซียส) รวมกับ Sunfresh 5เปอรเซ็นต มเีปอรเซ็นตผลลํ าไยที่ขึ้นรานอยที่สุดคือ 2
เปอรเซ็นต เมื่อส้ินสุดอายุการเก็บรักษา ผลลํ าไยในทุกกรรมวิธีมีเปอรเซ็นตผลลํ าไยที่ขึ้นราไม
แตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 13) สวนที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบวา ผลลํ าไยที่ใชใน
ทกุกรรมวธีิมีเปอรเซ็นตผลลํ าไยที่ขึ้นราเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาที่เก็บรักษา โดยในวันที่ 21 ซ่ึงเปนวัน
สุดทายของการเก็บรักษาพบวาลํ าไยที่แชใน Chitosan 0.5 เปอรเซ็นต และชุดควบคุม มีเปอรเซ็นต
การขึ้นรามากที่สุดคือ 2 และ 4 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ ในขณะที่กรรมวิธีอ่ืนไมพบการขึ้นรา
อยางไรก็ตามเปอรเซ็นตการขึ้นราของแตละกรณีไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 14)
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ตารางที่ 13 เปอรเซ็นตผลลํ าไยที่ขึ้นราของผลลํ าไยที่ผานการแชสารเคมี และนํ้ ารอนรวมกับสาร
เคลือบผิวชนิดตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง

เปอรเซ็นตผลลํ าไยที่ขึ้นราในแตละวัน
กรรมวิธี

4 6
1
2
3
4
5
6
7
8

0.00
0.00
0.00
2.00
0.00
2.00
2.00
4.00

2.00
6.00
4.00
4.00
10.00
8.00
12.00
12.00

%CV 10.80 17.57

ตารางที่ 14 เปอรเซ็นตผลลํ าไยที่ขึ้นราของผลลํ าไยที่ผานการแชสารเคมี และนํ้ ารอนรวมกับสาร
เคลือบผิวชนิดตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส

เปอรเซ็นตผลลํ าไยที่ขึ้นราในแตละวัน
กรรมวิธี

12 15 18 21
1
2
3
4
5
6
7
8

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
2.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
2.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
2.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
2.00
4.00

%CV 4.73 4.73 4.73 7.36

หมายเหตุ 1 : ตัวอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%
2 : ตารางวิเคราะหทางสถิติในตารางภาคผนวก 8-9
3 : 1 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50°C + 5% Sunfresh    2 = 1% didecyl dimethyl
    ammonium bromide  50°C + 5% Sta-fresh 310    3 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide
     50°C + 0.5% Chitosan   4 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50°C

    5 = 5% Sunfresh   6 = 5% Sta-fresh 310    7 = 0.5% Chitosan   8 = control
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2. คาการเปลี่ยนแปลงสีผิวของเปลือกลํ าไย
2.1 การเปลี่ยนแปลงของสีเปลือกดานนอก
การแชผลลํ าไยใน DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวมกับสารอื่น เชน

Sunfresh 5 เปอรเซ็นต, Sta-fresh 310 5 เปอรเซ็นต,  Chitosan 0.5 เปอรเซ็นต เปรียบเทียบกับ
การใชสารเดี่ยวซ่ึงไดแก DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส), Sta-fresh 310 5
เปอรเซ็นต, Sunfresh 5 เปอรเซ็นต และ Chitosan 0.5 เปอรเซ็นต แลวนํ าไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิ
หอง และอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบวา

คาความสวาง (L*) ทีอุ่ณหภูมิหอง การแชผลลํ าไยในสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ
50 องศาเซลเซียส) รวมกับสารอื่น เชน Sunfresh 5 เปอรเซ็นต, Sta-fresh 310 5 เปอรเซ็นต,
Chitosan 0.5 เปอรเซ็นต เปรยีบเทียบกับการใชสารเดี่ยวซ่ึงไดแก DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ
50 องศาเซลเซียส), Sta-fresh 310 5 เปอรเซ็นต, Sunfresh 5 เปอรเซ็นต และ Chitosan 0.5
เปอรเซ็นต มแีนวโนมลดลงทุกชุดการทดลองและพบวา ในวันที่ 4 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการ
ทดลองพบวาลํ าไยที่แชในสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวมกับ
Sunfresh 5 เปอรเซ็นต และลํ าไยที่เคลือบดวย Sunfresh 5 เปอรเซ็นต มีคา L* นอยที่สุดคือ 43.55
และ 43.32 ตามลํ าดับ ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 33, ภาพที่ 13)
ท ํานองเดียวกับที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส คา L* มแีนวโนมลดลง โดยในวันที่ 15 ซ่ึง
เปนวันสุดทายของการทดลองพบวา การแชผลลํ าไยในสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50
องศาเซลเซียส) รวมกับ Sunfresh 5 เปอรเซ็นต และลํ าไยที่เคลือบดวย Sunfresh 5 เปอรเซ็นต มี
คา L* นอยที่สุดคือ 46.19 และ 46.74 ตามลํ าดับ ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตาราง
ภาคผนวก 35, ภาพที่ 13)

คา C* (chroma) ทีอุ่ณหภมูิหอง พบวา ในวันที่ 4 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการทดลองพบวา
ลํ าไยที่แชในสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวมกับ Sunfresh 5
เปอรเซ็นต และ ลํ าไยที่เคลือบดวย Sunfresh 5 เปอรเซ็นต มีคา C* นอยที่สุดคือ 17.81 และ 17.97
ตามลํ าดับ ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 33, ภาพที่ 14) ท ํานองเดียว
กบัทีเ่ก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส คา C* มแีนวโนมลดลง โดยพบวาในวันที่ 15 ซ่ึงเปน
วนัสดุทายของการทดลองพบวา การแชผลลํ าไยในสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศา
เซลเซียส) รวมกับ Sunfresh 5 เปอรเซ็นต มีคา C* นอยที่สุดคือ 15.69 ตามลํ าดับ ซ่ึงมีความ
แตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 36, ภาพที่ 14)
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คา h° (hue angle) ทีอุ่ณหภูมิหอง พบวา ในวันที่ 4 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการทดลองพบ
วา ลํ าไยที่แชในสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวมกับ Sunfresh 5
เปอรเซ็นต และลํ าไยที่เคลือบดวย Sunfresh 5 เปอรเซ็นต มีคา hue angle นอยที่สุดคือ 55.37 และ
57.19 ตามล ําดับ และมีแนวโนมลดลงทุกชุดการทดลอง ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทาง
สถิติ (ตารางภาคผนวก 33, ภาพที่ 15) ท ํานองเดียวกับที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส คา
hue angle มแีนวโนมลดลง โดยพบวาในวันที่ 15 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการทดลอง การแชผล
ลํ าไยในสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวมกับ Sunfresh 5 เปอรเซ็นต
และลํ าไยที่เคลือบดวย Sunfresh 5 เปอรเซ็นต มีคา L* นอยที่สุดคือ 54.77 และ 56.78 ตามลํ าดับ
ซ่ึงมคีวามแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 37, ภาพที่ 15)

2.2 การเปลี่ยนแปลงของสีเปลือกดานใน
การแชผลลํ าไยใน DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวมกับสารอื่น เชน

Sunfresh 5 เปอรเซ็นต, Sta-fresh 310 5 เปอรเซ็นต,  Chitosan 0.5 เปอรเซ็นต เปรียบเทียบกับ
การใชสารเดี่ยวซ่ึงไดแก DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส), Sta-fresh 310 5
เปอรเซ็นต, Sunfresh 5 เปอรเซ็นต และ Chitosan 0.5 เปอรเซ็นต แลวนํ าไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิ
หอง และอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบวา

คาความสวาง (L*) ทีอุ่ณหภูมิหอง การแชผลลํ าไยในสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ
50 องศาเซลเซียส) รวมกับสารอื่น เชน Sunfresh 5 เปอรเซ็นต, Sta-fresh 310 5 เปอรเซ็นต,
Chitosan 0.5 เปอรเซ็นต เปรยีบเทียบกับการใชสารเดี่ยวซ่ึงไดแก DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ
50 องศาเซลเซียส), Sta-fresh 310 5 เปอรเซ็นต, Sunfresh 5 เปอรเซ็นต และ Chitosan 0.5
เปอรเซ็นต มแีนวโนมลดลง และพบวา ในวันที่ 4 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการทดลองพบวาลํ าไยที่แช
ในสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวมกับ Sunfresh 5 เปอรเซ็นต และ
ลํ าไยที่เคลือบดวย Sunfresh 5 เปอรเซ็นต มีคา L* นอยที่สุดคือ 61.95 และ 62.20 ตามลํ าดับ ซ่ึงมี
ความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 34, ภาพที่ 13) สวนการเก็บรักษาที่
อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบวา คา L* มแีนวโนมลดลงในทุกชุดการทดลองตลอดอายุการเก็บ
รักษา โดยในวันแรกของการเก็บรักษาคา L* จะอยูในชวง 75.59-71.09 และในวันที่ 15 ซ่ึงเปนวัน
สุดทายของการทดลองคา L* จะอยูในชวง 54.01-60.24 ซ่ึงไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทาง
สถิติ (ตารางภาคผนวก 38, ภาพที่ 13)
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คา C* (chroma) ทีอุ่ณหภูมิหอง พบวา คา C* มแีนวโนมเพิ่มขึ้นในทุกชุดการทดลอง
ตลอดอายุการเก็บรักษา โดยในวันแรกของการเก็บรักษาคา C* จะอยูในชวง 20.16-22.06 และใน
วนัที่ 4 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการทดลองคา C* จะอยูในชวง 24.48-26.66 ซ่ึงไมมีความแตกตาง
อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 34, ภาพที่ 14) สวนการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศา
เซลเซยีส พบวา ในวันที่ 15 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการทดลองพบวาลํ าไยที่ไมผานการแชหรือ
เคลือบสารใดๆ มีคา C* นอยที่สุดคือ 21.75 และคา C* มแีนวโนมเพิ่มขึ้นในทุกชุดการทดลอง ซ่ึง
มคีวามแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 39, ภาพที่ 14)

คา h° (hue angle) ทีอุ่ณหภูมิหอง พบวา ในวันที่ 4 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการทดลองพบ
วาลํ าไยที่แชในสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวมกับ Sunfresh 5
เปอรเซ็นต  มีคา hue angle นอยทีสุ่ดคือ 73.86 และมีแนวโนมลดลงทุกชุดการทดลอง ซ่ึงมีความ
แตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 34, ภาพที่ 15) สวนการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10
องศาเซลเซียส คา hue angle มแีนวโนมลดลงในทุกชุดการทดลองตลอดอายุการเก็บรักษา โดยใน
วนัแรกของการเก็บรักษาคา hue angle จะอยูในชวง 86.56-91.44 และในวันที่ 15 ซ่ึงเปนวันสุด
ทายของการทดลองคา hue angle  จะอยูในชวง 68.94-72.37 ซ่ึงไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญ
ทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 40, ภาพที่ 15)
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(A) (B)

ภาพที่ 13 คา L* ของเปลือกนอก (บน) เปลือกดานใน (ลาง) ของผลลํ าไยที่ผานการแชผลลํ าไยใน
สารเคมแีลวเคลือบดวยสารเคลือบผิวชนิดและความเขมขนตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ
หอง (A) และอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส (B)
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(A) (B)

ภาพที่ 14 คา C* ของเปลือกนอก (บน) เปลือกดานใน (ลาง) ของผลลํ าไยที่ผานการแชผลลํ าไยใน
สารเคมแีลวเคลือบดวยสารเคลือบผิวชนิดและความเขมขนตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ
หอง (A) และอุณหภูมิ  10 องศาเซลเซียส (B)
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(A) (B)

ภาพที่ 15 คา hue angle ของเปลือกนอก (บน) เปลือกดานใน (ลาง) ของผลลํ าไยที่ผานการแชผล
ลํ าไยในสารเคมีแลวเคลือบดวยสารเคลือบผิวชนิดและความเขมขนตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่
อุณหภูมิหอง (A) และอุณหภูมิ  10 องศาเซลเซียส (B)
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3. เปอรเซ็นตการสูญเสียนํ้ าหนัก
จากการทดลองพบวา ที่อุณหภูมิหอง ในระหวางการเก็บรักษาทุกกรรมวิธีมีการสูญเสีย

นํ้ าหนักเพิ่มขึ้นตลอดระยะเวลาการเก็บรักษาและมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ 
(ตารางที่ 15 และภาพที่ 16) โดยผลลํ าไยที่ผานการแชใน สาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50
องศาเซลเซียส) รวมกับสารอื่น เชน Sunfresh 5 เปอรเซ็นต, Sta-fresh 310 5 เปอรเซ็นต,
Chitosan 0.5 เปอรเซ็นต เปรยีบเทียบกับการใชสารเดี่ยวซ่ึงไดแก DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ
50 องศาเซลเซียส), Sta-fresh 310 5 เปอรเซ็นต, Sunfresh 5 เปอรเซ็นต, Chitosan 0.5
เปอรเซ็นต และ Control มเีปอรเซ็นตการสูญเสียนํ้ าหนักเทากับ 11.11, 11.76, 12.38, 13.79, 11.06,
13.68, 11.60 และ 14.01 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ สวนที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส ในระหวางการ
เก็บรักษาทุกกรรมวิธีมีการสูญเสียนํ้ าหนักเพิ่มขึ้นตลอดระยะเวลาการเก็บรักษาและมีความแตกตาง
กนัอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 16 และภาพที่ 16) โดยผลลํ าไยที่ผานการแชใน DDAB 1
เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวมกับ Sunfresh 5 เปอรเซ็นต, DDAB 1 เปอรเซ็นต
(อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวมกับ Sta-fresh 310 5เปอรเซ็นต, DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ
50 องศาเซลเซียส) รวมกับ Chitosan 0.5 เปอรเซ็นต, DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศา
เซลเซียส), Sunfresh 5 เปอรเซ็นต, Sta-fresh 310 5 เปอรเซ็นต และ Chitosan 0.5 เปอรเซ็นต มี
เปอรเซ็นตการสูญเสียนํ้ าหนักเทากับ 4.49, 4.64, 4.33, 5.09, 3.79, 5.45, 5.38 และ 5.74 เปอรเซ็นต
ตามลํ าดับ
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ตารางที่ 15 เปอรเซ็นตการสูญเสียนํ้ าหนักของผลลํ าไยที่ผานการแชสาร DDAB และนํ้ ารอนรวม
กับสารเคลือบผิวชนิดตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง

เปอรเซ็นตการสูญเสียนํ้ าหนักของผลลํ าไย (%)
กรรมวิธี

2 4 6
1
2
3
4
5
6
7
8

3.94 ab

3.85 ab

3.28 bc

4.43 a
2.95 c

3.32 bc

4.62 a
3.28 bc

7.63 ab

8.34 ab

7.47 c
10.55 a
8.51 ab

8.82 ab

8.31 ab

9.02 b

11.12 b
11.76 b

12.38 ab

13.79 a
11.06 b
13.68 a
11.60 b
14.01 a

LSD0.05

%CV

0.7952
24.04

1.4906
19.48

1.8735
16.91

หมายเหตุ       1 : ตัวอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น
            95%

2 : 1 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sunfresh

     2 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sta-fresh 310                  

         3 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 0.5% Chitosan   
              4 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C

             5 = 5% Sunfresh   6 = 5% Sta-fresh 310   7 = 0.5% Chitosan   8 = Control
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ตารางที่ 16 เปอรเซ็นตการสูญเสียนํ้ าหนักของผลลํ าไยที่ผานการแชสาร DDAB และนํ้ ารอนรวม
กับสารเคลือบผิวชนิดตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส

เปอรเซ็นตการสูญเสียนํ้ าหนักของผลลํ าไย (%)
กรรมวิธี

3 6 9 12 15
1
2
3
4
5
6
7
8

0.73 c
0.85 c

0.94 bc

1.14 b
0.77 c
1.48 a
1.74 a
1.14 b

2.68 c
2.65 c
2.27 c
2.25 b
1.58 c

1.55 ab

1.49 a
1.38 b

2.74 cd

2.25 d
2.79 cd

3.08 bc

2.31 d
3.63 ab

3.95 a
3.15 bc

3.55 b
3.56 b
3.61 b
4.40 a
3.04 b
4.74 a
4.75 a
4.51 a

4.49 cd

4.64 bc

4.33 cd

5.09 abc

3.79 d
5.45 a

5.38 ab

5.74 a
LSD0.05

%CV
0.2704
27.61

0.4111
23.29

0.6151
23.08

0.7300
20.37

0.8100
18.68

หมายเหตุ       1 : ตัวอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น
            95%

2 : 1 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sunfresh

     2 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sta-fresh 310                  

         3 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 0.5% Chitosan   
              4 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C

             5 = 5% Sunfresh   6 = 5% Sta-fresh 310   7 = 0.5% Chitosan   8 = Control
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(A)

(B)

ภาพที่ 16 เปอรเซ็นตการสูญเสียนํ้ าหนักของผลลํ าไยที่ผานการแชสารเคมี และนํ้ ารอนรวมกับสาร
เคลอืบผิวชนิดตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง (A) และอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส (B)
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Days after storage

%
 W
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gh
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1% didecyl dimethyl ammonium bromide 50 degree C + 5% Sunfresh
1% didecyl dimethyl ammonium bromide 50 degree C + 5% Sta-fresh 310
1% didecyl dimethyl ammonium bromide 50 degree C + 0.5% Chitosan
1% didecyl dimethyl ammonium bromide 50 degree C
5% Sunfresh
5% Sta-fresh
0.5% Chitosan
Control
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2. ปริมาณของแข็งท้ังหมดที่ละลายนํ้ าได (total soluble solids : TSS)
จากการทดลองพบวา ที่อุณหภูมิหอง เกิดการผันแปรแบบไมแนนอนของปริมาณของแข็ง

ทีล่ะลายนํ้ าไดในแตละวันของการเก็บรักษา (ภาพที่ 17) โดยในวันแรกของการเก็บรักษา มีคา
ผันแปรในระหวาง 17.17-19.61 แตในวันที่ 6 ของการเก็บรักษาซึ่งเปนวันสุดทายของการเก็บรักษา
พบวา ผลลํ าไยที่แชในสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวมกับ Chitosan

0.5 เปอรเซ็นต มปีริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายนํ้ าไดนอยที่สุดคือ 16.37 เปอรเซ็นตบริกซ
(%Brix) ซ่ึงมคีวามแตกตางกันทางสถิติกับปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายนํ้ าไดของผลลํ าไยที่
ผานการแชดวยกรรมวิธีอ่ืนๆ (ตารางที่ 17) สวนที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส เกิดการผันแปรแบบ
ไมแนนอนของปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้ าไดในแตละวันของการเก็บรักษา (ภาพที่ 17) โดยในวัน
แรกของการเก็บรักษา มีคาผันแปรในระหวาง 17.17-19.61 และในวันที่ 15 ของการเก็บรักษาซึ่ง
เปนวนัสดุทายของการเก็บรักษา พบวา มีคาผันแปรในระหวาง 16.50-19.93 ซ่ึงไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติ (ตารางที่ 18)

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



67

ตารางที่ 17 คาเฉลี่ยปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายนํ้ าไดของผลลํ าไยที่ผานการแช DDAB และ
นํ ้ารอนรวมกับสารเคลือบผิวชนิดตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง

ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายนํ้ าได (% Brix)
กรรมวิธี

0 2 4 6
1
2
3
4
5
6
7
8

17.54
18.98
17.39
19.61
18.69
18.69
17.17
18.74

18.91
16.23
18.34
17.35
17.74
17.46
19.18
18.27

18.35
19.06
18.28
18.91
18.65
17.88
19.11
19.95

19.62 ab

18.35 bc

16.37 c
19.19 ab

19.74 ab

20.67 a
18.37 bc

18.83 ab

LSD0.05

%CV

-
13.36

-
11.61

-
13.17

2.2780
9.36

หมายเหตุ       1 : ตัวอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น
            95%

2 : 1 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sunfresh

     2 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sta-fresh 310                  

         3 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 0.5% Chitosan   
              4 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C

             5 = 5% Sunfresh   6 = 5% Sta-fresh 310   7 = 0.5% Chitosan   8 = Control
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ตารางที่ 18 คาเฉลี่ยปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายนํ้ าไดของผลลํ าไยที่ผานการแช DDAB และ
นํ ้ารอนรวมกับสารเคลือบผิวชนิดตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส

ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายนํ้ าได (% Brix)
กรรมวิธี

0 3 6 9 12 15
1
2
3
4
5
6
7
8

17.54
18.98
17.39
19.61
18.69
18.69
17.17
18.74

17.07
20.07
20.20
18.80
19.11
18.09
18.51
19.60

18.58
19.65
19.28
17.78
19.63
19.72
16.20
17.53

18.88
19.67
19.93
18.53
18.40
18.67
18.56
16.66

18.13
17.98
19.08
18.53
19.44
18.84
19.26
18.27

17.48
18.69
19.93
19.57
18.31
19.66
16.50
19.09

LSD0.05

%CV
-

13.36
-

11.22
-

10.49
-

8.49
-

11.75
-

10.71

หมายเหตุ       1 : ตัวอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น
            95%

2 : 1 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sunfresh

     2 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sta-fresh 310                  

         3 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 0.5% Chitosan   
              4 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C

             5 = 5% Sunfresh   6 = 5% Sta-fresh 310   7 = 0.5% Chitosan   8 = Control

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



69

 (A)

(B)

ภาพที่ 17 คา TSS (%Brix) ของผลลํ าไยที่ผานการแชสารเคมี และนํ้ ารอนรวมกับสารเคลือบผิว
ชนดิตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง (A) และอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส (B)
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1% didecyl dimethyl ammonium bromide 50 degree C + 5% Sunfresh
1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 degree C + 5% Sta-fresh 310
1% didecyl dimethyl ammonium bromide 50 degree C + 0.5% Chitosan
1% didecyl dimethyl ammonium bromide 50 degree C
5% Sunfresh
5% Sta-fresh
0.5% Chitosan
Control
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3. การประเมินคุณภาพทางดานประสาทสัมผัสของผูบริโภค
3.1 สีเปลือกนอก
ในการเกบ็รักษาที่อุณหภูมิหอง พบวา ผลลํ าไยที่ผานการแชในทุกกรรมวิธีคะแนนการ

ยอมรับของผูบริโภคทางดานเปลือกนอกมีแนวโนมลดลงตามระยะเวลาในการเก็บรักษาที่เพิ่มขึ้น 
โดยในวนัที่ 4 ซ่ึงเปนสุดทายของการประเมิน ใหระดับการประเมินสีผิวทุกกรรมวิธีในระดับ
คะแนนระหวาง 2.2-2.6 ถือวาสีผิวมีสีเหลืองปนนํ้ าตาล (สีนํ้ าตาล 50 เปอรเซ็นตของผล) ยกเวนผล
ลํ าไยที่แชสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวมกับ Sunfresh 5 เปอรเซ็นต
และลํ าไยที่ผานการเคลือบดวย Sunfresh 5 เปอรเซ็นต ไดรับการประเมินในระดับคะแนน 1.0 และ
1.0 ตามลํ าดับ ถือวาสีผิวเปนสีนํ้ าตาลทั้งผล (สีนํ้ าตาล 100 เปอรเซ็นตของผล) และมีความแตกตาง
กันทางสถิติ (ตารางที่ 19) ท ํานองเดียวกับการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบวา ผลลํ าไย
ที่ผานการแชในทุกกรรมวิธีคะแนนการยอมรับของผูบริโภคทางดานเปลือกนอกมีแนวโนมลดลง
ตามระยะเวลาในการเก็บรักษาที่เพิ่มขึ้น ในวันที่ 15 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการประเมินใหระดับการ
ประเมนิสีผิวทุกกรรมวิธีในระดับคะแนนระหวาง 1.0-1.6 ถือวาสีผิวมีสีนํ้ าตาลทั้งผล (สีนํ้ าตาล 100
เปอรเซ็นตของผล) โดยผลลํ าไยที่แชสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวม
กับ Sunfresh 5 เปอรเซ็นต และลํ าไยที่ผานการเคลือบดวย Sunfresh 5 เปอรเซ็นต ไดรับการ
ประเมนิในระดับคะแนนตํ่ าสุดคือ 1.0 และ 1.0 ตามลํ าดับ และมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่
24)

3.2 สีเปลือกดานใน
ในการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง พบวา ผลลํ าไยที่ผานการแชในทุกกรรมวิธีคะแนนการ

ยอมรับของผูบริโภคทางดานเปลือกดานในมีแนวโนมลดลงตามระยะเวลาในการเก็บรักษาที่เพิ่ม
ขึน้ โดยในวนัที่ 4 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการประเมิน ใหระดับการประเมินสีผิวทุกกรรมวิธีแตกตาง
กนั คอืในระดับคะแนนระหวาง 1.0-3.0 โดยผลลํ าไยที่เคลือบดวย Chitosan 0.5 เปอรเซ็นต มี
ระดับคะแนน 3.0 ถือวาสีผิวปกติ และผลลํ าไยที่แชสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศา
เซลเซียส) รวมกับ Sunfresh 5 เปอรเซ็นต และลํ าไยที่ผานการเคลือบดวย Sunfresh 5 เปอรเซ็นต 
ไดรับการประเมินในระดับคะแนน 1.2 และ 1.0 ตามลํ าดับ ถือวาสีผิวผิดปกติมาก ซ่ึงมีความแตก
ตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 20) ท ํานองเดียวกันกับการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบวา 
ผลลํ าไยที่ผานการแชในทุกกรรมวิธีคะแนนการยอมรับของผูบริโภคทางดานเปลือกดานในมีแนว
โนมลดลงตามระยะเวลาในการเก็บรักษาที่เพิ่มขึ้น โดยในวันที่ 15 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการ
ประเมนิใหระดับการประเมินสีผิวทุกกรรมวิธีในระดับคะแนนระหวาง 1.0-1.8 ถือวาสีผิวผิดปกติ
มาก ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 25)
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3.3 รสชาติ
ในการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง พบวา ผลลํ าไยที่ผานการแชในทุกกรรมวิธีคะแนนการ

ยอมรับของผูบริโภคทางดานรสชาติมีแนวโนมลดลงตามระยะเวลาในการเก็บรักษาที่เพิ่มขึ้น โดย
ในวนัที ่ 4 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการประเมิน ใหระดับการประเมินรสชาติทุกกรรมวิธีแตกตางกัน 
คอืในระดับคะแนนระหวาง 1.8-3.0 โดยผลลํ าไยที่เคลือบดวย DDAB 1 เปอรเซ็นต และ Sta-

fresh 310 5 เปอรเซ็นต มรีะดับคะแนน 3.0 และ 3.0 ตามลํ าดับ ถือวามีรสชาติลํ าไยสด ไมมีรสชาติ
ผิดปกติ และผลลํ าไยที่แชสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวมกับ 
Sunfresh 5 เปอรเซ็นต และลํ าไยที่ผานการเคลือบดวย Sunfresh 5 เปอรเซ็นต ไดรับการประเมิน
ในระดับคะแนน 1.8 และ 1.8 ตามลํ าดับ ถือวามีรสชาติผิดปกติ ซ่ึงมคีวามแตกตางกันทางสถิติ (ตา
รางที่ 21) ในการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบวา ผลลํ าไยที่ผานการแชในทุกกรรมวิธี
คะแนนการยอมรับของผูบริโภคทางดานรสชาติมีแนวโนมลดลงตามระยะเวลาในการเก็บรักษาที่
เพิม่ขึน้ โดยในวันที่ 15 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการประเมิน ใหระดับการประเมินรสชาติทุกกรรมวิธี
ในระดบัคะแนนระหวาง 1.4-2.0 โดยผลลํ าไยในชุดควบคุมมีระดับคะแนน 2.0 ถือวามีรสชาติผิด
ปกตเิล็กนอย แตยังยอมรับได และผลลํ าไยที่แชสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศา
เซลเซียส) รวมกับ Sunfresh 5 เปอรเซ็นต ไดรับการประเมินในระดับคะแนน 1.4 ถือวามีรสชาติ
ผิดปกติ (ตารางที่ 26)

3.4 กล่ิน
ในการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง พบวา ผลลํ าไยที่ผานการแชในทุกกรรมวิธีคะแนนการ

ยอมรับของผูบริโภคทางดานกลิ่นมีแนวโนมลดลงตามระยะเวลาในการเก็บรักษาที่เพิ่มขึ้น โดยใน
วนัที ่ 15 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการประเมิน ใหระดับการประเมินทางดานกลิ่นทุกกรรมวิธีแตกตาง
กนั คอืในระดับคะแนนระหวาง 1.8-3.0 โดยผลลํ าไยที่เคลือบดวย DDAB 1 เปอรเซ็นต มีระดับ
คะแนน 3.0 ถือวามีกล่ินลํ าไยสด ไมมีกล่ินแปลกปลอม และ/หรือ ไมพึงประสงค และผลลํ าไยที่แช
สาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวมกับ Sunfresh 5 เปอรเซ็นต ไดรับการ
ประเมนิในระดับคะแนน 1.8 ถือวามีกล่ินแปลกปลอม และ/หรือ มีกล่ินไมพึงประสงค  (ตารางที่ 
22) ในการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบวา ผลลํ าไยที่ผานการแชในทุกกรรมวิธี
คะแนนการยอมรับของผูบริโภคทางดานรสชาติมีแนวโนมลดลงตามระยะเวลาในการเก็บรักษาที่
เพิ่มขึ้น โดยในวันที่ 15 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการประเมินใหระดับการประเมินทางดานกลิ่น 
ทุกกรรมวิธีในระดับคะแนนระหวาง 1.4-1.8 ถือวามีกล่ินแปลกปลอม และ/หรือ มีกล่ินไมพึง
ประสงค (ตารางที่ 27)
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3.5 คณุภาพโดยรวม
ในการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง พบวา ผลลํ าไยที่ผานการแชในทุกกรรมวิธีคะแนนการ

ยอมรับของผูบริโภคทางดานคุณภาพโดยรวมมีแนวโนมลดลงตามระยะเวลาในการเก็บรักษาที่เพิ่ม
ขึน้ โดยในวนัแรกของการประเมินใหระดับการประเมินทางดานคุณภาพโดยรวมในทุกกรรมวิธีไม
แตกตางกัน คือในระดับคะแนนระหวาง 3.8-4.4 โดยผลลํ าไยที่แชสาร DDAB 1เปอรเซ็นต 
(อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวมกับ Sunfresh 5 เปอรเซ็นต ไดรับการประเมินในระดับคะแนนตํ่ า
สุดคอื 3.8 สวนในที่ 4 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการประเมินใหระดับการประเมินทางดานคุณภาพโดย
รวมในทุกกรรมวิธีแตกตางกัน คือในระดับคะแนนระหวาง 1.8-3.6 โดยผลลํ าไยที่เคลือบดวย 
Chitosan 0.5 เปอรเซ็นต มรีะดับคะแนน 3.6 ถือวามีคุณภาพโดยรวมในระดับเฉยๆ และผลลํ าไยที่
แชสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวมกับ Sunfresh 5 เปอรเซ็นต และผล
ลํ าไยที่เคลือบดวย Sunfresh 5 เปอรเซ็นต ไดรับการประเมินในระดับคะแนน 1.8 และ 1.8 ตาม
ลํ าดบั ถือวามีคุณภาพโดยรวมในระดับไมชอบมากที่สุด (ตารางที่ 23) ในการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 
10 องศาเซลเซียส พบวา ผลลํ าไยที่ผานการแชในทุกกรรมวิธีคะแนนการยอมรับของผูบริโภคทาง
ดานคุณภาพโดยรวมมีแนวโนมลดลงตามระยะเวลาในการเก็บรักษาที่เพิ่มขึ้น โดยในวันแรกของ
การประเมินใหระดับการประเมินคุณภาพโดยรวมทุกกรรมวิธีไมแตกตางกัน คือในระดับคะแนน
ระหวาง 3.8-4.4 โดยผลลํ าไยที่แชสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวมกับ 
Sunfresh 5 เปอรเซ็นต ไดรับการประเมินในระดับคะแนนตํ่ าสุดคือ 3.8 สวนในวันสุดทายของการ
ประเมินใหระดับการประเมินคุณภาพโดยรวมมีความแตกตางกันทางสถิติ คือในระดับคะแนน
ระหวาง 1.0-2.0 โดยผลลํ าไยที่เคลือบดวย DDAB 1 เปอรเซ็นต มีระดับคะแนน 2.0 ถือวามี 
คณุภาพโดยรวมในระดับไมชอบปานกลาง และผลลํ าไยที่แชสาร DDAB 1เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 
50 องศาเซลเซียส) รวมกับ Sunfresh 5 เปอรเซ็นต และ ผลลํ าไยที่เคลือบดวย Sunfresh 5
เปอรเซ็นต ไดรับการประเมินในระดับคะแนน 1.0 และ 1.0 ตามลํ าดับ ถือวามีคุณภาพโดยรวมใน
ระดับไมชอบมากที่สุด (ตารางที่ 28)ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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ตารางที่ 19 คะแนนการประเมินคุณภาพดานสีผิวเปลือกนอกของผลลํ าไยที่ผานการแชสาร DDAB

และนํ้ ารอนรวมกับสารเคลือบผิวชนิดตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง

คะแนนการประเมิน
กรรมวิธี

0 2 4
1
2
3
4
5
6
7
8

1.2 b
3.0 a
3.0 a
3.0 a
1.2 b
3.0 a
3.0 a
3.0 a

1.2 c
3.0 ab

2.6 b
3.2 a
1.2 c

3.0 ab

3.0 ab

3.0 ab

1.0 b
2.2 a
2.6 a
2.6 a
1.0 b
2.2 a
2.4 a
2.2 a

LSD0.05

%CV

0.2881
8.77

0.4321
13.28

0.5578
21.38

หมายเหตุ       1 : ตัวอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น
            95%

2 : 1 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sunfresh

     2 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sta-fresh 310                  

         3 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 0.5% Chitosan   
              4 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C

             5 = 5% Sunfresh   6 = 5% Sta-fresh 310   7 = 0.5% Chitosan   8 = Control

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



74

ตารางที่ 20 คะแนนการประเมินคุณภาพดานสีผิวเปลือกดานในของผลลํ าไยที่ผานการแชสาร
DDAB และนํ้ ารอนรวมกับสารเคลือบผิวชนิดตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง

คะแนนการประเมิน
กรรมวิธี

0 2 4
1
2
3
4
5
6
7
8

2.6
3.0
3.0
3.0
2.6
3.0
3.0
3.0

1.4 b
3.0 a
2.6 a
3.0 a
1.2 b
3.0 a
3.0 a
3.0 a

1.2 d
2.2 c

2.4 bc

2.8 ab

1.0 d
2.8 ab

3.0 a
2.4 bc

LSD0.05

%CV

-
9.44

0.4074
12.52

0.5389
18.80

หมายเหตุ       1 : ตัวอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น
            95%

2 : 1 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sunfresh

     2 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sta-fresh 310                  

         3 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 0.5% Chitosan   
              4 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C

             5 = 5% Sunfresh   6 = 5% Sta-fresh 310   7 = 0.5% Chitosan   8 = Control
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ตารางที่ 21 คะแนนการประเมินคุณภาพดานรสชาติของผลลํ าไยที่ผานการแชสาร DDAB และนํ้ า
รอนรวมกับสารเคลือบผิวชนิดตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง

คะแนนการประเมิน
กรรมวิธี

0 2 4
1
2
3
4
5
6
7
8

3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0

2.8
2.2
2.6
2.8
2.8
2.8
3.0
2.8

1.8 b
2.6 a
2.8 a
3.0 a
1.8 b
3.0 a
2.8 a
2.8 a

LSD0.05

%CV

-
-

-
22.47

0.6111
18.42

หมายเหตุ       1 : ตัวอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น
            95%

2 : 1 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sunfresh

     2 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sta-fresh 310                  

         3 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 0.5% Chitosan   
              4 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C   

             5 = 5% Sunfresh   6 = 5% Sta-fresh 310   7 = 0.5% Chitosan   8 = Control
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ตารางที่ 22 คะแนนการประเมินคุณภาพดานกลิ่นของผลลํ าไยที่ผานการแชสาร DDAB และนํ้ า
รอนรวมกับสารเคลือบผิวชนิดตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง

คะแนนการประเมิน
กรรมวิธี

0 2 4
1
2
3
4
5
6
7
8

3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0

2.8
2.8
2.8
3.0
2.6
2.8
3.0
3.0

1.8 c
2.6 ab

2.8 a
3.0 a

2.0 bc

2.8 a
2.8 a
2.8 a

LSD0.05

%CV

-
-

-
13.01

0.6111
18.42

หมายเหตุ       1 : ตัวอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น
            95%

2 : 1 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sunfresh

     2 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sta-fresh 310                  

         3 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 0.5% Chitosan   
              4 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C    

             5 = 5% Sunfresh   6 = 5% Sta-fresh 310   7 = 0.5% Chitosan   8 = Control
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ตารางที่ 23 คะแนนการประเมินคุณภาพโดยรวมของผลลํ าไยที่ผานการแชสาร DDAB และนํ้ ารอน
รวมกับสารเคลือบผิวชนิดตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง

คะแนนการประเมิน
กรรมวิธี

0 2 4
1
2
3
4
5
6
7
8

4.2
4.4
4.4
4.4
3.8
4.4
4.4
4.4

2.6 c
3.8 ab

3.6 ab

4.2 a
3.0 bc

4.0 a
4.0 a

3.8 ab

1.8 c
3.0 b

3.2 ab

3.0 b
1.8 c

3.2 ab

3.6 a
3.0 b

LSD0.05

%CV

-
12.20

0.9334
19.99

0.4777
13.13

หมายเหตุ       1 : ตัวอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น
            95%

2 : 1 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sunfresh

     2 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sta-fresh 310                  

         3 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 0.5% Chitosan   
              4 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C

             5 = 5% Sunfresh   6 = 5% Sta-fresh 310   7 = 0.5% Chitosan   8 = Control
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ตารางที่ 24 คะแนนการประเมินคุณภาพดานสีผิวเปลือกนอกของผลลํ าไยที่ผานการแชสาร DDAB

และนํ้ ารอนรวมกับสารเคลือบผิวชนิดตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส

คะแนนการประเมิน
กรรมวิธี

0 3 6 9 12 15
1
2
3
4
5
6
7
8

1.2 b
3.0 a
3.0 a
3.0 a
1.2 b
3.0 a
3.0 a
3.0 a

1.0 c
3.0 a
2.4 b
2.8 ab

1.0 c
3.0 a
2.4 b
2.8 ab

1.0 b
2.0 a
2.0 a

2.0 a
1.0 b
2.2 a
2.0 a
2.0 a

1.0 c
2.0 a
2.0 a
2.0 a
1.0 c
2.2 a
1.6 b
2.2 a

1.0 c
2.0 a
1.2 c
2.0 a
1.0 c

1.8 ab

1.4 bc

1.4 bc

1.0 b
1.6 a
1.0 b
1.6 a
1.0 b
1.4 ab

1.2 ab

1.0 b
LSD0.05

%CV

0.2881
8.77

0.4555
15.37

0.2037
8.91

0.3811
16.90

0.4555
23.97

0.4777
30.27

หมายเหตุ       1 : ตัวอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น
            95%

2 : 1 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sunfresh

     2 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sta-fresh 310                  

         3 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 0.5% Chitosan   
              4 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C

             5 = 5% Sunfresh   6 = 5% Sta-fresh 310   7 = 0.5% Chitosan   8 = Control
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ตารางที่ 25 คะแนนการประเมินคุณภาพดานสีผิวเปลือกดานในของผลลํ าไยที่ผานการแชสาร
DDAB และนํ้ ารอนรวมกับสารเคลือบผิวชนิดตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศา
เซลเซียส

คะแนนการประเมิน
กรรมวิธี

0 3 6 9 12 15
1
2
3
4
5
6
7
8

2.6
3.0
3.0
3.0
2.6
3.0
3.0
3.0

1.8
2.4
2.4
2.8
1.8
2.6
2.4
2.4

2.0
2.2
1.8
1.8
1.4
2.2
2.2
2.4

1.4
2.0
1.2
2.0
1.2
1.6
1.6
1.6

1.2
1.4
1.2
1.8
1.2
1.4
1.6
1.6

1.0
1.2
1.2
1.8
1.2
1.2
1.4
1.0

LSD0.05

%CV

-
9.44

-
24.52

-
28.50

-
32.53

-
35.08

-
32.25

หมายเหตุ       1 : ตัวอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น
            95%

2 : 1 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sunfresh

     2 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sta-fresh 310                  

         3 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 0.5% Chitosan   
              4 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C

             5 = 5% Sunfresh   6 = 5% Sta-fresh 310   7 = 0.5% Chitosan   8 = ControlÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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ตารางที่ 26 คะแนนการประเมินคุณภาพดานรสชาติของผลลํ าไยที่ผานการแชสาร DDAB และนํ้ า
รอนรวมกับสารเคลือบผิวชนิดตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส

คะแนนการประเมิน
กรรมวิธี

0 3 6 9 12 15
1
2
3
4
5
6
7
8

3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0

2.8
2.8
3.0
3.0
2.8
2.8
2.8
3.0

2.6
2.6
2.8
3.0
2.8
2.8
2.8
3.0

2.0 cd

2.4 abc

2.8 a
2.6 ab

1.8 d
2.2 bcd

2.6 ab

2.8 a

2.0
1.8
2.0
2.0
1.6
2.0
2.0
2.0

1.6
1.6
1.6
1.8
1.4
1.6
1.8
2.0

LSD0.05

%CV

-
-

-
12.30

-
14.94

0.5939
19.21

-
18.37

-
29.10

หมายเหตุ       1 : ตัวอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น
            95%

2 : 1 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sunfresh

     2 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sta-fresh 310                  

         3 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 0.5% Chitosan   
              4 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C

             5 = 5% Sunfresh   6 = 5% Sta-fresh 310   7 = 0.5% Chitosan   8 = Control

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



81

ตารางที่ 27 คะแนนการประเมินคุณภาพดานกลิ่นของผลลํ าไยที่ผานการแชสาร DDAB และนํ้ า
รอนรวมกับสารเคลือบผิวชนิดตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส

คะแนนการประเมิน
กรรมวิธี

0 3 6 9 12 15
1
2
3
4
5
6
7
8

3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0

2.8
3.0
3.0
3.0
2.4
2.8
2.8
3.0

2.8
2.4
2.8
3.0
3.0
2.8
2.8
3.0

2.0 de

2.4 bcd

2.8 ab

2.2 cde

1.8 e
2.6 abc

2.8 ab

3.0 a

1.6
1.8
2.0
2.0
1.8
1.8
2.0
2.0

1.4
1.8
1.4
1.8
1.4
1.6
1.8
1.8

LSD0.05

%CV

-
-

-
11.77

-
13.13

0.5389
17.07

-
22.31

-
30.77

หมายเหตุ       1 : ตัวอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น
            95%

2 : 1 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sunfresh

     2 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sta-fresh 310                  

         3 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 0.5% Chitosan   
              4 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C

             5 = 5% Sunfresh   6 = 5% Sta-fresh 310   7 = 0.5% Chitosan   8 = Control
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ตารางที่ 28 คะแนนการประเมินคุณภาพโดยรวมของผลลํ าไยที่ผานการแชสาร DDAB และนํ้ ารอน
รวมกับสารเคลือบผิวชนิดตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส

คะแนนการประเมิน
กรรมวิธี

0 3 6 9 12 15
1
2
3
4
5
6
7
8

4.2
4.4
4.4
4.4
3.8
4.4
4.4
4.4

2.4 d
3.4 abc

3.2 bcd

3.8 ab

2.6 cd

4.2 a
3.8 ab

4.0 ab

2.0 d
2.8 bc

2.8 bc

3.2 ab

2.2 cd

3.0 ab

3.6 a
3.2 ab

1.8
2.6
2.2
2.6
2.0
2.6
3.0
2.4

1.4
1.8
1.8
2.2
1.8
2.4
2.2
2.2

1.0 b
1.6 ab

1.4 ab

2.0 a
1.0 b
1.6 ab

1.8 a
1.6 ab

LSD0.05

%CV

-
12.20

0.9334
21.16

0.6908
18.81

-
23.75

-
34.90

0.6278
32.49

หมายเหตุ       1 : ตัวอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น
            95%

2 : 1 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sunfresh

     2 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sta-fresh 310                  

         3 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 0.5% Chitosan   
              4 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C

             5 = 5% Sunfresh   6 = 5% Sta-fresh 310   7 = 0.5% Chitosan   8 = Control
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4. อายุการเก็บรักษา
ทีอุ่ณหภมูหิอง พบวา อายุการเก็บรักษาของลํ าไยในทุกกรรมวิธีที่เก็บรักษาพบวามีอายุการ

เกบ็รักษา 4 วันยกเวนผลลํ าไยที่แชในสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวม
กับ Sunfresh 5 เปอรเซ็นต และลํ าไยที่ผานการเคลือบดวย Sunfresh 5 เปอรเซ็นต มีอายุการเก็บ
รักษาสั้นที่สุด ซ่ึงมีอายุการเก็บรักษาเพียง 1 วัน  (ตารางที่ 29) ที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบวา 
ผลลํ าไยที่แชในสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวมกับ Sunfresh 5
เปอรเซ็นต และลํ าไยที่ผานการเคลือบดวย Sunfresh 5 เปอรเซ็นต มอีายุการเก็บรักษาสั้นที่สุด ซ่ึงมี
อายกุารเก็บรักษาเพียง 3 วัน สํ าหรับการแชลํ าไยใน DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศา
เซลเซียส) รวมกับ Sta-fresh 310 5 เปอรเซ็นต และลํ าไยที่ผานการแชดวย DDAB 1 เปอรเซ็นต 
(อุณหภมู ิ50 องศาเซลเซียส) มีอายุการเก็บรักษานานที่สุดคือ 15 วัน (ตารางที่ 29)

ตารางที่ 29 อายุการเก็บรักษาของผลลํ าไยที่ผานการแช DDAB และนํ้ ารอนรวมกับสารเคลือบผิว
ชนิดตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง และอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส

อายกุารเก็บรักษา (วัน)
กรรมวิธี

อุณหภูมิหอง อณุหภูมิ 10 องศาเซลเซียส
1
2
3
4
5
6
7
8

1
4
4
4
1
4
4
4

3
15
9
15
6
12
12
12

หมายเหตุ            1 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sunfresh

     2 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sta-fresh 310                  

         3 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 0.5% Chitosan   
              4 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C

             5 = 5% Sunfresh   6 = 5% Sta-fresh 310   7 = 0.5% Chitosan   8 = Control
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        (A)       (B)

       (C)       (D)

         (E)        (F)

         (G)       (H)
ภาพที่ 18 ลักษณะของเปลือกนอกของผลลํ าไยที่ผานการแชในสารเคมี และนํ้ ารอนรวมกับสาร
เคลอืบผิวชนิดตางๆ กอนทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง และอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส
หมายเหตุ         A = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sunfresh

    B = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sta-fresh 310                  

        C = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 0.5% Chitosan   
            D = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C

                     E = 5% Sunfresh   F = 5% Sta-fresh 310    G = 0.5% Chitosan    H = Control
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