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วิจารณผลการทดลอง 
 

ผลผลิตและองคประกอบผลผลิต 
 จากผลการศึกษาพบวา ขาวที่ปลูกโดยการปกดําใหผลผลิตมากกวาขาวท่ีปลูกโดยการ
หวาน ซ่ึงผลดังกลาวสอดคลองกับ กาญจนา (2540) พิมประไพ (2547) และ มุทิตา (2548) โดย
การศึกษาครั้งน้ี พบวาขาวที่ปลูกโดยการปกดํามีจํานวนเมล็ดดีตอรวงมากกวาขาวที่ปลูกโดยการ
หวาน ซ่ึงมีคาเฉลี่ยเทากับ 120 เมล็ดตอรวง สวนขาวที่ปลูกโดยการหวานมีจํานวนเมล็ดดีตอรวง
เฉลี่ยเทากับ 101 เมล็ดตอรวง ในการศึกษาครั้งน้ีใชอัตราเมล็ดพันธุในการหวานเทากับ 10 กิโลกรัม
ตอไร ทําใหมีประชากรขาวสูงในระยะแตกกอ สงผลใหเกิดการแกงแยงแขงขันระหวางตน เมื่อถึง
ระยะเก็บเกี่ยวพบวาจํานวนหนอตอพ้ืนท่ีของขาวที่ปลูกโดยการหวานมีจํานวนหนอตอพ้ืนที่เฉลี่ย
เทากับ 226 หนอตอตารางเมตร ซ่ึงมีจํานวนหนอตอพ้ืนที่ใกลเคียงกับขาวที่ปลูกโดยการปกดํา ที่มี
จํานวนหนอตอพ้ืนที่เฉลี่ยเทากับ 236 หนอตอตารางเมตร ทั้งน้ีสาเหตุของการลดลงของจํานวน
หนอตอตางรางเมตรของขาวที่ปลูกโดยการหวาน จากการศึกษาของ Miller et al. (1991) พบวา 
ในชวงแรกของการเจริญเติบโตของขาวที่ปลูกโดยการหวาน มีความหนาแนนสูง สามารถสงผลให
ขาวเกิดการแตกกออยางรวดเร็ว มีจํานวนหนอตอกอมากขึ้น แตจํานวนหนอที่อยูรอดสามารถให
ผลผลิตไดมีเพียง 20-42% ของจํานวนหนอทั้งหมด ทั้งน้ีเปนสาเหตุเพราะการแกงแยงแขงขัน
ระหวางตนเกิดขึ้น  นอกจากน้ันผลการศึกษาครั้งน้ี ยังช้ีใหเห็นวามีความ เปนไปไดวาการแกงแยง
แขงขันดังกลาวอาจสงผลใหเกิดจํานวนเมล็ดลีบตอรวงมากขึ้นดวย สวนนํ้าหนัก 100 เมล็ดของขาว
ท่ีปลูกโดยการปกดําและหวาน ไมพบความแตกตางกัน เฉลี่ยเทากับ 2.57 กรัม ทั้งน้ีเปนเพราะวา
นํ้าหนักเมล็ดน้ันเปนลักษณะประจําพันธุ ซ่ึงถูกควบคุมโดยลักษณะทางพันธุกรรม (Yoshida, 1981) 
  ผลการศึกษาไมพบวามีอิทธิพลของสารโพแทสเซียมไอโอได จิบเบอเรลลิน และ 
ไดเมทธิพินตอผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของขาว ทั้งน้ีเปนไปไดวา  การฉีดพนสาร
โพแทสเซียมไอโอไดด และ จิบเบอเรลลิน ที่ระยะกําเนิดชอดอก ไมมีผลตอองคประกอบผลผลิต
และผลผลิต ทั้งน้ีการฉีดพนสารไดเมทธิพินไดทําการฉีดพนหลังจากระยะสุกแกทางสรีระแลว 
สวนบทบาทของจิบเบอเรลลิน ซ่ึง เปนฮอรโมนพืชที่สงเสริมใหเกิดการยืดขยายเซลลของกานดอก
ดีขึ้น (Takahashi  et al., 1972) จึงไมนาที่จะสงผลตอองคประกอบผลผลิตของขาว  
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ขาวที่ไดรับการฉีดพนสารโพแทสเซียมไอโอไดดในการปลูกโดยการปกดํา มีแนวโนมวา
นํ้าหนัก 100 เมล็ดสูงกวาขาวท่ีไดรับการฉีดพนจิบเบอเรลลิน ไดเมทธิพินและไมไดฉีดพน ซ่ึง
สอดคลองกับการทดลองของมุทิตา (2548)  ทั้งน้ี Kiuchi and Ishizaka (1961) รายงานวา
โพแทสเซียมสงผลตอกิจกรรมของกระบวนการทางสรีระของขาวโดยที่จะชวยรักษาใบธงของขาว
ใหสามารถดําเนินกิจกรรมทางสรีระวิทยาไดนานยิ่งขึ้น มีผลตอการสะสมน้ําหนักเมล็ดไดเพ่ิมข้ึน 
ทําใหนํ้าหนัก 1000 เมล็ดของขาวสูงข้ึน อยางไรก็ตามน้ําหนัก 100 เมล็ดที่เพ่ิมข้ึนของขาวที่ไดรับ
สารโพแทสเซียมไอโอไดด ไมมีความแตกตางทางสถิติ จึงไมสงผลใหผลผลิตสูงขึ้นตามไปดวย 
สวนในขาวนาหวานนั้นท่ีพบเชนเดียวกันวานํ้าหนัก 100 เมล็ดไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติของทุกกรรมวิธี แตความแปรปรวนของน้ําหนัก 100 เมล็ดนาจะเปนผลมาจาก
อิทธิพลของการแกงแยงแขงขันระหวางตนขาวเอง   

 
ผลของสารเคมีตอการเปลี่ยนแปลงความชื้นเมล็ดหลังระยะสุกแกทางสรีระ 
 ผลการศึกษาพบวาความชื้นเมล็ดของขาวในทุกๆกรรมวิธีลดลงตลอดระยะเวลาหลังจาก
ระยะสุกแกทางสรีระ และพบวาเมล็ดขาวในสวนโคนรวงจะมีความชื้นเมล็ดมากกวาสวนกลาง และ
ปลายรวง ทั้งน้ีเปนเพราะลําดับการผสมเกสรของขาวจะเริ่มจากปลายรวง ไลลงมาถึงโคนรวง 
(มุทิตา, 2548) สงผลใหเมล็ดภายในรวงขาวมีลําดับการสะสมอาหารไมพรอมกัน สอดคลองกับ
รายงานของจารุวรรณและคณะ (2542) ที่พบวาลําดับการผสมเกสรดังกลาวทําใหเมล็ดขาวในรวง
เดียวกันมีการพัฒนาที่ไมสม่ําเสมอกัน โดยท่ีจะเริ่มสะสมอาหารจากเมล็ดบริเวณปลายรวงกอนลง
มาถึงโคน ทําใหเกิดความแตกตางระหวางความชื้นเมล็ดในสวนของปลายและโคนรวง ในชวงที่
เมล็ดขาวมีการพัฒนาในระยะสะสมแปง ขาวจะมีเปอรเซ็นตความชื้นเมล็ดสูง และความชื้นเมล็ด
ของขาวจะลดลงเมื่อขาวสะสมแปงไดมากขึ้น และเมื่อขาวสะสมแปงไดเต็มที่เมล็ดขาวจะระเหยน้ํา
ออกจนเหลือแตแปงในเมล็ด คือเมื่อขาวเขาสูระยะสุกแกทางสรีระ (จํารัส, 2534) ผลการศึกษาครั้ง
น้ีพบเชนเดียวกันวาเมล็ดสวนปลายรวงจะพัฒนาถึงระยะสุกแกทางสรีระและเมล็ดมีการสูญเสีย
ความช้ืนกอน ในขณะที่เมล็ดในสวนโคนรวงมีการพัฒนาเขาสูระยะสุกแกทางสรีระชากวา และมี
การสูญเสียความช้ืนที่ชากวา  อยางไรก็ตามท่ี 20 วันหลังสุกแกทางสรีระเมล็ดขาวทุกตําแหนง
ภายในรวงมีความชื้นใกลเคียงกันในทุกกรรมวิธี  มีคาเฉลี่ยเทากับ 13.7 เปอรเซ็นต 
 การฉีดพนสารโพแทสเซียมไอโอไดด และจิบเบอเรลลิน ไมมีผลตออัตราการลดความชื้น
ของเมล็ดเมื่อเปรียบเทียบกับขาวที่ไมได รับการฉีดพนสารเคมี  ทั้งน้ีเปนไปไดเพราะสาร
โพแทสเซียมไอโอไดดและจิบเบอเรลลินทําการฉีดพนที่ระยะกําเนิดชอดอก จึงไมมีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงความชื้นของเมล็ดหลังระยะสุกแกทางสรีระ สวนการฉีดพนสารไดเมทธิพินที่ระยะสุก
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แกทางสรีระ มีผลทําใหอัตราการลดความชื้นเมล็ดของขาวเร็วกวาขาวที่ไดรับการฉีดพนสาร
โพแทสเซียมไอโอไดด จิบเบอเรลลิน และไมไดฉีดพนสารเคมี  โดยมีอัตราการลดลงของความชื้น
เมล็ดหลังระยะสุกแกทางสรีระ 0.7-0.8เปอรเซ็นตตอวัน ในขณะที่ขาวที่ไดรับการฉีดพนสาร
โพแทสเซียมไอโอไดด จิบเบอเรลลิน และไมไดฉีดพนสารเคมี ความชื้นเมล็ดลดลง 0.5-0.6 
เปอรเซ็นตตอวัน ทั้งน้ีเน่ืองมาจากไดเมทธิพินเปนสารเคมีมีกําจัดวัชพืชชนิด post-directed 
herbicide (McIntie, 1977) มีผลตอการเปดปดของ guard cell (Benyak, 1987) ซ่ึงหลังจากการฉีดพน
แลวทําใหใบขาวแหง สงผลใหไมมีสารสังเคราะหสงไปยังเมล็ด และนอกจากนั้นยังทําใหเมล็ดขาว
สูญเสียนํ้าไดเร็วข้ึน เน่ืองจากสภาพแวดลอมบริเวณรวงไมมีใบบดบัง ซ่ึงสอดคลองกับผลการ
ทดลองของชมพูนุชและคณะ (2545) ซึ่งพบวา เมื่อฉีดพนสารไดเมทธิพินสามารถลดความชื้นของ
ขาวจาก 31.8%-32.6% ลงมาถึง 16% ไดในเวลาเพียง 5 วัน ในขณะที่เมื่อไมมีการฉีดพนสาร 
ความชื้นเมล็ดจะลดลงจาก 38.0% ลงมาถึง 16.4% ในเวลา 11 วัน 

 
คุณสมบัติทางกายภาพ 
 ผลการศึกษาพบวานํ้าหนักเมล็ดที่แบงตามตําแหนงภายในรวงทั้งขาวที่ปลูกโดยการปกดํา
และหวาน นํ้าหนักเมล็ดในสวนปลายรวงสูงกวาในเมล็ดในสวนกลางและโคนรวง  ทั้งน้ี
เน่ืองมาจากลําดับการพัฒนาเมล็ดท่ีพบวาเริ่มสะสมอาหารจากเมล็ดบริเวณปลายรวงกอนลงมาถึง
โคน ดังน้ันเมล็ดในสวนปลายรวงซึ่งเปน sink จึงมีโอกาสที่จะไดรับสารสังเคราะหเต็มท่ี สงผลให
มีนํ้าหนักเมล็ดสูงกวาเมล็ดในสวนกลางและโคนรวง ซ่ึงสอดคลองกับมุทิตา (2548) และ 
Jongkaewwattana (1990) สวนการฉีดพนสารเคมีไมพบวามีผลตอนํ้าหนักเมล็ดที่แบงตามตําแหนง
ภายในรวง ทั้งน้ีเปนเพราะวานํ้าหนักเมล็ดน้ันเปนลักษณะประจําพันธุ ซ่ึงถูกควบคุมโดยลักษณะ
ทางพันธุกรรม (Yoshida, 1981) 
 ความแข็งของเมล็ดขาวสารที่แบงตามตําแหนงภายในรวงทั้งขาวที่ปลูกโดยการปกดําและ
หวานอยูในชวงใกลเคียงกันคือ 68.6-72.7 นิวตันตอตารางเซนติเมตรตอเมล็ด และ67.5-77.3 นิวตัน
ตอตารางเซนติเมตรตอเมล็ด ของขาวที่ปลูกโดยการปกดําและหวาน ตามลําดับ นอกจากนั้นยัง
พบวาเมล็ดขาวในสวนโคนรวงมีแนวโนมที่จะมีเปอรเซ็นตทองไขมากกวาสวนกลาง และปลายรวง 
ความเปนทองไขมีความเกี่ยวของกับลําดับการสะสมแปงในเมล็ด (มุทิตา, 2548) เน่ืองจากทองไข
เกิดจากสภาพที่แปงจับตัวกันอยางหลวมๆ (Srinivas and Bhashyam, 1985)  โดยเมล็ดที่ยังไมแก
เต็มที่ ยังอยูในระยะน้ํานมหรือแปงออน ที่มีความหนาแนนนอยเน่ืองจากยังสะสมแปงไดไมเต็มที่
และยังไมแนนพอ (Steffe et al., 1980) สอดคลองกับการศึกษาของจิรวัฒน (2544) ที่พบวา
เปอรเซ็นตทองไขมีความสัมพันธกับเปอรเซ็นตเมล็ดออน จากผลการวิเคราะหสหสัมพันธทางสถิติ 
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โดยทั่วไปแลวแสดงใหเห็นวา เปอรเซ็นตทองไขมีความสัมพันธเชิงลบกับนํ้าหนักเมล็ด ซ่ึงจากผล
การศึกษาครั้งน้ีก็พบวานํ้าหนักเมล็ดในสวนโคนรวงนอยกวาสวนปลายและกลางรวง  
 คาดัชนีความขาวนั้นพบวาไมมีความแตกตางกันระหวางเมล็ดท่ีไดมาจากแตละตําแหนง
ภายในรวง และไมพบวาสารเคมีมีผลตอคาดัชนีความขาวเชนกัน นอกจากนั้นดัชนีความขาวของ
ขาวที่เก็บเกี่ยวที่ระยะสุกแกทางสรีระ จนถึงหลังสุกแกทางสรีระ 20 วัน พบวาใกลเคียงกันอยู
ในชวง 47.33-56.18 ยุทธนา (2548) พบวาความขาวของขาวจะเริ่มลดลงเมื่อเก็บรักษาขาวไวเปน
เวลา 1 เดือน สําหรับการศึกษาครั้งน้ีทําการเก็บรักษาขาวไวเปนเวลา 15 วันหลังจากเก็บเกี่ยวภายใต
อุณหภูมิหอง แลวจึงนําไปขัดสี และวัดความขาวของเมล็ดขาวสาร  ดังน้ันจึงอาจเปนสาเหตุที่ไมพบ
การเปลี่ยนแปลงของคาดัชนีความขาวของขาวในทุกๆกรรมวิธี  โดยปกติแลวสาเหตุที่ทําใหสีของ
ขาวเปลี่ยนไปคือการเก็บรักษาขาวไวในสภาพที่มีความชื้น และอุณหภูมิสูง (Barber, 1981) และการ
ลดความชื้นขาวเปลือกโดยใชอุณหภูมิสูง ซ่ึงยุทธนา (2548) พบวาเมื่อลดความชื้นขาวโดยการอบที่
อุณหภูมิ 50 และ 70 องศาเซลเซียส สงผลใหความขาวของขาวต่ํากวา ขาวที่ลดความชื้นโดยการตาก
แดด โดยการเปลี่ยนสีของเมล็ดขาวเกิดจากปฏิกิริยาเคมีภายในเมล็ดที่เรียกวา browning reaction 
(งามชื่น, 2539) 
 ผลการวิเคราะหคา Setback from trough ซ่ึงแสดงถึงการคืนตัวของแปงขาว 
(retrogradation) เปนปรากฏการณที่แปงไดรับความรอนจนถึงอุณหภูมิท่ีเกิดเจลาติไนเซชันแลวให
ความรอนตอไป เมล็ดแปงจะพองตัวเพ่ิมขึ้นแลวแตกออกเปนโมเลกุลขนาดเล็ก และเมื่อปลอยให
เย็นลงโมเลกุลเหลาน้ันจะเรียงตัวใหมเปนโครงสรางท่ีสามารถอุมนํ้าและไมมีการดูดนํ้าเขาไปอีก 
เกิดเปนลักษณะเจลเหนียวคลายฟลม เรียกปรากฏการณน้ีวาการคืนตัว (retrogradation) หรือ 
setback (Smith, 1979) ซ่ึงการคืนตัวของแปงน้ันจะข้ึนอยูกับชนิดของแปง (Swinkles, 1985) ใน
การศึกษาครั้งน้ีพบวาเมล็ดขาวในสวนปลายรวงมีคา Setback from trough สูงกวาเมล็ดใน
สวนกลางและโคนรวง แสดงใหเห็นวาเมล็ดขาวในสวนปลายรวงมีโอกาสที่จะแข็งและรวนกวา
เมล็ดในสวนกลางและโคนรวง หลังจากหุงตม อาจจะเปนไปไดวาเมล็ดในสวนปลายรวงซึ่งเปน 
sink จึงมีโอกาสที่จะไดรับสารสังเคราะหเต็มที่ สงผลใหมีนํ้าหนักเมล็ด และความหนาแนนของ
แปงสูงกวาเมล็ดในสวนกลางและโคนรวง แตการทดลองครั้งน้ีไมพบผลของสารเคมีที่มีตอ คา 
Setback from trough  

คา Pasting temperature ซ่ึงเปนอุณหภูมิที่เร่ิมเกิดเจลาติไนเซชันของแปงขาว คือเปน
อุณหภูมิที่แปงเร่ิมเกิดความหนืด  และคาความคงตัวของแปงสุก ซ่ึงเปนคุณสมบัติที่บงชี้ถึงความ
ออน ความแข็งของแปงขาว ซ่ึงคา Pasting temperature และคาความคงตัวของแปงสุก จะแตกตาง
กันไปตามชนิดของแปงดวย (กลาณรงค, 2543) ผลการศึกษาไมพบวามีความแตกตางกันทั้ง
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ตําแหนงเมล็ดภายในรวงขาวและสารเคมี ทั้งน้ีเพราะ ขาวที่ใชศึกษาเปนขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 
จึงมีคา Pasting temperature และคาความคงตัวของแปงสุก ใกลเคียงกันในแตละกรรมวิธี 

 
คุณภาพการสี 
 ผลการศึกษาพบวาเปอรเซ็นตขาวตนของขาวที่ปลูกโดยการปกดําของเมล็ดขาวในทุก
ตําแหนงเมล็ดภายในรวงที่ไดรับการฉีดพนสารโพแทสเซียมไอโอไดด จิบเบอเรลลิน ไดเมทธิพิน
และไมไดฉีดพนสารเคมี ลดลงหลังจากเก็บเกี่ยวที่ระยะสุกแกทางสรีระออกไป ซ่ึงระยะที่เหมาะสม
ในการเก็บเกี่ยวขาวคือขณะที่ขาวอยูในระยะพลับพลึง หรือระยะสุกแกทางสรีระ  (วินิตและคณะ, 
2540) โดยผลการศึกษาคร้ังน้ีพบวาเมล็ดขาวที่ระยะสุกแกทางสรีระมีความชื้นขณะเก็บเก่ียวอยู
ในชวง 24-28 เปอรเซ็นต เปนระยะที่ไดเปอรเซ็นตขาวตนสูง ซ่ึงสอดคลองกับ Jongkaewwattana 
(1990) ที่พบวาความชื้นขณะเก็บเกี่ยวที่ใหเปอรเซ็นตขาวตนสูงอยูในชวง 25-30 เปอรเซ็นต การที่
ปลอยใหขาวอยูในแปลงนานเกินไปจะทําใหเมล็ดขาวมีการดูดและคายความชื้น เน่ืองจากเมล็ดขาว
มีคุณสมบัติในการแลกเปลี่ยนความชื้นกับสภาพแวดลอม (hygroscopic)  สามารถสงผลตอการเกิด
รอยราวในเมล็ด ซ่ึงนําไปขัดสีแลวสามารถกอใหเกิดการแตกหัก (Rangawath  et  al; 1970)  สวน
ผลของการฉีดพนสารโพแทสเซียมไอโอไดด จิบเบอเรลลิน และไดเมทธิพินพบวา การลดลงของ
เปอรเซ็นตขาวตนจะลงลดในชวง 4-7 วันหลังสุกแกทางสรีระ ในขณะที่ขาวที่ไมไดฉีดพนสารเคมี
เปอรเซ็นตขาวตนจะเริ่มลดลงจากระยะสุกแกทางสรีระภายในชวงระยะเวลา 1-4 วัน ชี้ใหเห็นวา
สารเคมีที่ใชสามารถรักษาคุณภาพการสีของขาวไดในระยะที่นานกวาการไมใชสารเคมี แตสุดทาย
เมื่อเก็บเกี่ยวหลังสุกแกทางสรีระ 20 วันแลวพบวามีเปอรเซ็นตขาวตนลดลงอยูในชวงที่ใกลเคียงกัน 

ในการปลูกโดยการหวานพบเชนเดียวกันวา เปอรเซ็นตขาวตนของเมล็ดขาวในทุก
ตําแหนงเมล็ดภายในรวงที่ไดรับการฉีดพนสารโพแทสเซียมไอโอไดด จิบเบอเรลลิน ไดเมทธิพิน
และไมไดฉีดพนสารเคมี ก็ลดลงหลังจากเก็บเกี่ยวที่ระยะสุกแกทางสรีระออกไป แตผลของสาร
โพแทสเซียมไอโอไดด จิบเบอเรลลิน และไดเมทธิพินพบวาจะสงผลตอเปอรเซ็นตขาวตนชัดเจน
กวาขาวที่ปลูกโดยการปกดํา โดยพบวา การลดลงของเปอรเซ็นตขาวตนจากที่ระยะสุกแกทางสรีระ
ถึงหลังสุกแกทางสรีระ 20 วันของขาวที่ไมไดรับการฉีดพนสารเคมีจะลดลงอยางรวดเร็วจาก
เปอรเซ็นตขาวตนเฉลี่ย 64% ลงมาถึง 33% ในขณะที่การฉีดพนสารโพแทสเซียมไอโอไดด  
จิบเบอเรลลิน และไดเมทธิพินเปอรเซ็นตขาวตนลดลงจาก 64%, 63% และ 58% ลงมาถึง 58%, 
51% และ 50% ตามลําดับภายในชวงระยะเวลา 20 วันหลังสุกแกทางสรีระ  

ผลของสารโพแทสเซียมไอโอไดดที่ทําใหขาวมีเปอรเซ็นตขาวตนสูงน้ัน พิมประไพ 
(2547) ใหเหตุผลไววาอาจเน่ืองมาจากไอโอดีนจากสารประกอบดังกลาวน้ัน เขาไปอยูในเมล็ดใน
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ระยะที่มีการสะสมแปง แลวมีการจับตัวกับแปง ทําใหแปงจับตัวกันดีข้ึน ลดโอกาสเกิดการแตกราว
ของเมล็ด สวนการฉีดพนจิบเบอเรลลิน ซ่ึงเปนฮอรโมนพืชที่มีผลตอการยืดและขยายเซลลน้ัน การ
ฉีดพนที่ระยะกําเนิดชอดอกอาจสงผลใหกานดอกและระแงของดอกขาวมีการยืดขายเซลลดีขึ้น 
(Takahashi et al., 1972; Shimizu, 1996) และจากการทดลองของ Ito et al. (1994) ซ่ึงพบวาจิบเบอ
เรลลินจะทําใหการสุกแกของเมล็ดขาวในรวงพรอมเพรียงกัน มุทิตา (2548) ใหเหตุผลของอิทธิพล
ของจิบเบอเรลลินตอการพัฒนาเมล็ดของขาวไววา การฉีดพนสารจิบเบอเรลลินสงผลใหขาวมีการ
สรางรวงออนที่สมบูรณ  การสะสมสารสังเคราะหในการพัฒนาเมล็ด ตลอดจนการสุกแกของเมล็ด
สมํ่าเสมอขึ้น ทําใหไดขาวท่ีมีเปอรเซ็นตขาวตนสูง สวนผลของสารไดเมทธิพินน้ันการศึกษาครั้งน้ี
พบวา อัตราการลดความชื้นของเมล็ดขาวตอวันมากกวาขาวที่ไดรับการฉีดพนสารโพแทสเซียมไอ
โอไดด จิบเบอเรลลิน และไมไดฉีดพนสาร ท้ังขาวท่ีปลูกโดยการปกดําและหวาน ซ่ึงอาจสงผลตอ
การลดการแตกหักของขาวไดเน่ืองจาก ความชื้นของเมล็ดลดลงใกลเคียงกันทั้งรวง มีผลทําใหความ
แปรปรวนของความชื้นและระยะสุกแกของเมล็ดลดลง 

โดยทั่วไปเปอรเซ็นตขาวตนที่ไดจากการปลูกโดยการหวานจะมีเปอรเซ็นตขาวตนสูงกวา
ขาวที่ปลูกโดยการปกดํา สอดคลองกับผลงานวิจัยของพิมประไพ (2547) และมุทิตา (2548) ท้ังน้ี
เปนเพราะวา ขาวท่ีปลูกโดยการหวานจะมีการแตกกอนอยกวาขาวท่ีปลูกโดยการปกดํา จึงทําให
รวงที่เกิดขึ้นเปนรวงจากตนแมเปนสวนใหญ เม่ือเปรียบเทียบกับขาวที่ปลูกโดยการปกดําซ่ึงมีการ
แตกกอมากจึงมีรวงที่เกิดข้ึนจากหนอดวย  ซ่ึงมีผลตอความสม่ําเสมอของการสุกแกของเมล็ด โดย
ผลการศึกษาพบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติของเปอรเซ็นตขาวตนที่ไดจาก
ตําแหนงภายในรวงของขาวที่ปลูกโดยการหวาน ในทางกลับกันขาวที่ปลูกโดยการปกดําน้ันพบวา
มีแนวโนมของเปอรเซ็นตขาวตนของเมล็ดในสวนโคนรวงมากกวาปลายรวง ซ่ึงสอดคลองกับ 
Jongkaewwattana (1990) ที่พบเชนเดียวกันวาเปอรเซ็นตขาวตนของเมล็ดในสวนโคนรวงสูงกวา
เมล็ดขาวจากสวนปลายรวง  

การฉีดพนทั้งสารโพแทสเซียมไอโอไดด และจิบเบอเรลลินที่ระยะกําเนิดชอดอก และการ
ฉีดพนสารไดเมทธิพินท่ีระยะสุกแกทางสรีระน้ัน พบวา ในการปลูกโดยการหวานจะเห็นผลของ
สารเคมีที่ชัดเจนกวาขาวที่ปลูกโดยการปกดํา ทั้งน้ีเปนไปไดเพราะรวงที่ไดจากการปลูกโดยการ
หวานจะเปนรวงจากตนแมเปนสวนใหญ ทําใหมีความสม่ําเสมอของการพัฒนาเมล็ดทั้งแปลง
มากกวาขาวที่ปลูกโดยการปกดํา ซ่ึงมีการแตกกอมาก หนอแตละหนอมีการเจริญเติบโตที่ไม
สม่ําเสมอกัน ทําใหการพัฒนาเมล็ดไมสมํ่าเสมอกันทั้งแปลง  เม่ือทําการฉีดพนสารโพแทสเซียม 
ไอโอไดด และจิบเบอเรลลิน จึงทําใหขาวท่ีปลูกโดยการหวานไดรับอิทธิพลของสารไดสม่ําเสมอ
กันทั้งแปลง  
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สวนเปอรเซ็นตขาวหักน้ันพบวาขาวที่ไมไดฉีดพนสารเคมีมีอัตราการเพิ่มข้ึนของขาวหัก
หลังจากระยะสุกแกทางสรีระสูงกวาขาวที่ไดรับการฉีดพนสารโพแทสเซียมไอโอไดด จิบเบอ
เรลลิน และไดเมทธิพินทั้งนาดําและนาหวาน นอกจากนั้นผลการศึกษายังช้ีใหเห็นวาอิทธิพลของ
สารเคมีตอเปอรเซ็นตขาวหักเห็นชัดเจนในขาวที่ปลูกโดยการหวาน เชนเดียวกับเปอรเซ็นตขาวตน 
ท้ังน้ีเพราะเปอรเซ็นตขาวหักเปนคาที่ผกผันกับเปอรเซ็นตขาวตน  

ในสวนของเปอรเซ็นตขาวกลองพบวาทั้งการปลูกโดยวิธีการปกดําและการปลูกโดยวิธีการ
หวานในทุกๆกรรมวิธี มีคาใกลเคียงกัน โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 76% เชนเดียวกับเปอรเซ็นตขาวสาร
และเปอรเซ็นตรํา ที่มีคาใกลเคียงกันในทุกๆกรรมวิธี โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 67% และ 8% ตามลําดับ 
ท้ังน้ีจากโครงสรางของเมล็ดขาวเมื่อกะเทาะเอาเปลือกออกจะไดขาวกลอง และจากนั้นเมื่อขัดเอา
สวนที่เปนเยื่อหุมผล เยื่อหุมเมล็ด และเยื่อแอลูโรน ออกจะเหลือสวนที่เปนขาวสาร และสวนเย่ือ
ดังกลาวที่ถูกขัดออกไปนั้นจะรวมเปนสวนของรํา  จากผลการศึกษาที่พบวานํ้าหนัก 100 เมล็ดไมมี
ความแตกตางกันในทุกๆ กรรมวิธี ทั้งขาวท่ีปลูกโดยการปกดําและหวาน ทั้งน้ีเพราะน้ําหนักเมล็ด
เปนลักษณะประจําพันธุ ซ่ึงถูกควบคุมโดยลักษณะทางพันธุกรรม (Yoshida, 1981) ดังน้ันเมื่อ
เปอรเซ็นตรําไมแตกตางกันของแตละกรรมวิธี เปอรเซ็นตขาวสารและเปอรเซ็นตขาวกลองจึงไม
แตกตางกันดวย 

จากผลการวิเคราะหความสัมพันธทางสถิติแสดงใหเห็นวาเปอรเซ็นตรํามีความสัมพันธทาง
ลบกับเปอรเซ็นตขาวตน ช้ีใหเห็นวา การขัดสีขาวที่ขัดเอาเย่ือหุมเมล็ดออกมาก มีอิทธิพลตอการ
เพ่ิมการแตกหักของเมล็ดขาวสาร นอกจากนั้นยังพบวาเปอรเซ็นตขาวสารมีความสัมพันธทางบวก
กับเปอรเซ็นตขาวตน ซ่ึงสอดคลองกับ Jongkaewwattana (1990) นอกจากนั้น Jongkaewwattana 
(1990) ยังพบวาเปอรเซ็นตขาวสารมีความสัมพันธเชิงบวกกับความหนาแนนเมล็ด ซ่ึงอาจเปน
สาเหตุใหเมื่อขัดสีแลวเมล็ดขาวจะแตกหักนอยลง เน่ืองจากเมล็ดขาวมีความหนาแนนสูง  

เปอรเซ็นตทองไขพบวามีความสัมพันธเชิงลบกับนํ้าหนักเมล็ด เน่ืองจากทองไขเกิดจาก
สภาพที่แปงจับตัวกันอยางหลวมๆ (Srinivas and Bhashyam, 1985)  โดยเมล็ดที่ยังไมแกเต็มที่ ยังอยู
ในระยะน้ํานมหรือแปงออน ที่มีความหนาแนนนอยเน่ืองจากยังสะสมแปงไดไมเต็มที่และยังไม
แนนพอ (Steffe et  al., 1980) จึงทําใหนํ้าหนักเมล็ดนอยดวย เมล็ดจึงมีความหนาแนนต่ํา และเมื่อ
นําไปขัดสีจึงมีโอกาสที่จะแตกหักมากขึ้น ทําใหไดเปอรเซ็นตขาวสารและเปอรเซ็นตขาวตนต่ํา 
ในทางตรงกันขามพบวานํ้าหนักเมล็ดมีความสัมพันธเชิงบวกกับความแข็งเมล็ด ซึ่งนาจะบงบอกวา
เมล็ดมีความหนาแนนสูง เมื่อขัดสีแลวมีโอกาสแตกนอยลง  

ความสัมพันธที่พบวาการเก็บเกี่ยวที่ความช้ืนสูงสงผลทางบวกกับเปอรเซ็นตขาวตน ซ่ึง
หมายความวาขาวที่เก็บที่ระยะสุกแกทางสรีระ มีความชื้นสูง เม่ือขัดสีแลวไดเปอรเซ็นตขาวตนสูง 
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ท้ังน้ีเปนไปไดเพราะ เมล็ดขาวที่เก็บเกี่ยวในระยะสุกแกทางสรีระมีการพัฒนาสมบูรณทั้งรวงแลว 
อีกทั้งยังไมเกิดการแลกเปลี่ยนความชื้นกับสภาพแวดลอม (hygroscopic)  อันจะกอใหเกิดรอยราว
ในเมล็ด เมื่อนําไปขัดสีจึงไดเปอรเซ็นตขาวตนสูง อยางไรก็ตามผลการศึกษาพบวาเปอรเซ็นต
ความชื้นขณะเก็บเกี่ยวมีความสัมพันธเชิงลบกับความแข็งเมล็ด ซ่ึงแสดงใหเห็นวาการเก็บเกี่ยวที่
ความชื้นสูงทําใหความแข็งเมล็ดนอยกวาที่เก็บเกี่ยวที่ความชื้นต่ํา ทั้งน้ีเปนไปไดวาเมล็ดขาวที่มี
ความชื้นสูง แปงในเมล็ดขาวยังไมจับตัวกันอยางสมบูรณเต็มที่ ซ่ึงผลดังกลาวขัดแยงกับเปอรเซ็นต
ขาวตนท่ีพบวามีความสัมพันธเชิงบวกกับความชื้นขณะเก็บเกี่ยวดังกลาวมาขางตน ทั้งน้ีผลดังกลาว
ช้ีใหเห็นวา เปอรเซ็นตขาวตนที่ลดลงเมื่อเก็บเกี่ยวที่ความชื้นตํ่า นาจะเกิดจากสาเหตุของรอยราวใน
เมล็ดที่เกิดข้ึนจากการแลกเปลี่ยนความชื้นของเมล็ดกับสภาพแวดลอม  ซ่ึงถึงแมขาวที่เก็บเกี่ยวหลัง
ระยะสุกแกทางสรีระออกไปจะมีความแข็งมากขึ้น แตเม่ือขัดสีแลวจะมีเปอรเซ็นตขาวหักสูงดวย 
ท้ังน้ีอาจเปนไปไดเพราะการเกิดรอยราวในเมล็ดขาวดังกลาว พิมประไพ (2547) พบวาขาวที่ไดรับ
การฉีดพนสารโพแทสเซียมไอโอไดดมีรอยราวในเมล็ดนอยกวาขาวที่ไมไดฉีดพน การที่เมล็ดมี
รอยราวนอย ทําใหมีโอกาสที่จะแตกหักลดลงดวย เมื่อทําการขัดสีแลวจึงไดเปอรเซ็นตขาวตนสูง
กวาเมล็ดที่มีรอยราวมากกวา ซ่ึงผลการศึกษาจากงานวิจัยครั้งน้ีเสนอแนะใหเห็นวารอยราวที่เกิดข้ึน
ในเมล็ดขาวเปนสาเหตุสําคัญที่กอใหเกิดการแตกหักของเมล็ดสูง 

 
แบบจําลอง Empirical คุณภาพการสี 
 จากการนําตัวแปรที่เก่ียวของกับเปอรเซ็นตขาวตนมาวิเคราะหหาความสัมพันธ โดยใชการ
วิเคราะหโดยการ Best Subset Regression ซ่ึงประกอบดวยเปอรเซ็นตความชื้นขณะเก็บเก่ียว 
เปอรเซ็นตรํา เปอรเซ็นตขาวกลอง เปอรเซ็นตขาวสาร เปอรเซ็นตทองไข ความแข็งเมล็ด และ
นํ้าหนักเมล็ด ผลการวิเคราะหแสดงใหเห็นวา ชุดตัวแปรที่เหมาะสมที่สุดในการประมาณคา
เปอรเซ็นตขาวตน ไดแก เปอรเซ็นตความชื้นขณะเก็บเก่ียว และเปอรเซ็นตขาวสาร ซ่ึงมีคา 
Coefficient of determination (R2) ใกลเคียง 0.6 การเพิ่มจํานวนตัวแปรมากขึ้นกวาน้ี สามารถเพิ่มคา 
Coefficient of determination (R2) ไดเพียงเล็กนอยเทาน้ัน ดังน้ันปจจัยสําคัญที่มีสวนกําหนด
คุณภาพการสีของขาวไดแก เปอรเซ็นตความชื้นขณะเก็บเกี่ยว และเปอรเซ็นตขาวสาร ดังน้ันในการ
ท่ีจะปรับปรุงคุณภาพการสีของขาว ไมวาจะใชสารเคมี หรือกรรมวิธีอื่นใดก็ตาม จะตองคํานึงถึง
เปอรเซ็นตความชื้นขณะเก็บเกี่ยว และเปอรเซ็นตขาวสารเปนหลัก 
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