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บทที่ 4

ผลการทดลองและวิจารณ

4.1  การศึกษาความสัมพันธของระดับความพองกับคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมี

ผลสมที่นํามาศึกษาความพองครั้งนี้ ขั้นตนใชการประเมินลักษณะภายนอกดวยสายตา
ซ่ึงเปนการคัดแยกโดยพนักงานของโรงคัดบรรจุผลสม เพื่อจัดลักษณะของผลสมเปน 3 ระดับความ
พอง คือ ปกติ (ระดับ 0), พอง (ระดับ 1), และ พองมาก (ระดับ 2)  เนื่องจากในปจจุบันยังไมมีเครื่อง
มือสําหรับตรวจวัดระดับความพองของผลสม ดังนั้นจึงมีความจําเปนที่จะตองการศึกษาความ
สัมพันธของระดับความพองกับคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมี เพื่อใหไดความสัมพันธที่เหมาะ
สม สําหรับใชเปนดัชนีประเมินระดับความความพองของผลสม โดยคุณสมบัติทางกายภาพที่ศึกษา 
คือ คาความถวงจําเพาะ คาความตานทานแรงกด คาปริมาตรชองวางที่เพิ่มขึ้นภายในผล และ
ปริมาณน้ําคั้น  สําหรับคุณสมบัติทางเคมีที่ศึกษา คือ ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได  
ปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตได และ สัดสวนของปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดเทียบกับ
ปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตได  การตรวจสอบคุณสมบัติทั้งทางกายภาพและทางเคมีดวยเครื่อง
มือทางวิทยาศาสตรเปนการตรวจสอบแบบวัตถุวิสัย เปนการศึกษาเชิงเปรียบเทียบใหเห็นถึงระดับ
ความสัมพันธของคุณสมบัติตางๆ กับระดับความพองจากการประเมินแบบจิตวิสัย (กัลยา, 2545) 
ซ่ึงแสดงความสัมพันธดวยคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination, R2) โดยผล
การทดลองแสดงดังตาราง 4.1
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ตาราง 4.1  สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination, R2)  ของความสัมพันธระหวาง
คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมี กับระดับความพองของผลสมเขียวหวาน

คุณสมบัติ R2

ความถวงจําเพาะ 0.7255

เปอรเซ็นตชองวางภายในผล 0.6107

ปริมาณน้ําคั้นโดยมวลโดยปริมาตร 0.5114

TSS 0.3163

ความตานทานแรงกด 0.2807

ปริมาณน้ําคั้นโดยมวล 0.2272

TA 0.1185

TSS/TA 0.0298

4.1.1  การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพ
โดยการวัดคาความถวงจําเพาะ  คาความตานทานแรงกด  ปริมาตรชองวางที่เพิ่มขึ้นภาย

ในผล  ปริมาณน้ําคั้นโดยมวล  และปริมาณน้ําคั้นโดยปริมาตร  ผลการทดลองแสดงดังตาราง 4.2
และสามารถอภิปรายผลการทดลองไดดังนี้

1)  ความถวงจําเพาะ
ผลสมเขียวหวานระดับปกติ ระดับพอง และ ระดับพองมาก มีคาความถวงจําเพาะ

เทากับ 0.906 ± 0.029, 0.840 ± 0.029 และ 0.775 ± 0.041 ตามลําดับ แสดงความสัมพันธดวยคา R2 =
0.7255 (รูป 4.1) เมื่อวิเคราะหทางสถิติดวยวิธี LSD ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% พบวา ผลสมระดับ
ปกติมีคาความถวงจําเพาะสูงที่สุด โดยระดับพองและระดับพองมากมีคาลดลงตามลําดับ ซ่ึงทั้ง 3
ระดับมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
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ตาราง 4.2  คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของผลสมระดับปกติ  ระดับพอง  และระดับพองมาก

ระดับความพอง ความถวงจําเพาะ ความตานทานแรงกด เปอรเซ็นตชองวาง ปริมาณน้ําคั้น ปริมาณน้ําคั้น TSS TA TSS/TA
ของผลสม ± SD  (กิโลกรัม) ± SD  ภายในผล (%) ± SD  โดยมวล (%) ± SD โดยปริมาตร (%) ± SD (%) ± SD  (%) ± SD ± SD

ระดับปกติ 0.906 ± 0.029 a 1.43 ± 0.46 a 4.86 ± 1.79 a 48.9 ± 5.0 a 43.1 ± 4.4 a 13.2 ± 1.0 a 0.441 ± 0.113 a 32.0 ± 8.3 a

ระดับพอง 0.840 ± 0.029 b  1.13 ± 0.31 b  8.04 ± 2.03 b 46.2 ± 4.4 b 37.7 ± 4.6 b 12.7 ± 0.7 b 0.413 ± 0.098 a 32.3 ± 7.3 a

ระดับพองมาก 0.775 ± 0.041 c  0.89 ± 0.26 c 15.10 ± 4.94 c  43.1 ± 3.8 c 32.5 ± 3.8 c 11.7 ± 0.9 c 0.351 ± 0.089 b 35.8 ± 11.0 a

LSD 0.015 0.156 1.439 1.962 1.896 0.389 0.044 3.985

หมายเหตุ อักษรตามหลังคาเฉลี่ยในแนวตั้งที่เปนอักษรเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติตามการวิเคราะหแบบ Least-significant difference (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%

40
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คาความถวงจําเพาะของวัตถุใดๆ เปนคาสัดสวนมวลเทียบกับปริมาตรของวัตถุนั้นๆ 
(Mohsenin, 1986)  ในกรณีที่ความถวงจําเพาะมีคาลดลงเมื่อผลสมมีความพองเพิ่มขึ้น เนื่องจากมี
ชองวางระหวางเปลือกกับเนื้อเพิ่มมากขึ้น (ธงชัย และคณะ, 2542 ก) ซ่ึงทําใหปริมาตรของผลเพิ่ม
ขึ้นมากกวามวลของผลและสงผลตอสัดสวนมวลเทียบกับปริมาตรของผลสมที่ลดต่ําลง คา
ความถวงจําเพาะที่ลดต่ําลงของผลิตผลทางการเกษตรใชบงบอกคุณภาพภายในที่ดอยลงและที่ผิด
ปกติได (Zaltman et al., 1987)   ธงชัย และคณะ (2542 ก) ศึกษาการตรวจวัดคุณภาพของผลสมและ
มะมวงแบบไมทําลาย พบวา ผลสมพันธุฟรีมองตที่เกิดอาการฟามมีคาความถวงจําเพาะต่ํากวาสม
ปกติ และผลมะมวงพันธุแรดที่มีความแก 80, 85 และ 90% มีคาความถวงจําเพาะต่ํากวาผลที่มีความ
แก 100%   Sornsrivichai et al. (2000) ศึกษาการตรวจวัดคุณภาพของผลสับปะรดแบบไมทําลาย 
พบวา ทั้งผลสับปะรดพันธุนางแลและพันธุปตตาเวียที่มีลักษณะเนื้อสัมผัสเปนเนื้อสองตางก็มีคา
ความถวงจําเพาะต่ํากวาผลที่มีลักษณะเนื้อสัมผัสเปนเนื้อหนึ่ง  Kato (1997) ศึกษาความสัมพันธ
ระหวางความถวงจําเพาะและคุณภาพภายในของผลแตงโม พบวา แตงโมที่เกิดอาการไสกลวงภาย
ในผลมีคาความถวงจําเพาะต่ํากวาผลแตงโมปกติ   สําหรับ Chen and Studer (1977) ศึกษาคุณ
สมบัติทางกายภาพที่สัมพันธกับความแกและความพองของผลมะเขือเทศสด พบวา ผลมะเขือเทศที่
ยังออนอยูมีคาความถวงจําเพาะต่ํากวาผลแก สวนผลมะเขือเทศที่มีความพองภายในผลมีคา
ความถวงจําเพาะต่ํากวาผลปกติ

2)  ความตานทานแรงกด

y = -0.0658x + 0.9063
R2 = 0.7255
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ความตานทานแรงกดของผลสมเขียวหวานระดับปกติ ระดับพอง และ ระดับพอง
มาก มีคาเทากับ 1.43 ± 0.46,  1.13 ± 0.31  และ  0.89 ± 0.26 กิโลกรัม ตามลําดับ แสดงความ
สัมพันธดวยคา R2 = 0.2807 (รูป 4.2) เมื่อวิเคราะหทางสถิติดวยวิธี LSD ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
พบวา ผลสมระดับปกติมีคาความตานทานแรงกดสูงที่สุด โดยผลสมระดับพองและระดับพองมากมี
คาลดลงตามลําดับซึ่งทั้ง 3 ระดับมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ความตานทานแรงกดของผลิตผลเกษตรแสดงถึงความสามารถในการรักษารูปทรง
ดั้งเดิมของผลิตผลเมื่อมีแรงภายนอกเขามากระทํา (Mizrach et al., 1992)  สาเหตุที่ผลสมพองตาน
ทานแรงกดไดต่ํากวาผลปกติเปนเพราะมีอากาศหรือชองวางเกิดขึ้นภายในผลโดยเฉพาะระหวาง
เปลือกกับเนื้อ ซ่ึงอากาศหรือกาซใดๆ เปนสสารที่สามารถยุบตัวได (Compressibility) ในขณะที่
ของแข็งและของเหลวที่ เปนองคประกอบหลักของผลสมเปนสสารที่ไมสามารถยุบตัวได 
(Incompressibility) (Chen and Studer, 1977) ดังนั้นความตานทานแรงกดของผลสมจึงขึ้นอยูกับ
อากาศหรือปริมาตรชองวางที่เกิดขึ้นภายในผลโดยเฉพาะระหวางเปลือกกับเนื้อเปนสวนใหญ ซ่ึง
หากภายในผลสมมีปริมาตรชองวางมากขึ้น ก็ทําใหความตานทานแรงกดของผลลดลง การที่ผลิต
ผลหากมีความตานทานแรงกดต่ําจะทําใหผลิตผลเสียหายไดงายกวาผลิตผลมีความตานทานแรงกด
สูง  ในกรณีของสมพองนั้นจะเกิดการแตกหรือสูญเสียรูปทรงจากการกระแทกหรือเบียดกันในขณะ
ขนสงหรือขณะที่อยูรวมกันเปนกองใหญได (รวี, 2543)  ธงชัย และคณะ (2542 ก) ศึกษาการตรวจ
วัดคุณภาพของผลสมและมะมวงแบบไมทําลาย พบวา ผลสมพันธุผิวทองที่เกิดการพองมีคาความ
ตานทานแรงกดต่ํากวาผลสมปกติ  การศึกษาความตานทานแรงกดของผลฝรั่งพันธุเวียดนามที่มี
ความสุกตางกัน 5 ระดับ (ธงชัย และคณะ 2542 ง) พบวา ฝร่ังที่ผลนิ่มนอกจากมีความตานทานแรง
กดที่ต่ําแลว ผลยังเสียหายงายกวาผลที่แข็งเมื่อถูกแรงกดลงมาบนผล   ความตานทานแรงกดที่ต่ําลง
แสดงถึงคุณภาพที่ดอยลงของผลิตผลทางการเกษตร  การศึกษาในผลสมเขียวหวาน (Sornsrivichai 
et al., 1991) พบวา ผลสมที่มีอัตราการสูญเสียน้ําหนักสูงขณะเก็บรักษาสงผลตอความตานทานแรง
กดของผลมีคาต่ํากวาผลสมที่มีอัตราการสูญเสียน้ําหนักต่ําขณะเก็บรักษา   การศึกษาในมะมวงพันธุ
แรด (ธงชัย และคณะ, 2542 ก) พบวา ผลมะมวงพันธุแรดที่มีความแก 80, 85 และ 90 % มีคาตาน
ทานแรงกดต่ํากวาผลที่มีความแก 100 %  ในผลแอปเปลที่เกิดการช้ํา บริเวณที่ชํ้ามีคาความตานทาน
การกดต่ํากวาบริเวณที่ปกติ (Rotz and Mohsenin, 1978)   สําหรับการศึกษากับผลมะเขือเทศโดย 
Chen and Studer (1977) พบวา ผลมะเขือเทศที่เกิดอาการพองมีคาความตานทานแรงกดต่ํากวาผล
ปกติ ซ่ึงผลพองเปนผลที่ไมเปนที่ยอมรับของผูบริโภคและจําเปนตองมีการคัดออกจากผลปกติ
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3)  เปอรเซ็นตชองวางภายในผล
ผลสมเขียวหวานระดับปกติ ระดับพอง และ ระดับพองมาก มีเปอรเซ็นตชองวางภาย

ในผล เทากับ 4.86 ± 1.79,  8.04 ±2.03  และ  15.10 ± 4.94% ตามลําดับ (ตาราง 4.1) แสดงความ
สัมพันธดวยคา R2 = 0.6107 (รูป 4.3) เมื่อวิเคราะหทางสถิติดวยวิธี LSD ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%
พบวา ผลสมระดับปกติซ่ึงมีเปอรเซ็นตชองวางภายในผลต่ําที่สุดและมีความแตกตางอยางมีนัย
สําคัญจากคาเปอรเซ็นตชองวางภายในผลของสมระดับพองและระดับพองมาก สวนสมระดับพองมี
เปอรเซ็นตชองวางภายในผลต่ํากวาและมีความแตกตางจากเปอรเซ็นตชองวางภายในผลของสม
ระดับพองมากซึ่งมีเปอรเซ็นตชองวางภายในผลสูงที่สุด  สอดคลองกับ Chen and Studer (1977) ที่
ศึกษาในผลมะเขือเทศพอง พบวา ปริมาตรภายในผลเพิ่มขึ้นตามระดับความพองของผลที่เพิ่มขึ้น
และเปนเหตุใหความตานมานแรงกดของผลลดลง  สําหรับการศึกษาในผลสมเขียวหวาน จริญญา 
(2542) รายงานวา ชองวางภายในผลสมที่มากขึ้นทําใหเปอรเซ็นตความพองโดยปริมาตรของผลมี
คาสูงขึ้นและแปรผันตามระดับความพองที่เพิ่มขึ้น  ชองวางภายในผลสมเขียวหวานมีลักษณะที่
เปลือกแยกตัวออกจากเนื้อ (Yantarasri and Sornsrivichai, 1998)  เกิดจากการปรับตัวของผลสมเพื่อ
ลดการสูญเสียน้ําในชวงที่อากาศมีความชื้นสัมพัทธต่ํา (รวี, 2543)  และอีกกรณีหนึ่งเกิดเมื่อการเก็บ
เกี่ยวลาชา โดยผลสมพัฒนาเขาสูระยะแกจัด การเจริญของสวนเนื้อไดหยุดลงในขณะที่ปริมาตรของ
ผลยังเพิ่มขึ้น ซ่ึงนําไปสูการแยกตัวออกจากกันระหวางเปลือกและเนื้อที่จะมีขนาดกวางขึ้นและเกิด

y = -0.2672x + 1.4133
R2 = 0.2807
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  รูป 4.2  ความสัมพันธของแรงตานทานการกดของผลและระดับความพอง
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เปนชองอากาศในที่สุด (Spiegel-Roy and Goldschmidt, 1996)  การเกิดชองวางภายในเปนปจจัย
หนึ่งที่บงบอกคุณภาพการบรรจุของผลิตผล คือ เมื่อผลิตผลถูกบรรจุลงบรรจุภัณฑจนเต็มแลวแตน้ํา
หนักสุทธิที่วัดไดจะยังต่ํากวาน้ําหนักที่ระบุไว (รวี, 2543)

4)  ปริมาณน้ําคั้นโดยมวล
ผลสมเขียวหวานระดับปกติ ระดับพอง และ ระดับพองมาก มีปริมาณน้ําคั้นโดยมวล

เทากับ 48.9 ± 5.0, 46.2 ± 4.4 และ 43.1 ± 3.8% ตามลําดับ แสดงความสัมพันธดวยคา R2 = 0.2272
(รูป 4.4) เมื่อวิเคราะหทางสถิติดวยวิธี LSD ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% พบวา ผลสมระดับปกติซ่ึงมี
ปริมาณน้ําคั้นโดยมวลสูงกวาและมีความแตกตางจากปริมาณน้ําคั้นโดยมวลของสมระดับพอง ขณะ
เดียวกันผลสมระดับพองมีปริมาณน้ําคั้นโดยมวลสูงรองลงมาและมีความแตกตางจากปริมาณน้ําคั้น
โดยมวลของสมระดับพองมาก  การที่ปริมาณน้ําคั้นโดยมวลลดลงเมื่อระดับความพองของผลสม
เพิ่มขึ้นเกิดจากการที่ปริมาตรของผลยังเพิ่มขึ้นเมื่อถึงระยะแกจัด โดยเปนการสะสมองคประกอบที่
เปนเพคตินในเปลือกมากขึ้น (Baldwin, 1993; Spiegel-Roy and Goldschmidt, 1996) สงผลใหผล
สมมีมวลเพิ่มขึ้น ในขณะที่เนื้อของสมพองมีการสูญเสียน้ําไปซึ่งสังเกตไดจากการเหี่ยวของกลีบ
เนื้อ (Pantastico et al., 1975) ทําใหมวลของน้ําสมที่เหลืออยูลดลง  ปริมาณน้ําคั้นโดยมวลจึงลดลง

y = 5.1219x + 4.2118
R2 = 0.6107
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  รูป  4.3  ความสัมพันธของเปอรเซ็นตชองวางภายในผลและระดับความพอง
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อยางไรก็ตามสมพองสวนใหญมีเปลือกหนากวาสมปกติ (ธงชัย และคณะ, 2542 ก) ซ่ึงสมเปลือก
หนาจะมีการอัตราการสูญเสียน้ําหนักสูงกวาผลเปลือกบาง (Ketsa, 1990)   ปริมาณน้ําที่คั้นไดใชบง
บอกความฉ่ําน้ําของผลิตผลได (ดนัย และ นิธิยา, 2535)  จากการศึกษาในผลสมพันธุฟรีมองตที่เกิด
อาการฟาม (วชิราพร, 2543) พบวา เมื่อผลสมมีอาการฟามแบบแหงเพิ่มขึ้น ปริมาณน้ําสมที่คั้นได
จะลดลงเนื่องจากการสูญเสียน้ําในเนื้อไป (Erickson, 1968)

5)  ปริมาณน้ําคั้นโดยปริมาตร
ผลสมเขียวหวานระดับปกติ ระดับพอง และ ระดับพองมาก มีปริมาณน้ําคั้นโดย

ปริมาตร เทากับ 43.1 ± 4.4, 37.7 ± 4.6 และ 32.5 ± 3.8% ตามลําดับ แสดงความสัมพันธดวยคา R2 =
0.5114 (รูป 4.5) เมื่อวิเคราะหทางสถิติดวยวิธี LSD ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% พบวา ผลสมระดับ
ปกติมีปริมาณน้ําคั้นโดยปริมาตรสูงกวาและมีความแตกตางจากปริมาณน้ําคั้นโดยปริมาตรของสม
ระดับพอง ขณะเดียวกันผลสมระดับพองมีปริมาณน้ําคั้นโดยปริมาตรสูงรองลงมาและมีความแตก
ตางจากปริมาณน้ําคั้นโดยปริมาตรของสมระดับพองมาก  การที่ปริมาณน้ําคั้นโดยปริมาตรลดลง
เมื่อระดับความพองของผลสมเพิ่มขึ้นเกิดจากการที่ปริมาตรของผลยังเพิ่มขึ้นเมื่อเขาสูระยะแกจัดใน
ขณะที่การเจริญของสวนเนื้อไดหยุดลงและไมมีการสะสมของเหลวเพิ่ม (Coombe, 1976)  และเกิด
การแยกตัวระหวางเปลือกและเนื้อจนเกิดเปนชองวางขนาดใหญภายในผล (Spiegel-Roy and

y = -2.9047x + 49.007
R2 = 0.2272
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   รูป  4.4  ความสัมพันธของเปอรเซ็นตน้ําคั้นโดยมวลและระดับความพอง
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Goldschmidt, 1996)  ทําใหอัตราสวนของปริมาตรน้ําคั้นกับปริมาตรผลลดต่ําลง ปริมาณน้ําคั้นโดย
ปริมาตรจึงมีคาลดลง

4.1.2  การศึกษาคุณสมบัติทางเคมี
โดยการวัดปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได และปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตได

จากนั้นคํานวณสัดสวนของปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดเทียบกับปริมาณกรดที่สามารถ
ไตเตรตไดผลการทดลองแสดงดังตาราง 4.2 และสามารถอภิปรายผลการทดลองไดดังนี้

1)  ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได
ผลสมเขียวหวานระดับปกติ ระดับพอง และ ระดับพองมาก มีปริมาณของแข็งทั้ง

หมดที่ละลายน้ําไดเทากับ 13.2 ± 1.0, 12.7 ± 0.7 และ 11.7 ± 0.9% ตามลําดับ แสดงความสัมพันธ
ดวยคา R2 = 0.3163 (รูป 4.6)  เมื่อวิเคราะหทางสถิติดวยวิธี LSD ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% พบวา
ผลสมระดับปกติมีปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดสูงกวาและมีความแตกตางจากปริมาณ
ของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดของสมระดับพอง ขณะเดียวกันผลสมระดับพองมีปริมาณของแข็ง
ทั้งหมดที่ละลายน้ําไดสูงรองลงมาและมีความแตกตางจากปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได

y = -5.2992x + 43.081
R2 = 0.5114
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รูป  4.5  ความสัมพันธของเปอรเซ็นตน้ําคั้นโดยปริมาตรและระดับความพอง

ปร
ิมา
ณน

้ําค
ั้นโ

ดย
ปร

ิมา
ตร

 (%
)

        LSD = 1.896



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

47

ของสมระดับพองมาก  การที่ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดมีคาลดลงเมื่อระดับความพอง
ของผลเพิ่มขึ้นเนื่องจากผลสมที่พองมากเปนผลที่อยูในชวงแกจัด (Spiegel-Roy and Goldschmidt, 
1996)   หากพิจารณาการพัฒนาของผลสมซึ่งแบงเปน 3 ระยะ (Bain, 1958) โดยระยะแรก เปนระยะ
การแบงเซลล ระยะที่สอง เปนระยะการขยายขนาดเซลล และระยะที่สาม เปนระยะผลแก จะพบวา
ตลอดการพัฒนาในระยะที่สอง ผลสมมีการสะสมน้ําสมและน้ําตาลเพิ่มขึ้นภายในกลีบสม 
(Erickson, 1968) โดยในน้ําสมมีสวนประกอบสําคัญคือปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได ซ่ึง 
75 ถึง 85% เปนน้ําตาล (Ting and Attaway, 1971)  เมื่อการพัฒนาเขาสูระยะที่สาม ผลสมมีอัตรา
การสะสมน้ําตาลลดลงจนกระทั่งปริมาณน้ําตาลที่สะสมมีคาคงที่ซ่ึงผลสมเขาสูชวงแกจัด หลังจาก
นั้นปริมาณน้ําตาลมีคาลดลงอยางชาๆ (Whiting, 1970)  ปริมาณน้ําตาลมีคาลดลงเนื่องจากผลไมที่
เขาสูชวงแกจัดไมมีการสะสมน้ําตาลเพิ่ม (Coombe, 1976)  แตการที่ผลไมยังคงมีชีวิตอยู ผลไมจึงมี
การนําน้ําตาลที่เก็บสะสมไวในรูปปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดมาใชเปนแหลงพลังงาน
ในการดํารงชีพ (Wills et al. 1998)  ดวยเหตุนี้ ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดของผลสม
เขียวหวานจึงมีคาลดลงเมื่อระดับความพองของผลเพิ่มขึ้น

2)  ปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตได

y = -0.7229x + 13.253
R2 = 0.3163
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   รูป  4.6  ความสัมพันธของ ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดและระดับความพอง

        LSD = 0.389
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ผลสมเขียวหวานระดับปกติ ระดับพอง และ ระดับพองมาก มีปริมาณกรดที่สามารถ
ไตเตรตไดเทากับ 0.441 ± 0.113, 0.413 ± 0.098 และ 0.351 ± 0.089% ตามลําดับ แสดงความ
สัมพันธดวยคา R2 = 0.1185 (รูป 4.7)  เมื่อวิเคราะหทางสถิติดวยวิธี LSD ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
พบวา ผลสมระดับปกติและระดับพองมีปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตไดไมแตกตางกันทางสถิติ 
ในขณะที่ผลสมระดับพองมากมีปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตไดต่ํากวาและมีความแตกตางจาก
สองระดับแรก  ผลการทดลองแสดงถึงปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตไดมีแนวโนมลดลงเมื่อระดับ
ความพองของผลเพิ่มขึ้น  หากพิจารณาขั้นตอนการพัฒนาของผลสม จะพบวา ผลสมมีปริมาณกรด
โดยรวมซึ่งสวนใหญเปนกรดซิตริกเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วในชวงตนของการเจริญเติบโต จากนั้นมีคา
คงที่ (Ting and Attaway, 1971)  และเริ่มมีคาลดลงตั้งแตสัปดาหที่ 20 หลังดอกบาน (มนตรี, 2527) 
ในขณะที่การพัฒนาของผลสมยังอยูในระยะแรกซึ่งเปนระยะการแบงเซลล โดยผลสมยังคงมีการ
เพิ่มขนาดและปริมาณน้ําสมอยู (Spiegel-Roy and Goldschmidt, 1996)  ปริมาณน้ําสมที่เพิ่มขึ้นเปน
เหตุใหปริมาณกรดที่มีอยูคงที่นั้นถูกเจือจางลง (Baldwin, 1993)  ฉะนั้นเมื่อผลสมพัฒนาเขาสูระยะ
ผลแก ปริมาณกรดจึงมีคาลดลง  และอีกสาเหตุหนึ่งที่ทําใหปริมาณกรดมีคาลดลงคือปริมาณกรดที่
สามารถไตเตรตไดสวนหนึ่งเกิดการเสื่อมสลาย (Monseline, 1986) ในขณะที่ผลสมพัฒนาเขาสูชวง
ผลแกจัด  จากสาเหตุดังกลาว ปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตไดจึงมีคาลดลงเมื่อผลสมมีระดับความ
พองมากขึ้น

y = -0.0449x + 0.4466
R2 = 0.1185
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 รูป 4.7  ความสัมพันธของปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตไดและระดับความพอง

        LSD = 0.044
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3)  อัตราสวนของปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดเทียบกับปริมาณกรดที่สามารถ
ไตเตรตได
ผลสมเขียวหวานระดับปกติ ระดับพอง และ ระดับพองมาก มีอัตราสวนของปริมาณ

ของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดเทียบกับปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตไดเทากับ 32.0 ± 8.3, 32.3 ± 
7.3 และ 35.8 ± 11.0 ตามลําดับ แสดงความสัมพันธดวยคา R2 = 0.0298 (รูป 4.8) เมื่อวิเคราะหทาง
สถิติดวยวิธี LSD ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% พบวา อัตราสวนของปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลาย
น้ําไดเทียบกับปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตไดของผลสมทุกระดับความพองไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติแตมีแนวโนมเพิ่มขึ้นเมื่อระดับความพองของผลสมเพิ่มขึ้น การที่อัตราสวนของปริมาณ
ของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดเทียบกับปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตไดมีแนวโนมเพิ่มขึ้นเมื่อ
ระดับความพองของผลสมเพิ่มขึ้น เกิดจากการที่ปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตไดมีคาลดลงมากกวา
ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได (Ketsa, 1988) เนื่องจากปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตไดถูก
เจือจางในขณะที่ผลสมยังมีการสะสมน้ําสมและมีขนาดผลเพิ่มขึ้นในชวงตนของระยะผลแก จาก
นั้นเมื่อผลสมมีการพัฒนาเขาสูชวงผลแกจัดซึ่งเปนชวงที่สมเขียวหวานมีความพองมาก (Spiegel-
Roy and Goldschmidt, 1996) ปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตไดสวนหนึ่งเกิดการเสื่อมสลาย  
ปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตไดของผลสมที่พองมากจึงมีคาลดลงมากกวาผลปกติซ่ึงมีการพัฒนา
อยูในชวงตนของระยะผลแก สวนปริมาณน้ําตาลมีคาลดลงเล็กนอยเมื่อผลสมมีการพัฒนาอยูใน
ระยะผลแก (Whiting, 1970)  เมื่อเปนเชนนี้อัตราสวนของปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได
เทียบกับปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตไดของผลสมทุกระดับความพองจึงมีแนวโนมเพิ่มขึ้นเมื่อ
ระดับความพองของผลสมเพิ่มขึ้น
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การศึกษาความสัมพันธของระดับความพองกับคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมี
ของผลสมเขียวหวานทําใหทราบถึงความสัมพันธของระดับความพองของผลสมที่มีตอคาความถวง
จําเพาะ คาความตานทานแรงกด ปริมาตรชองวางที่เพิ่มขึ้นภายในผล ปริมาณน้ําคั้นโดยมวล 
ปริมาณน้ําคั้นโดยปริมาตร ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได ปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตได 
และ สัดสวนของปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดเทียบกับปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตได 
ผลการทดลอง พบวา ความถวงจําเพาะและเปอรเซ็นตชองวางภายในผลมีความสัมพันธกับระดับ
ความพองของผลสมดวยคา R2 สูงที่สุดและรองลงมา คือ 0.7255 และ 0.6107 ตามลําดับ  ในขณะที่
คุณสมบัติอ่ืนที่ศึกษามีความสัมพันธที่ต่ํากับระดับความพองของผลสม  คาความตานทานแรงกดมี
ศักยภาพสําหรับการนํามาประยุกตใชงานจริงในการตรวจวัดผลสมระดับพองมากใหแยกออกจาก
ผลปกติไดเนื่องจากเปนวิธีที่ไมทําลายผล อยางไรก็ตามคาความตานทานแรงกดอาจมีความแมนยํา
ต่ําเมื่อนํามาตรวจวัดผลสมระดับพองใหแยกออกจากผลปกติ  ในทํานองเดียวกัน ปริมาณน้ําคั้นโดย
มวล ปริมาณน้ําคั้นโดยปริมาตร และปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได ตางก็มีแนวโนมในการ
นํามาใชตรวจวัดผลสมระดับพองมากใหแยกออกจากผลปกติได โดยเฉพาะปริมาณน้ําคั้นโดย
ปริมาตรที่แสดงผลการตรวจวัดไดคอนขางชัดเจนกวาปริมาณน้ําคั้นโดยมวล และปริมาณของแข็ง

y = 1.9169x + 31.442
R2 = 0.0298
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 รูป  4.8  ความสัมพันธของสัดสวนของปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได
               เทียบกับปริมาณกรดที่ไตเตรตไดและระดับความพอง

        LSD = 3.985
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ทั้งหมดที่ละลายน้ําได แตเนื่องจากการตรวจวัดจากทั้งสามวิธีตองมีการทําลายผล จึงอาจไมเหมาะ
สําหรับการนํามาใชตรวจสอบและคัดแยกผลิตผลสมเพื่อการจําหนายสดในระดับเกษตรอุตสาห
กรรม ในขณะที่การตรวจสอบและคัดแยกผลสมเขียวหวานในโรงคัดบรรจุจําเปนตองปฏิบัติดวย
ความรวดเร็วและแมนยํา เพราะแตละวันในฤดูการผลิตจะมีการนําผลิตผลสมที่เก็บเกี่ยวแลวเขามาสู
โรงคัดบรรจุเปนจํานวนมาก  หากพิจารณาคาความถวงจําเพาะแลวจะพบวามีศักยภาพในการนํามา
เปนดัชนีตรวจวัดระดับความพองของผลสมในโรงคัดบรรจุได เนื่องจากเปนวิธีที่ไมทําลายผลโดย
แสดงผลการตรวจวัดความพองของผลสมทุกระดับความพองไดอยางชัดเจน ซ่ึงจะทําใหการคัดแยก
ผลสมพองออกจากผลสมปกติมีความแมนยํากวาวิธีอ่ืน  คาความถวงจําเพาะยังสามารถนําไป
ประยุกตใชกับเครื่องตนแบบสําหรับการคัดแยกผลสมพองออกจากผลปกติไดดวยการอาศัยหลัก
การจม-ลอยของผลสมในน้ําที่ไดรับการปรับลดคาความถวงจําเพาะอยางเหมาะสมและน้ํามีการ
ไหลอยางตอเนื่อง ซ่ึงจะทําใหการตรวจวัดและคัดแยกผลสมพองออกจากผลปกติเปนไปอยางรวด
เร็วและตอเนื่อง แมผลิตผลสมที่เขามาสูขั้นตอนการคัดแยกจะมีจํานวนมาก
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4.2  การศึกษาการคัดผลสมพองดวยตนแบบเครื่องคัดผลสมพองโดยใชความหนาแนน
ของน้ํา

การทดลองการคัดแยกสมพองจากผลสมปกติดวยตนแบบเครื่องคัดแยกผลสมพองโดย
ใชความหนาแนนของน้ํา โดยวัสดุทดลองคือผลสมเขียวหวานจํานวน 300 ผล แบบคละเกรดและ
ขนาดที่ผานการประเมินลักษณะภายนอกดวยสายตาจากพนักงานของโรงคัดบรรจุผลสม เพื่อจัดผล
สมเปน 3 ระดับความพอง คือ ปกติ (ระดับ 0), พอง (ระดับ 1), และ พองมาก (ระดับ 2)   ขั้นตอน
การดําเนินการทดลองเริ่มจากการศึกษาความสัมพันธของระดับความพองกับคาความถวงจําเพาะ
ของผลสมที่นํามาทดลองคัดดวยตนแบบเครื่องคัดผลสมพองโดยใชความหนาแนนของน้ํา เพื่อ
ศึกษารูปแบบความสัมพันธและชวงคาความถวงจําเพาะของผลสมแตละระดับความพอง สําหรับ
ประกอบการพิจารณาการปรับคาความถวงจําเพาะของน้ําผสมฟองอากาศที่ใชคัดแยก  จากนั้นจึง
เปนการทดลองการคัดผลสมพองดวยตนแบบเครื่องคัดผลสมพองโดยใชความหนาแนนของน้ํา ที่
คาความถวงจําเพาะของการคัดแยกเทากับ 0.84, 0.86, 0.88, 0.90, 0.92, 0.94, 0.96 และ 0.98  ใช
อัตราการปอนผล 5,400 7,400 และ 9,400 ผล/ช่ัวโมง โดยทดลองคัด 3 ซํ้าที่แตละคาความถวง
จําเพาะของการคัดแยก ที่ทุกอัตราการปอนผล   เมื่อการคัดแยกแลวเสร็จ จะเปนการหาประสิทธิ
ภาพการคัดของตนแบบเครื่องคัดแยกผลสมพอง ซ่ึงเปนการคํานวณตามวิธีของ Peleg (1985)  โดย
ผลการทดลองเปนดังนี้

4.2.1 การศึกษาความสัมพันธของระดับความพองกับคาความถวงจําเพาะ
ความสัมพันธของระดับความพองกับคาความถวงจําเพาะของผลสมทั้ง 300 ผล ที่นํามา

ทดลองการคัดแยก พบวา สามารถแสดงความสัมพันธดวยคา R2 = 0.7108  คาเฉลี่ยของความถวง
จําเพาะของผลสมมีคาลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อระดับความพองของผลเพิ่มขึ้นจากระดับ
ปกติ พอง และพองมาก ดังแสดงตามตาราง 4.3 และ รูป 4.9 สอดคลองกับผลการศึกษาคุณสมบัติ
ทางกายภาพดังการอภิปรายที่ปรากฏตามหัวขอ 4.1.1 ในสวนของคาความถวงจําเพาะ โดยผลสม
ระดับปกติมีคาความถวงจําเพาะ 0.888 ถึง 1.004 มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.943 ± 0.025   สวนผลสมระดับ
พองมีคาความถวงจําเพาะ 0.820 ถึง 0.934 มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.881 ± 0.026   สําหรับผลสมระดับพอง
มากมีคาความถวงจําเพาะ 0.753 ถึง 0.877 มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.830 ± 0.027
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ตาราง 4.3  คาความถวงจําเพาะของผลสมระดับปกติ ระดับพอง และระดับพองมาก ที่นํามาทดลองคัดแยก
ระดับความพอง ความถวงจําเพาะ ± SD
ของผลสม รวม 300 ผล 5,400 ผล/ช่ัวโมง 7,400 ผล/ช่ัวโมง 9,400 ผล/ช่ัวโมง

(100 ผล) (100 ผล) (100 ผล)
ระดับปกติ 0.94 ± 0.03 a 0.93 ± 0.02 a 0.95 ± 0.02 a 0.95 ± 0.02 a
ระดับพอง 0.88 ± 0.03 b 0.87 ± 0.03 b 0.89 ± 0.02 b 0.89 ± 0.02 b
ระดับพองมาก 0.83 ± 0.03 c 0.81 ± 0.02 c 0.86 ± 0.02 c 0.83 ± 0.02 c

หมายเหตุ    อักษรตามหลังคาเฉลี่ยในแนวตั้งที่เปนอักษรเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติตามการ
วิเคราะหแบบ Least-significant difference (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%

y = -0.0576x + 0.9416
R2 = 0.7108
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   รูป 4.9  ความสัมพันธของคาความถวงจําเพาะและระดับความพองของผลสมจํานวน
                300 ผล ที่นํามาทดลองการคัดแยก
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เมื่อพิจารณาความสัมพันธของคาความถวงจําเพาะกับระดับความพองของผลสมที่นํา
มาทดสอบการคัดแยก ผลสมระดับปกติสวนใหญมีคาความถวงจําเพาะสูงกวา 0.90  ในขณะที่ผล
สมทั้งระดับพองและพองมากนั้น สวนใหญมีคาความถวงจําเพาะนอยกวา 0.94 ซ่ึงสามารถพิจารณา
ไดวาอาจใชชวงคาความถวงจําเพาะที่ 0.90 ถึง 0.94  สําหรับเปนคาความถวงจําเพาะของการคัดแยก
ผลสมพองออกจากผลปกติดวยตนแบบเครื่องคัดผลสมพองโดยใชความหนาแนนของน้ําได สอด
คลองกับการศึกษาการตรวจวัดคุณภาพของผลสมและมะมวงแบบไมทําลาย โดยธงชัย และคณะ
(2542 ก) ที่ไดระบุวา หากผลสมเขียวหวานมีความพองเพิ่มขึ้น ความถวงจําเพาะของผลจะมีคาลด
ลง โดยความถวงจําเพาะของผลสมปกติและสมพองมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.937 และ 0.789 ตามลําดับ
ซ่ึงความถวงจําเพาะของผลสมปกติสวนใหญมีคาสูงกวา 0.90 และไดพิจารณาคาความถวงจําเพาะที่
สูงกวา 0.90 วาอาจใชแยกผลสมปกติออกจากผลฟามได และผลการคัดผลไมเขตรอนโดยใชความ
หนาแนนของน้ํา (ธงชัย และคณะ, 2542 ข) พบวา ในการแยกผลสมฟาม ที่คาความถวงจําเพาะของ
การคัดแยกเทากับ 0.91 ดวยอัตราการปอนผล 5,400 ผล/ช่ัวโมง ใหคาความถูกตองในกลุมสมจมเทา
กับ 93%

4.2.2 การทดลองการคัดแยกผลสมพองดวยตนแบบเครื่องคัดผลสมพองโดยใชความ
หนาแนนของน้ํา

การทดลองการใชตนแบบเครื่องคัดผลสมพองโดยใชความหนาแนนของน้ําเพื่อคัด
แยกผลสมพองออกจากผลปกติในน้ําผสมฟองอากาศซึ่งมีการปรับคาความถวงจําเพาะใหเหมาะแก
การคัดแยกและมีการไหลอยางตอเนื่อง โดยใชหลักการจม-ลอยของผลสมที่มีความแตกตางกันของ
คาความถวงจําเพาะดังแสดงตามรูป 4.10 ถึง 4.12  จากการศึกษาความสัมพันธของระดับความพอง
และคาความถวงจําเพาะของผลสมที่นํามาทดลองการคัดแยก พบวา ผลสมระดับปกติสวนใหญจะมี
คาความถวงจําเพาะตั่งแต 0.90 ขึ้นไปแตไมถึง 1 ในขณะที่ผลสมระดับพองและระดับพองมากมีคา
ความถวงจําเพาะที่ต่ํากวา 0.94 ทั้งสิ้น   การทดลองการคัดแยกดําเนินการที่คาความถวงจําเพาะของ
การคัดแยกเทากับ 0.84, 0.86, 0.88, 0.90, 0.92, 0.94, 0.96 และ 0.98  ใชอัตราการปอนผล 5,400 
7,400 และ 9,400 ผล/ช่ัวโมง อัตราการไหลของน้ํา 1,325 ลิตร/นาที โดยทดลองคัด 3 ซํ้าที่แตละคา
ความถวงจําเพาะของการคัดแยก ที่ทุกอัตราการปอนผล   ผลการทดลองของแตละอัตราการปอนผล
สามารถคํานวณออกมาเปนประสิทธิภาพและอัตราการเจือปนเฉลี่ยของการคัดตามวิธีการคํานวณ
ของ Peleg (1985) ดังแสดงตามตาราง 4.4 และ รูป 4.13
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รูป 4.10  ชองคัดผลจม (ขวา) และชองคัดผลลอย (ซาย)

รูป 4.11  ผลสมจม-ลอยขณะคัด
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กลุมผลจม

กลุมผลลอย

รูป 4.12   ผลสมกลุมลอยและกลุมจมที่คัดแยกแลว

56
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ตาราง 4.4  ผลการคัดแยกผลสมพองดวยตนแบบเครื่องคัดผลสมพองโดยใชความหนาแนนของน้ํา
อัตราการ ผลการคัดแยก คาความถวงจําเพาะของการคัด
ปอนผล (%) 0.84 0.86 0.88 0.9 0.92 0.94 0.96 0.98

Ew 67.6 ± 0.2 69.6 ± 0.2 73.0 ± 2.3 80.3 ± 1.6 69.3 ± 2.1 58.8 ± 5.4 46.4 ± 2.1 37.1 ± 2.5

5,400 Pg1 49.3 ± 0.3  52.4 ± 0.3 59.2 ± 4.5 74.8 ± 2.8 55.1 ± 1.4 36.4 ± 7.6 16.7 ± 2.9 2.1 ± 3.6

ผล/ชั่วโมง Pg2 100 100  96.7 ± 4.1 90.0 ± 2.7 94.6 ± 3.4 98.5 ± 1.5 99.2 ± 0.7 99.2 ± 0.7

C1,2 50.7 ± 0.3 47.6 ± 0.3 40.8 ± 4.5 25.2 ± 2.8 44.9 ± 1.4 63.6 ± 7.6  83.3 ± 2.9 97.9 ± 3.6

C2,1 0 0 2.4 ± 4.1 10.0 ± 2.7 5.4 ± 3.4 1.5 ± 1.5 0.8 ± 0.7 0.8 ± 0.7

CR 48.3 ± 0.6 42.7 ± 0.6 33.0 ± 6.1  18.3 ± 1.5 23.3 ± 1.5 20.7 ± 5.5 17.3 ± 1.2 14.7 ± 0.6

Ew 73.0 ± 1.2 76.4 ± 2.5 74.7 ± 1.6 63.6 ± 2.2 54.3 ± 1.6

7,400 Pg1 55.7 ± 1.9 62.7 ± 3.3 61.9 ± 0.7 45.1 ± 3.2 26.5 ± 2.0

ผล/ชั่วโมง Pg2 100 98.0 ± 3.4 94.8 ± 3.2 92.6 ± 0.6 98.0 ± 0.9

C1,2 44.3 ± 1.9 37.3 ± 3.3 38.1 ± 0.7  56.2 ± 4.4  73.5 ± 2.0

C2,1 0 2.0 ± 3.4 5.2 ± 3.2 7.4 ± 0.6  2.0 ± 0.9

CR 35.0 ± 2.6 26.0 ± 3.6 23.7 ± 1.2 30.0 ± 4.4 25.3 ± 1.5

Ew 80.3 ± 0.4 87.4 ± 1.6 83.2 ± 3.1 72.0 ± 3.3 48.4 ± 1.6

9,400 Pg1 73.6 ± 1.3 84.2 ± 2.4 80.2 ± 3.4 63.3 ± 4.8  30.5 ± 2.1

ผล/ชั่วโมง Pg2 98.6 ± 2.4 96.2 ± 4.4 91.7 ± 2.8 96.1 ± 0.9 98.0 ± 1.9

C1,2 26.4 ± 1.3 15.8 ± 2.4 19.8 ± 3.4 36.7 ± 4.8  69.5 ± 2.1

C2,1 1.4 ± 2.4 3.8 ± 4.4 8.3 ± 2.8 3.9 ± 0.9 2.0 ± 1.9

CR 21.0 ± 1.0 12.0 ± 1.7 15.7 ± 3.2 23.0 ± 4.4  37.7 ± 4.0

หมายเหตุ    สัญลักษณตางๆ ในชองผลการคัดแยกมีการอธิบายความหมายไวในหัวขอ 3.2.3
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การคัดแยกดวยอัตราการปอนผล 5,400 ผล/ช่ัวโมง ที่คาความถวงจําเพาะของการคัด
แยกคือ 0.84, 0.86, 0.88, 0.90, 0.92, 0.94, 0.96 และ 0.98 พบวา ประสิทธิภาพของการคัดมีคาเทา
กับ 67.6 ± 0.2, 69.6 ± 0.2, 73.0 ± 2.3, 80.3 ± 1.6, 69.3 ± 2.1, 58.8 ± 5.4, 46.4 ± 2.1 และ 37.1 ±
2.5% ตามลําดับ โดยเปอรเซ็นตผลสมถูกตองที่คัดไดในกลุมผลจมซึ่งเปนสมระดับปกติที่มีคา
ความถวงจําเพาะของผลสูงกวาคาความถวงจําเพาะของการคัดแยกแตละคาที่กําหนด มีคาเทากับ
49.3 ± 0.3, 52.4 ± 0.3,  59.2 ± 4.5, 74.8 ± 2.8, 55.1 ± 1.4, 36.4 ± 7.6, 16.7 ± 2.9 และ 2.1 ± 3.6% 
ตามลําดับ ในขณะที่เปอรเซ็นตผลสมปลอมปนที่อยูในกลุมผลลอยซ่ึงเปนผลสมระดับปกติที่มีคา
ความถวงจําเพาะของผลสูงกวาคาความถวงจําเพาะของการคัดแยก มีคาเทากับ 0, 0, 2.4 ± 4.1, 10.0
± 2.7, 5.4 ± 3.4, 1.5 ± 1.5, 0.8 ± 0.7 และ 0.8 ± 0.7% ตามลําดับ  สําหรับเปอรเซ็นตผลสมถูกตองที่
คัดไดในกลุมผลลอยซ่ึงเปนผลสมระดับพอง ระดับพองมาก และ ระดับปกติที่มีคาความถวงจําเพาะ
ของผลเทากับหรือต่ํากวาคาความถวงจําเพาะของการคัดแยก มีคาเทากับ 100,  100, 96.7 ± 4.1, 90.0
± 2.7, 94.6 ± 3.4, 98.5 ± 1.5, 99.2 ± 0.7 และ 99.2 ± 0.7% ตามลําดับ ในขณะที่เปอรเซ็นตผลสม
ปลอมปนที่อยูในกลุมผลจมซึ่งเปนผลสมระดับพอง ระดับพองมาก และ ระดับปกติที่มีคาความถวง
จําเพาะของผลเทากับหรือต่ํากวาคาความถวงจําเพาะของการคัดแยก มีคาเทากับ 50.7 ± 0.3, 47.6 ±
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0.3, 40.8 ± 4.5, 25.2 ± 2.8, 44.9 ± 1.4, 63.6 ± 7.6, 83.3 ± 2.9 และ 97.9 ± 3.6% ตามลําดับ สําหรับ
อัตราการปลอมปนเฉลี่ยของการคัดมีคาเทากับ 48.3 ± 0.6, 42.7 ± 0.6, 33.0 ± 6.1, 18.3 ± 1.5, 23.3
± 1.5, 20.7 ± 5.5, 17.3 ± 1.2 และ 14.7 ± 0.6% ตามลําดับ

สวนการคัดแยกดวยอัตราการการปอนผล 7,400 ผล/ช่ัวโมง ที่คาความถวงจําเพาะของ
การคัดแยกคือ 0.88, 0.90, 0.92, 0.94 และ 0.96 พบวา ประสิทธิภาพของการคัดมีคาเทากับ 73.0 ±
1.2, 76.4 ± 2.5, 74.7 ± 1.6, 63.6 ± 2.2 และ 54.3 ± 1.6% ตามลําดับ โดยเปอรเซ็นตผลสมถูกตองที่
คัดไดในกลุมผลจมซึ่งเปนสมระดับปกติที่มีคาความถวงจําเพาะของผลสูงกวาคาความถวงจําเพาะ
ของการคัดแยกแตละคาที่กําหนด มีคาเทากับ 55.7 ± 1.9, 62.7 ± 3.3, 61.9 ± 0.7, 45.1 ± 3.2 และ 
26.5 ± 2.0% ตามลําดับ ในขณะที่เปอรเซ็นตผลสมปลอมปนที่อยูในกลุมผลลอยซ่ึงเปนผลสมระดับ
ปกติที่มีคาความถวงจําเพาะของผลสูงกวาคาความถวงจําเพาะของการคัดแยก มีคาเทากับ 0, 2.0 ±
3.4, 5.2 ± 3.2, 7.4 ± 0.6, และ 2.0 ± 0.9% ตามลําดับ สําหรับเปอรเซ็นตผลสมถูกตองที่คัดไดใน
กลุมผลลอยซ่ึงเปนผลสมระดับพอง ระดับพองมาก และ ระดับปกติที่คาความถวงจําเพาะของผลเทา
กับหรือต่ํากวาคาความถวงจําเพาะของการคัดแยก มีคาเทากับ 100, 98.0 ± 3.4, 94.8 ± 3.2, 92.6 ±
0.6 และ 98.0 ± 0.9% ตามลําดับ ในขณะที่เปอรเซ็นตผลสมปลอมปนที่อยูในกลุมผลจมซึ่งเปนผล
สมระดับพอง ระดับพองมาก และ ระดับปกติที่มีคาความถวงจําเพาะของผลเทากับหรือต่ํากวาคา
ความถวงจําเพาะของการคัดแยก เทากับ 44.3 ± 1.9, 37.3 ± 3.3, 38.1 ± 0.7, 56.2 ± 4.4 และ 73.5 ±
2.0% ตามลําดับ  สําหรับอัตราการปลอมปนเฉลี่ยของการคัด มีคาเทากับ 35.0 ± 2.6, 26.0 ± 3.6, 
23.7 ± 1.2, 30.0 ± 4.4 และ 25.3 ± 1.5% ตามลําดับ

สําหรับการคัดแยกดวยอัตราการปอนผล 9,400 ผล/ช่ัวโมง ที่คาความถวงจําเพาะของ
การคัดแยกคือ 0.88, 0.90, 0.92, 0.94 และ 0.96 พบวา ประสิทธิภาพของการคัดมีคาเทากับ 80.3 ±
0.4, 87.4 ± 1.6, 83.2 ± 3.1, 72.0 ± 3.3 และ 48.4 ± 1.6% ตามลําดับ โดยเปอรเซ็นตผลสมถูกตองที่
คัดไดในกลุมผลจมซึ่งเปนสมระดับปกติที่มีคาความถวงจําเพาะของผลสูงกวาคาความถวงจําเพาะ
ของการคัดแยกแตละคาที่กําหนด มีคาเทากับ 73.6 ± 1.3, 84.2 ± 2.4, 80.2 ± 3.4, 63.3 ± 4.8 และ 
30.5 ± 2.1% ตามลําดับ ในขณะที่เปอรเซ็นตผลสมปลอมปนที่อยูในกลุมผลลอยซ่ึงเปนผลสมระดับ
ปกติที่มีคาความถวงจําเพาะของผลสูงกวาคาความถวงจําเพาะของการคัดแยก มีคาเทากับ 1.4 ± 2.4, 
3.8 ± 4.4, 8.3 ± 2.8, 3.9 ± 0.9 และ 2.0 ± 1.9 % ตามลําดับ  สําหรับเปอรเซ็นตผลสมถูกตองที่คัดได
ในกลุมผลลอยซ่ึงเปนผลสมระดับพอง ระดับพองมาก และ ระดับปกติที่คาความถวงจําเพาะของผล
เทากับหรือต่ํากวาคาความถวงจําเพาะของการคัดแยก มีคาเทากับ 98.6 ± 2.4, 96.2 ± 4.4, 91.7 ± 2.8, 
96.1 ± 0.9 และ 98.0 ± 1.9% ตามลําดับ ในขณะที่เปอรเซ็นตผลสมปลอมปนที่อยูในกลุมผลจมซึ่ง
เปนผลสมระดับพอง ระดับพองมาก และ ระดับปกติที่คาความถวงจําเพาะของผลเทากับหรือต่ํากวา
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คาความถวงจําเพาะของการคัดแยก มีคาเทากับ 26.4 ± 1.3, 15.8 ± 2.4, 19.8 ± 3.4, 36.7 ± 4.8 และ
69.5 ± 2.1% ตามลําดับ  สําหรับอัตราการปลอมปนเฉลี่ยของการคัด มีคาเทากับ 21.0 ± 1.0, 12.0 ±
1.7, 15.7 ± 3.2, 23.0 ± 4.4 และ 37.7 ± 4.0% ตามลําดับ

จากการคัดแยกดวยตนแบบเครื่องคัดสมพองโดยใชความหนาแนนของน้ําสามารถ
อภิปรายผลการคัดแยกไดดังนี้ จากการคัดแยกดวยอัตราการปอนผล 5,400 ผล/ช่ัวโมง ประสิทธิ
ภาพการคัดแยกมีคาเพิ่มขึ้นเมื่อความถวงจําเพาะของการคัดแยกมีคาเพิ่มขึ้นจากคา 0.84 ถึง 0.90 ซ่ึง
คาประสิทธิภาพสูงสุดแสดงที่คาความถวงจําเพาะของการคัดแยก เทากับ 0.9  จากนั้นประสิทธิภาพ
ของการคัดแยกมีคาลดลงเมื่อความถวงจําเพาะของการคัดแยกมีคาเพิ่มขึ้นตั้งแต 0.90 ถึง 0.98  เมื่อ
พิจารณาความถูกตองของผลที่คัดไดในกลุมผลจม พบวา เปอรเซ็นตของผลสมถูกตองที่คัดไดใน
ชองคัดจมมีคาเพิ่มขึ้นเมื่อคาความถวงจําเพาะของการคัดแยกเพิ่มขึ้นจากคา 0.84 ถึง 0.90 ซ่ึงที่คา
ความถวงจําเพาะของการคัดแยกเทากับ 0.9 ไดแสดงเปอรเซ็นตของผลสมถูกตองที่คัดไดในชองคัด
จมสูงสุด และเมื่อความถวงจําเพาะของการคัดแยกมีคาเพิ่มขึ้นตั้งแต 0.90 ถึง 0.98 พบวา เปอรเซ็นต
ของผลสมถูกตองที่คัดไดในชองคัดจมมีคาลดลง ในขณะที่เมื่อพิจารณาการปลอมปนของผลสม
ระดับปกติที่มีคาความถวงจําเพาะของผลสูงกวาคาความถวงจําเพาะของการคัดแยก พบวา
เปอรเซ็นตของผลสมปลอมปนที่อยูในชองคัดลอยมีคาสูงสุดไมเกิน 10% ที่คาความถวงจําเพาะของ
การคัดแยกเทากับ 0.9 ซ่ึงมีคาใกลเคียงกับเปอรเซ็นตของผลสมปลอมปนที่อยูในชองคัดลอยของ
การคัดทางอุดมคติ    สําหรับความถูกตองของผลที่คัดไดในกลุมผลลอย พบวา เปอรเซ็นตของผล
สมถูกตองที่คัดไดในชองคัดลอยมีคาไมต่ํากวา 90% ซ่ึงมีคาใกลเคียงกับเปอรเซ็นตของผลสมถูก
ตองที่คัดไดในชองคัดลอยของการคัดทางอุดมคติ โดยคาต่ําที่สุดคือ 90% แสดงที่คาความถวง
จําเพาะของการคัดแยกเทากับ 0.9  ในขณะที่หากพิจารณาการปลอมปนของผลสมระดับพอง ระดับ
พองมาก และระดับปกติที่มีคาความถวงจําเพาะของผลเทากับหรือต่ํากวาคาความถวงจําเพาะของ
การคัดแยก ที่ปลอมปนเขาไปในชองคัดจม พบวา เปอรเซ็นตของผลสมปลอมปนที่อยูในชองคัดจม
มีคาลดลงเมื่อคาความถวงจําเพาะของการคัดแยกเพิ่มขึ้นจากคา 0.84 ถึง 0.90 ซ่ึงที่คาความถวง
จําเพาะของการคัดแยกเทากับ 0.9 ไดแสดงเปอรเซ็นตของผลสมปลอมปนที่อยูในชองคัดจมต่ําสุด
และเมื่อความถวงจําเพาะของการคัดแยกมีคาเพิ่มขึ้นตั้งแต 0.90 ถึง 0.98 พบวา เปอรเซ็นตของผล
สมปลอมปนที่อยูในชองคัดจมมีคาเพิ่มขึ้น  สวนการพิจารณาอัตราการปลอมปนเฉลี่ยเมื่อความถวง
จําเพาะของการคัดแยกมีคาเพิ่มขึ้นตั้งแต 0.84 ถึง 0.90 พบวา อัตราการปลอมปนเฉลี่ยมีคาลดลง
และมีคาคงที่เมื่อความถวงจําเพาะของการคัดแยกมีคาตั้งแต 0.9 ถึง 0.98

ในสวนของการคัดแยกดวยอัตราการปอนผล 7,400 และ 9,400 ผล/ช่ัวโมง ประ
สิทธิภาพการคัดแยกมีคาเพิ่มขึ้นเมื่อความถวงจําเพาะของการคัดแยกมีคาเพิ่มขึ้นจากคา 0.88 ถึง
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0.90 ซ่ึงคาประสิทธิภาพสูงสุดแสดงที่คาความถวงจําเพาะของการคัดแยก เทากับ 0.9 เชนเดียวกัน
จากนั้นประสิทธิภาพของการคัดแยกมีคาลดลงเมื่อความถวงจําเพาะของการคัดแยกมีคาเพิ่มขึ้นตั้ง
แต 0.90 ถึง 0.96  เมื่อพิจารณาความถูกตองของผลที่คัดไดในกลุมผลจม พบวา เปอรเซ็นตของผล
สมถูกตองที่คัดไดในชองคัดจมมีคาเพิ่มขึ้นเมื่อคาความถวงจําเพาะของการคัดแยกเพิ่มขึ้นจากคา
0.88 ถึง 0.90 ซ่ึงที่คาความถวงจําเพาะของการคัดแยกเทากับ 0.9 ไดแสดงเปอรเซ็นตของผลสมถูก
ตองที่คัดไดในชองคัดจมสูงสุด และเมื่อความถวงจําเพาะของการคัดแยกมีคาเพิ่มขึ้นตั้งแต 0.90 ถึง
0.96 พบวา เปอรเซ็นตของผลสมถูกตองที่คัดไดในชองคัดจมมีคาลดลงเชนเดียวกับการทดลองคัด
แยกดวยอัตราการปอนผลเทากับ 5,400 ผล/ช่ัวโมง  ในขณะที่เมื่อพิจารณาการปลอมปนของผลสม
ระดับปกติที่มีคาความถวงจําเพาะของผลสูงกวาคาความถวงจําเพาะของการคัดแยก พบวา
เปอรเซ็นตของผลสมปลอมปนที่อยูในชองคัดลอยมีไมสูงเกิน 10% ซ่ึงแสดงคาสูงสุดที่คาความถวง
จําเพาะของการคัดแยกเทากับ 0.92 และมีคาใกลเคียงกับเปอรเซ็นตของผลสมปลอมปนที่อยูในชอง
คัดลอยของการคัดทางอุดมคติ    สําหรับความถูกตองของผลที่คัดไดในกลุมผลลอย พบวา
เปอรเซ็นตของผลสมถูกตองที่คัดไดในชองคัดลอยมีคาสูงกวา 90% ซ่ึงมีคาใกลเคียงกับเปอรเซ็นต
ของผลสมถูกตองที่คัดไดในชองคัดลอยของการคัดทางอุดมคติ โดยคาต่ําที่สุดแสดงที่คาความถวง
จําเพาะของการคัดแยกเทากับ 0.92  ในขณะที่หากพิจารณาการปลอมปนของผลสมระดับพอง
ระดับพองมาก และระดับปกติที่มีคาความถวงจําเพาะของผลเทากับหรือต่ํากวาคาความถวงจําเพาะ
ของการคัดแยก ที่ปลอมปนเขาไปในชองคัดจม พบวา เปอรเซ็นตของผลสมปลอมปนที่อยูในชอง
คัดจมมีคาลดลงเมื่อคาความถวงจําเพาะของการคัดแยกเพิ่มขึ้นจากคา 0.88 ถึง 0.90 ซ่ึงเปอรเซ็นต
ของผลสมปลอมปนที่อยูในชองคัดจมมีคาต่ําสุดที่คาความถวงจําเพาะของการคัดแยกเทากับ 0.90
และเมื่อความถวงจําเพาะของการคัดแยกมีคาเพิ่มขึ้นตั้งแต 0.90 ถึง 0.96 พบวา เปอรเซ็นตของผล
สมปลอมปนที่อยูในชองคัดจมมีคาเพิ่มขึ้น  เมื่อพิจารณาอัตราการปลอมปนเฉลี่ยของการคัดแยก
เมื่อความถวงจําเพาะของการคัดแยกมีคาตั้งแต 0.88 ถึง 0.96  โดยที่อัตราการปอนผล 7,400 ผล/ช่ัว
โมง พบวา มีคาคงที่  สําหรับที่อัตราการปอนผล 9,400 ผล/ช่ัวโมง พบวา มีแนวโนมเพิ่มขึ้น

ผลการคัดแยกดวยตนแบบเครื่องคัดสมพองโดยใชความหนาแนนของน้ําสอดคลอง
กับธงชัย และคณะ (2542 ข และ ค) ที่พบวา เปอรเซ็นตความถูกตองที่คัดแยกไดมีคาเพิ่มขึ้นเมื่อคา
ความถวงจําเพาะของการคัดแยกเพิ่มขึ้นและถึงจุดสูงสุด จากนั้นเปอรเซ็นตความถูกตองที่คัดแยก
ไดมีคาลดลงหลังจากการคัดแยกที่คาความถวงจําเพาะที่แสดงคาประสิทธิการคัดสูงสุด ในขณะที่
เปอรเซ็นตการปลอมปนของผลสมปกติที่มีคาความถวงจําเพาะของผลสูงกวาคาความถวงจําเพาะ
ของการคัดมีคาไมเกิน 10% จากทุกคาความถวงจําเพาะของการคัด โดยธงชัย และคณะ (2542 ค) 
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พบวา การที่ประสิทธิภาพการคัดมีคาลดลงซึ่งตางจากการคัดทางอุดมคติที่มีคาคงที่นั้นอาจเนื่องมา
จากผลของความแปรปรวนของพองอากาศที่สูงขึ้นเมื่อการเติมฟองอากาศมีอัตราที่ต่ําลง

จากผลการทดลองการคัดแยกผลสมพองดวยตนแบบเครื่องคัดผลสมพองโดยใชความ
หนาแนนของน้ํา พบวา การคัดที่คาความถวงจําเพาะของการคัดแยกเทากับ 0.90 ใหคาประสิทธิภาพ
การคัดที่ดีที่สุดจากทุกอัตราการปอนผล โดยประสิทธิภาพการคัดมีคาเฉลี่ยอยูในชวง 76.4 ถึง 
87.4%  และเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของประสิทธิภาพการคัดสูงสุดซึ่งมีคา 87.4% กับคาประสิทธิ
ภาพการคัดทางอุดมคติที่คาความถวงจําเพาะของการคัดแยกเทากับ 0.90 ซ่ึงมีคาเทากับ 91.1% พบ
วามีความแตกตางกัน 3.7%  การที่ประสิทธิภาพของการคัดแยกแสดงคาสูงที่สุดที่คาความถวง
จําเพาะของการคัดแยกเทากับ 0.90 สามารถพิจารณาไดจากความสัมพันธระหวางความถี่ของ
จํานวนผลสมเขียวหวานในแตละระดับความพองที่ชวงคาความถวงจําเพาะแตละชวงดังรูป 4.14 
พบวา ผลสมระดับปกติมีความถี่ของจํานวนผลสูงสุดในชวงคาความถวงจําเพาะ 0.92 ถึง 0.96 ใน
ขณะที่ผลระดับพองมีความถี่ของจํานวนผลสูงสุดในชวงคาความถวงจําเพาะ 0.88 ถึง 0.90 ซ่ึงเปน
ไปในทิศทางเดียวกันกับคาเฉลี่ยของความถวงจําเพาะของผลสมระดับปกติและระดับพองดังแสดง
ในหัวขอ 4.2.1  ดังนั้นเมื่อมีการคัดแยกผลสมพองที่คาความถวงจําเพาะของการคัดแยกเทากับ 0.90 
(แสดงตามเสนประ)  ผลการคัดแยกที่ไดจึงใหคาประสิทธิภาพการคัดดีที่สุด โดยเปนผลมาจากคา
ความถูกตองของกลุมผลสมลอยซึ่งเปนผลที่คัดจําหนายมีคาสูงที่สุด เนื่องจากคาความถวงจําเพาะ
ของผลสมเขียวหวานระดับปกติมีความถี่ของผลมากที่สุดในชวง 0.901 ถึง 0.920  ทําใหในการ
ทดลองการคัดแยกดวยเครื่องมีปริมาณผลปกติเขาสูกลุมลอยในปริมาณมาก เนื่องจากมีสัดสวนของ
ผลสมปกติในกลุมผลจมมีคาสูงสุด ซ่ึงสงผลตอประสิทธิภาพที่แสดงคาดีที่สุดที่ความถวงจําเพาะ
ของการคัดแยกเทากับ 0.90

ผลการทดลองสอดคลองกับผลการคัดผลไมเขตรอนโดยใชความหนาแนนของน้ําโดย
ธงชัย และคณะ (2542 ข) ในสวนของการคัดแยกผลมังคุดที่มีอาการผิดปกติตางๆ คือ เนื้อแกวเล็ก
นอย เนื้อแกวปานกลาง  เนื้อแกวรุนแรง  ยางไหล และเนื้อแกวรวมกับยางไหล ใหออกจากผลปกติ 
พบวา ที่คาความถวงจําเพาะของการคัดแยกเทากับ 0.98 ดวยอัตราการปอนผล 5,400 ผล/ช่ัวโมง 
เปนคาที่เหมาะสมที่สุดสําหรับการคัดผลผิดปกติ โดยคาความถูกตองของกลุมผลลอยซ่ึงเปนผลที่
คัดจําหนายมีคาสูงที่สุด เนื่องจากคาความถวงจําเพาะของผลมังคุดที่มีความถี่ของผลมากที่สุดมีคา
ใกลเคียง 1 ทําใหในการทดลองคัดแยกดวยเครื่องคัดที่คาความถวงจําเพาะของการคัดแยก 0.98 มี
ปริมาณผลปกติเขาสูกลุมลอยในปริมาณมาก และสงผลตอสัดสวนของผลมังคุดปกติในกลุมผลที่
คัดจําหนายมีคาสูงสุด  สําหรับผลการคัดผลทุเรียนออนออกจากผลแกโดยใชความหนาแนนของน้ํา 
ธงชัย (2545) พบวา ความถี่ของจํานวนผลทุเรียนที่มีความแก 60% มีคาสูงสุดที่ความถวงจําเพาะ 
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0.88 ในขณะที่ผลที่มีความแก 70% จํานวนที่ความถวงจําเพาะ 0.83    ผลผลที่ระดับความแก 60% มี
ความถี่สูงสุด และผลการทดลองคัดแยกดวยเครื่องคัด พบวา ที่คาความถวงจําเพาะของการคัดแยก 
0.84 แสดงประสิทธิภาพการคัดดีที่สุด เนื่องจากมีปริมาณผลออน (ระดับความแก 60%) เขาสูกลุม
ผลจมในปริมาณมาก จึงสงผลตอสัดสวนของผลทุเรียนออนในกลุมผลที่คัดออกมีคาสูงสุด

ประสิทธิภาพของการคัดประกอบดวยคาความถูกตองของผลที่คัดออกมาไดในกลุมผล
จมและกลุมผลลอย ในกรณีที่สัดสวนของผลสมถูกตองที่คัดไดในกลุมผลลอยมีคาคงที่ ประสิทธิ
ภาพของการคัดจึงขึ้นอยูกับสัดสวนของผลสมถูกตองที่คัดไดในกลุมผลจม ซ่ึงแสดงคาสูงที่สุดที่คา
ความถวงจําเพาะของการคัดแยกเทากับ 0.90 โดยเมื่อคาความถวงจําเพาะของการคัดแยกมีคาสูงกวา 
0.90 สัดสวนของผลสมถูกตองที่คัดไดในกลุมผลจมมีคาลดลง ในขณะที่การปลอมปนของผลสม
ปกติที่มีคาความถวงจําเพาะของผลมากกวาคาความถวงจําเพาะของการคัดมีอยูในระดับคอนขางคง
ที่ทําใหประสิทธิภาพของการคัดก็มีคาลดลงดวย  การที่ประสิทธิภาพการคัดมีคาลดลงเมื่อคา
ความถวงจําเพาะของการคัดแยกมีคาสูงกวา 0.90 เพราะเปอรเซ็นตของผลสมถูกตองที่คัดไดในชอง
คัดจมมีคาลดลง เนื่องจากการปลอมปนเขาไปในชองคัดจมของผลสมระดับพอง ระดับพองมาก 
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และระดับปกติที่มีคาความถวงจําเพาะของผลเทากับหรือต่ํากวาคาความถวงจําเพาะของการคัดแยก
มีอยูในสัดสวนที่สูงขึ้น  โดยธงชัย และคณะ (2542 ข) ไดศึกษาการคัดผลไมเขตรอนดวยความหนา
แนนของน้ํา ซ่ึงผลไมที่ศึกษา คือ ผลสมเขียวหวานพันธุฟรีมองต และผลมังคุด ผลการทดลองพบวา 
การคัดแยกผลสมฟามออกจากผลปกติดวยอัตราการปอนผล 5,400 ผล/ช่ัวโมง ที่คาความถวง
จําเพาะที่เหมาะสมตอการคัดแยกเทากับ 0.94 ไดแสดงคาความถูกตองในกลุมผลที่คัดจําหนายสูงที่
สุด  ในทํานองเดียวกันกับการคัดแยกผลมังคุดที่มีอาการผิดปกติตางๆ ออกจากผลปกติ อัตราการ
ปอนผล 5,400 ผล/ช่ัวโมง ที่คาความถวงจําเพาะที่เหมาะสมตอการคัดแยกเทากับ 0.98 ก็ไดแสดงคา
ความถูกตองในกลุมผลที่คัดจําหนายสูงที่สุด  ฉะนั้นในการคัดผลสมพองออกจากผลสมปกติดวย
ตนแบบเครื่องคัดผลสมพองโดยใชความหนาแนนของน้ําจึงมีประสิทธิภาพการคัดดีที่สุดที่คา
ความถวงจําเพาะของการคัดแยกเทากับ 0.90 ซ่ึงเปนผลมาจากคาความถูกตองของผลสมที่คัดไดใน
กลุมผลจมหรือสัดสวนของจํานวนผลสมระดับปกติที่มีคาความถวงจําเพาะสูงกวา 0.90 ตอจํานวน
ผลสมทั้งหมดในกลุมผลจมมีคาสูงสุด โดยประสิทธิภาพการคัดที่ดีที่สุดมีคาเฉลี่ยในชวง 76.4 ± 2.5
ถึง 87.4 ± 1.6% เมื่อปอนผลดวยอัตรา 5,400  7,400  และ 9,400 ผล/ช่ัวโมง
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